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أثر استخدام المخططات الخوارزمية في 
التحصيل، ودافع الإنجاز ومفهوم الذات، وقلق 
الاختبار، والاحتفاظ لدى طلبة الصف التاسع  

في الفيزياء بمحافظة نابلس 

أ. شحادة مصطفى عبده 

 كلية العلوم التربوية ـ جامعة النجاح الوطنية، نابلس، فلسطين.
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ملخص:
تح�صيل  في  الخوارزمية  المخططات  طريقة  ا�ستخدام  �أثر  تق�صي  �إلى  البحث  هذا  هدف 
وقلق  ذاتهم  ومفهوم  �إنجازهم  ودافع  المتحركة"،  "الكهرباء  وحدة  في  التا�سع  ال�صف  طلبة 
الاختبار  والاحتفاظ بها في المدار�س الحكومية بمحافظة نابل�س. وللإجابة عن �أ�سئلة البحث، 
واختبار فر�ضياته، اختيرت مدار�س عينة البحث ق�صديا، والمكونة من )164( طالبا وطالبة، 
موزعين على �أربع �شعب اختيرت ع�وشائيا، واختيرت �شعبتان منها )�شعبة ذكور، و�شعبة �إناث( 
بطريقة ع�وشائية تمثلان �شعبتين تجريبيتين، در�ستا الوحدة بطريقة المخططات الخوارزمية، 
�أدواته المعدة  البحث  التقليدية. وطبقت على عينة  الأخريان در�ستاها بالطريقة  وال�شعبتان 
لأغرا�ضه. وحللت البيانات بتحليل التباين متعدد المتغيرات التابعة بطريقة هوتلنج، وتحليل 

التباين الأحادي، واختبار)ت( للعينات المرتبطة، واختبار )ت( للعينات الم�ستقلة.  
و�أظهر البحث عند م�ستوى دلالة )0.01( النتائج الآتية: توجد فروق دالة �إح�صائية بين 
وقلق  الذات؛  ومفهوم  الإنجاز؛  ودافع  التح�صيل؛  في:  الطلبة  مجموعات  علامات  متو�سطات 
الاختبار تعزى لطريقة التدري�س، والفارق ل�صالح المخططات الخوارزمية. وتوجد فروق دالة 
التح�صيل،  اختبار  على  التا�سع  ال�صف  وطالبات  طلاب  علامات  متو�سطات  بين  �إح�صائية 
وكان الفارق في المتغيرات التابعة الذي يعزى ل�صالح الإناث. وتوجد فروق دالة �إح�صائية 
بين متو�سطات علامات الطلبة على مقايي�س دافع الإنجاز: التوجه للنجاح، والتوجه للعمل، 
والحاجة للتح�صيل، والطموح الأكاديمي، والحافز المعرفي. بينما لا توجد فروق لكل من: �إعلاء 
وتوجد  العاطفي.  والا�ستقرار  الو�وصلية-الانتهازية،  والنزعة  الانتماء،  �إلى  والحاجة  الأنا، 
فروق دالة �إح�صائية بين متو�سطات علامات الطلبة على مقايي�س مفهوم الذات: الأكاديمية، 
والنف�سية، والاجتماعية، بينما لا توجد فروق للذات الج�سمية. و�أظهر البحث �أنه لا توجد فروق 
دالة �إح�صائية بين متو�سطات علامات مجموعات الطلبة على كل من: مقيا�س دافع الإنجاز، 
ومقيا�س مفهوم الذات، ومقيا�س قلق الاختبار تعزى للزمن، �أي �أن التح�سن في بع�ض �أبعاد 
الذات، والتدني في قلق الاختبار لم يكن عابرا، و�إنما  �أبعاد مفهوم  دافع الإنجاز وثلاثة من 
احتفظ به الطلبة خلال الفترة الواقعة بين تطبيقي الأدوات التي ا�ستمرت �شهراً من الزمن.                                                         
طريقة  ا�ستخدام  على  المعلمين  بت�شجيع  الباحث  يو�صي  البحث  نتائج  �إلى  وا�ستنادا 
البحوث  من  مزيد  ب�إجراء  الباحثين  ويو�صي  الكبيرة،  لفاعليتها  الخوارزمية  المخططات 

عليها، و�أثرها على �سمات �شخ�صية �أخرى.



79

2010 ش��باط   - عش��ر  التاس��ع  الع��دد   - والدراس��ات  للأبح��اث  المفتوح��ة  الق��دس  جامع��ة  مجل��ة 

Abstract:
     This study was aimed at investigating the impact of using flowcharts 
teaching method on immediate and Postponded scientific achievement and 
achievement motive, self-concept and test anxiety of(9th) grade students in 
Physics(Electricity) in governmental schools in Nablus governorate.                                                       

     To answer the questions of the study and test its hypotheses, the 
researcher conducted this study on subjects of the study consists of (164) 
males and females in public school in Nablus. The students of the study were 
distributed into four sections. Two sections, one for males and one for females, 
were chosen randomly and these two sections represented the experimental 
section, the two section were taught by using flowcharts, where as the other 
two section taught according to traditional method.                                                                                                                

     The tools prepared for the purposes of  this study were applied on the 
study sample. Data was analyzed by using Multivariate analysis of variance 
for multi-dependent variables by used Hotelling method to examine the 
impact of treatment on the dependent variables. variance analysis, and t-test 
for dependent and independent samples were applied.                                                                                           

        The study findings were: There were statistical significant differences 
between each of the following: scientific achievement, achievement motive, self 
concept and test anxiety of the students means towards physics, experimental 
and control group, in favor of experimental. There were no statistical 
significant differences between each of the following: scientific achievement, 
achievement motive, self–concept  and test anxiety of the students means 
towards physics due to time. There were statistical significant differences 
between each of the following: scientific achievement, achievement motive, 
self concept and test  anxiety means of the students means towards physics,  
due to gender, in favor of  female. In accordance with the findings of this 
study it was recommended to encourage teachers adopting the flowchart 
method for its effectiveness, and calls the researchers to conduct further 
studies concerning with flowcharts teaching method.              
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مقدمة: 
يمتاز ع�صرنا الحا�ضر بنمو المعرفة الإن�سانية ب�سرعة فائقة، وتتطلب حياة المجتمعات 
النامية والمتطورة معارف علمية تنت�شر ب�سرعة كبيرة في جميع �أنحاء العالم، ب�سبب تعدد 
و�سائل الات�صال وتطورها الهائل، مما جعل م�سئولية المعلمين تكبر يوما بعد يوم، مما تطلب 

ابتكار طرائق حديثة في تعليم العلوم، بغية الو�وصل �إلى تعلم ذي معنى وبفاعلية عالية.
ويعد المحتوى التعليمي لمادة العلوم عن�صرا جوهريا من عنا�صر العملية التعليمية 
والنف�س  والانفعالي،  المعرفي،  الثلاثة:  بمجالاتها  التعليمية  �أهدافه  يراعي  لأنه  التعلمية، 
حركي، والقدرات العقلية للمتعلمين وحاجاتهم وحاجات المهمة التعليمية الم�ستهدفة، مما 
ي�سهم في تنوع مواقف التعلم، والربط بين النظرية والتطبيق، وانتقال �أثر التعلم والتدريب، 

والاحتفاظ بالمادة المتعلمة.
وقد ت�ؤدي طريقة تعليم معينة دورا فاعلا في م�ساعدة الطالب على تعلم مو�وضع معين 
العر�ض وطريقة  �آخر. فمثلا، طريقة  تعلم مو�وضع  بينما تكون غير فاعلة في  العلوم،  في 
والمهارات،  والرموز  الحقائق  تذكر  الطالب على  ت�صلح لم�ساعدة  واللعب،  والمران  التدريب 

.)Padran,1993(بينما تكون غير مفيدة في تعلم المفاهيم والمبادئ المركبة
وقواعد،  ومبادئ،  وتعميمات،  ومفاهيم،  حقائق،  �إلى:  الفيزيائي  المحتوى  وي�صنف 
وقوانين، ونظريات. ويعتبر حل الم�سائل و�أداء المهارات العلمية ب�أنواعها المختلفة )العقلية، 
الطالب  تدريب  العلمية على وجوب  التربية  الباحثون في  والعملية، والاجتماعية(. ويتفق 
على التفكير المنظم باتباع خطوات �صحيحة ومت�سل�سلة، والتي تعتبر �ضرورية لأداء مهمة 
معينة ب�أعلى �إتقان و�أقل وقت وجهد)المهارة(، �أو حل م�شكلات معينة وتب�سيطها عبر خطوات 
�صحيحة ومنطقية تمثل عمليات تفكير الطالب في حل تلك الم�شكلات )الخوارزمية(. وهنا 

.)Minicucci,1996(تظهر العلاقة بين الخوارزمية والمهارة
وحدد بلقي�س)1988( خطوات محددة في تعليم المهارة، تتمثل في الجهود التي يقوم 
لبذلِ  م�ستعدا  معينة،  حاجة  تلبية  �إلى  ي�سعى  والمتعلم  للتعلم،  منظما  بو�صفه  المعلم  بها 
�إلى م�ساعدة الطالب في  �أن تعليم المهارة يهدف  الجهد والوقت اللازمين. لذا، يرى بلقي�س 
الح�وصل على المعلومات والمفاهيم والمبادئ النظرية المتعلقة بالمهارة الم�ستهدفة بطريقة 
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ر�سم مخططات عقلية وا�ضحة تبين  المهارة ذهنيا من خلال  والعر�ض، وتمثيل  المناق�شة 
بتوجيه  الم�صحوبة  العملية  والممار�سة  خطواتها،  لتتابع  المنطقي  وال�سياق  عنا�صرها 
و�إر�شاد وتدريب على �أداء المهارة عمليا تحت �أ�شراف المعلم، وتكرار المحاولات ال�صحيحة 
الم�ستقلة و�إتقانها و�إدماجها في بنائه المعرفي الذهني وتكاملها مع ما لديه من خبرات 
.(Reyhner and Davision,1993( ويتم الاهتمام با�ستدعاء المهارة من الذاكرة بعد مرور 

التذكر والاحتفاظ بما يتم تعلمه  الزمن بطرق تذكرها، وملاحظة اختلاف طرق  فترة من 
من فرد لآخر، فبع�ضهم يحفظ �آليا، وبع�ضهم يربطها ب�أن يتذكر في قالب لفظي، و�آخرون 
�إذا اكت�شفها بنف�سه، مع وجوب م�ساعدة الطالب على  العملية للمهارة  من خلال الممار�سة 

الاحتفاظ بالمهارات التي تعلمها من الفهم )عبيد والمفتي، 1992(.
�أو الم�شكلة بخوارزمية ريا�ضية معينة تمثل الخطوات المتتابعة في  لل المهارة   و ُحت
ت�سل�سل منطقي مرتب ا�ستنادا �إلى مفاهيم وتعميمات منا�سبة وم�ساندة للخطوات التي تو�صل 
الطالب �إلى المهمة المطلوبة )يا�سين،1997(. ويت�ضمن تحليل الخوارزمية �سمات هي: تنظيم 
الخطوات اللازمة لأي عمل في تتابع معين، و�إمكانية التدرب على كل خطوة ب�شكل م�ستقل 
تليها)جامعة  التي  للخطوة  مدخلات  خطوة  كل  مخرجات  وتكون  الأخرى،  الخطوات  عن 

القد�س المفتوحة،1995 (.
في  خا�صة  والفيزياء  عامة  العلوم  تعليم  وواقع  التربوي  الأدب  مراجعة  خلال  ومن 
في  �ضعف  وجود  الباحث  لاحظ  والثانوية،  الأ�سا�سية  المرحلتين  في  الفل�سطينية  مدار�سنا 
ودافع  الذات  ومفهوم  وتطبيقها،  العلوم  مادة  العلمية في  المهارات  لأهم  الطلبة  اكت�ساب  
الإنجاز المتدنيين وقلق الاختبار المرتفع،  وقد يعزى ذلك �إلى ال�ضعف الناجم عن ا�ستخدام 
الطريقة التقليدية في التدري�س المتبعة في مدار�سنا الفل�سطينية، كما �أظهرته نتائج درا�سة 
دولة   )45( على   )2008( عام  �أجريت  التي  والريا�ضيات  العلوم  في  الدولية  الاتجاهات 
 United( والأربعين  الثانية  المرتبة  في  فل�سطين  نتيجة  وكانت  فل�سطين،  منها  العالم  في 
Nations Development Programmes، 2007(، و�إختبار �أولمبيات العلوم والريا�ضيات 

المرتبة  فيها  فل�سطين  احتلت  دولة   )35( على  طبق  والذي  �سنويا  اليوني�سكو  تجريه  الذي 
�أثر طريقة  �إلى تق�صي  البحث  الأخيرة)International study center، 2006(. ولذا، �سعى 
لطلبة  الاختبار  وقلق  الذات  ومفهوم  �إنجاز  ودافع  تح�صيل  على  الخوارزمية  المخططات 

ال�صف التا�سع الآني والم�ؤجل في الفيزياء في المدار�س الحكومية بمحافظة نابل�س.
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الإطار - النطري:
الدراسات السابقة:

والولايات  �أوروبا  في  وا�سع  ب�شكل  الما�ضي،  القرن  في  الخوارزمية  كلمة  اُ�ستخدمت 
من  م�س�ألة  حل  �أو  المهمات،  من  مهمة  لتنفيذ  الدقيق  الو�صف  وتعني  الأمريكية،  المتحدة 
الم�سائل، وا�شتق الغربيون هذه الكلمة من ا�سم العالم العربي محمد بن مو�سى الخوارزمي. 
�إذ تعرف  الريا�ضيات والحا�سوب،  وا�سع في علوم  وت�ستخدم كلمة خوارزميات على نطاق 
ب�أنها: مجموعة الخطوات �أو التعليمات المرتبة لتنفيذ عمليات ح�سابية �أو منطقية �أو غيرها 

 .)Davis,1996( ب�شكل تتابعي مت�سل�سل ومنظم
وتتكون الخوارزمية من خطوات مرتبة، بع�ضها �إثر بع�ض، وكل خطوة تعد بنف�سها وحدة 
من وحدات البناء الكامل للخوارزمية، ويختلف حجم هذه الخطوات باختلاف الخوارزميات، 

واختلاف الأ�شخا�ص، الذين �سيقومون بتنفيذ تلك الخطوات )من�وصر وحلال�شة، 1992(.
متتالية  خطوات  مجموعة  هي  منها:  تعريفات،  الخوارزمية  )يا�سين،1997(  وعرف 
تطبق على مجموعة بيانات لأداء مهمة معينة �أولهما �صفة التكرار في مواقف مماثلة، �أو 
طريقة روتينية للقيام بعمل ما، �أو طريقة عمل �إجرائية منظمة الخطوات تطبق في مواقف 
م�شابهة، �أو الو�وصل �إلى نتيجة مهمة مطلوبة ب�إتباع خطوات منظمة اعتمادا على المفاهيم 

والتعميمات والقوانين والنظريات المنا�سبة.  
منها:  الفيزياء،  تعليم  مجال  في  فوائدها  من  الخوارزمية  المخططات  �أهمية  وتنبع 
تمكنه  التي  الم�صمم  ذهن  في  الم�س�ألة  لحل  المطلوبة  للخطوات  متكاملة  �وصرة   تعطي 
المعلم على  وت�ساعد  نهايتها،  بدايتها وحتى  الم�س�ألة من  �أجزاء  بكل  الكاملة  الإحاطة  من 
ت�شخي�ص الأخطاء التي تقع عادة في الإجراءات المتبعة في الحل خا�صة الأخطاء المنطقية 
منها، والتي يعتمد اكت�شافها على و�ضع الت�سل�سل المنطقي لخطوات حل الم�س�ألة لدى المعلم، 
وتي�سر له �أمر �إدخال �أي تعديلات في �أي جزء من �أجزاء الم�س�ألة ب�سرعة دون الحاجة لإعادة 
درا�ستها برمتها من جديد، وت�ساعد المعلم في الم�سائل التي تكثر فيها الاحتمالات والتفرعات 
لمتابعة دقائق الت�سل�سل الذي يعتبر �أمرا �شاقا عليه �إذا لم ي�ستعن بمخطط تظهر فيه خطوات 
الحل الرئي�سة ب�شكل وا�ضح، وتعتبر ر�سوم المخططات الخوارزمية في ت�صميم حلول بع�ض 
الم�سائل مرجعا لحل م�سائل �أخرى مماثلة، ومفتاحا لحل م�سائل جديدة لها علاقة بالم�سائل 

.)Duch,1995( القديمة المحلولة
وت�صنف المخططات الخوارزمية �إلى �أربعة �أنواع رئي�سة ظهرت جميعها في الم�سائل التي 
 :)Wheatley, 2006)صممها الباحث لبحثه لي�س بالن�سبة نف�سها و�إنما بن�سب متقاربة، وهي�
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مخططات التتابع الب�سيط:ترتب خطوات الحل لهذا النوع من المخططات، ب�شكل �سل�سلة  11 .
الطريق،  على  تفرعات  �أية  فيها  تنعدم  �إذ  نهايته،  حتى  الم�س�ألة  بداية  من  م�ستقيمة، 

وتخلو من �أي دورانات مما هو موجود في الأنواع الأخرى من المخططات.
�أو  قرار،  لاتخاذ  الحاجة  ب�سبب  المخطط  في  تفرع  �أي  ويكون  الفروع:  ذات  مخططات  22 .

مفا�ضلة بين اختبارين �أو �أكثر، في�سير كل اختيار في طريق م�ستقل عن الأخر.
من  مجموعة  �أو  عملية  لإعادة  المخططات  هذه  نحتاج  الواحد:  الدوران  مخططات  33 .

العمليات في الم�س�ألة عددا محدودا، �أو غير محدود من المرات.
مخططات الدورانات المتعددة �أو المتداخلة: توجد �أكثر من حلقة دوران واحدة، وتكون  44 .
دورانات داخل بع�ضها بع�ضاً بحيث لا تتقاطع، ويوجد دورانان من هذا النوع، دوران 

داخلي، وخارجي.
وتناول البحث الحالي مو�وضع »الكهرباء المتحركة« من علم الفيزياء بينما تناولت 
في  مو�وضعات  الخوارزمية  المخططات  ا�ستخدام  مجال  في  الأخرى  والبحوث  الدرا�سات 
بينما  و�أمريكية،  غربية  مجتمعات  في  الأخرى  والبحوث  الدرا�سات  وطبقت  الريا�ضيات، 
طبق هذا البحث في المجتمع الفل�سطيني ومناهجه الجديدة. واقت�صرت الدرا�سات والبحوث 
الأخرى على متغير م�ستقل واحد هو طريقة التدري�س، ومتغيرين تابعين  هما: التح�صيل �أو 
الاتجاهات �أو كلاهما معا، بينما تناول هذا البحث متغيرات �أخرى: متغير معدل كالجن�س 
الذي �أدخل في ت�صميم البحث كمتغير م�ستقل ثانوي، ومتغيرات تابعة كالاحتفاظ، ودافع 

الإنجاز، ومفهوم الذات وقلق الاختبار.    
ا�ستخدام المخططات الخوارزمية  )Decaprio,2007( درا�سة تناولت  و�أجرى ديكابريو 
مع طلبة مرحلتي التعليم الأ�سا�سي المتو�سطة والعليا)ال�صفين ال�سابع والثامن(، ومن يعانون 
من �صعوبات التعلم، وتمثيل الم�سائل اللفظية بالر�سم. وا�ستخدم طريقة المخططات الخوارزمية 
كتقنية لحل الم�سائل اللفظية وم�سائل المنطق، وم�ساعدة الطلبة لتطوير �أنماط التفكير المت�سل�سل 
بو�وضح. ويحتاج الطلبة لتف�سير طريقة حلهم لم�سائل ذات خطوات متعددة لتعليم زملائهم. 
البيانات والمعلومات  �أ�س�س ت�صنيف  الطلبة من خلال المخططات الخوارزمية تطوير  و�أظهر 
بيانات  وعمليات  ومخرجات  مدخلات  مجموعات  في  وتو�ضيحها  وتف�سيرها  وتخطيطها 
وقرارات، وتعلم الطلبة طريقة مواجهة تقنيات حل م�سائلهم، واختيار الطريقة المثلى لانهاء 
الطلبة على و�ضع خطوات المخططات الخوارزمية  �أن تدريب  الدرا�سة  حل الم�س�ألة. و�أظهرت 
بالتف�صيل ي�ساعدهم على �أداء المهمات اليومية لح�ص�ص الفيزياء، وو�ضع المخططات ال�سليمة، 

والعمليات ال�صريحة وال�ضمنية لحل الم�سائل الفيزيائية اللفظية. 
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المخططات  ا�ستخدام  فوائد  تق�صي  �إلى   )Rusbult,2002( رو�سبولت  درا�سة  وهدفت 
الخوارزمية في تعليم العلوم. و�أظهرت الدرا�سة �أن ا�ستخدام المخططات الخوارزمية ي�ساعد 
المادة  عن  عميقة  بتف�صيلات  و�إثرائه  المركبة،  للم�شكلات  حل  �أنماط  ت�صميم  في:  الطالب 
وتركز  تعلمه  وت�سهل  تعلمها،  و�إتقان  المتعلمة،  للمادة  فهمه  وتعميق  وتطوير  المتعلمة، 
ا�ستخدام مخطط خا�ص جزئي، يركز  الظاهرة المتعلمة من خلال  انتباهه على ديناميات 

ال�وضء على المفاهيم المفتاحية للمادة المتعلمة.
طريقة  ا�ستخدام  �أثر  تق�صي  �إلى  هدفت  درا�سة   )Domelen,2002( دوملين  و�أجرى 
المخططات الخوارزمية ب�أنواعها المختلفة بعد تكييفها من الريا�ضيات لحل م�سائل كيميائية. 
و�أظهرت الدرا�سة �أن طريقة المخططات الخوارزمية مكنت الطلبة من �إتقان تقنيات ا�ستيعاب 
المقروء، وتعميق فهمهم للمفاهيم والظواهر، و�ساعدت المعلم في ت�صميم مقررات الكيمياء 
عالية الم�ستوى، وح�سنت تعليمها، ومكنت الطلبة من الح�وصل على علامات مرتفعة ت�صل 
�أحيانا �إلى درجة الإتقان، وعززت توفير خبرات ون�شاطات �ساعدت الطلبة لاكت�ساب المهارات 

العقلية بم�ستوياتها المختلفة. بينما تناول البحث الحالي مو�وضع الكهرباء المتحركة.
و�أجرى �سي�شمي و تيلارو )Schmi and Telaro,2003( درا�سة لتق�صي مدى منا�سبة 
بيولوجيا  تح�صيل  تح�سين  في  تدري�سية  ك�إ�ستراتيجية  الخوارزمية  المخططات  ا�ستخدام 
المرحلة الثانوية العليا في �أوهايو. و�أظهرت الدرا�سة �أن �إ�ستراتيجية المخططات الخوارزمية 

�أدت �إلى زيادة دالة �إح�صائيا في تح�صيل طلبة العينة للمفاهيم البيولوجية.
ا�ستخدام  �أثر  على  درا�سة   (Esiobu and Soyibo,2005) و�سويبو  ا�سيوبو  و�أجرى 
الطلبة وتح�صيلهم المعرفي  �أنماط تعلم  المخططات الخوارزمية والخرائط المخروطية على 
التح�صيل وتنوع  �إح�صائيا في  دال  �أثر  الدرا�سة وجود  و�أظهرت  والوراثة.  البيئة  في علمي 

�أنماط تعلم الطلبة للبيئة.  
�أما فران�س�سكو ورفاقه (Francisco et al,2005) فقد تق�وصا �أثر تكامل طرق الخرائط 
العامة  الكيمياء  تح�صيل  في  الخوارزمية  والمخططات  المخروطية  والخرائط  المفاهيمية 
لل�صف الحادي ع�شر في ولاية ميت�شيغان. و�أظهرت الدرا�سة �أن ا�ستخدام طريقة المخططات 

الخوارزمية تكاملت مع
 الطرق الأخرى الم�ستخدمة في الدرا�سة مما �أدى �إلى تح�سن ملحوظ في تح�صيل الطلبة 

في الكيمياء.   
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و�أجرى �أوكيبوكولا (Okebukola,2005) درا�سة لتق�صي فاعلية ا�ستخدام المخططات 
الخوارزمية في و�وصل طلبة ال�صف الحادي ع�شر �إلى التعلم ذي المعنى في علم البيئة في 
ولاية كاليفونيا. و�أظهرت الدرا�سة �أن ا�ستخدام المخططات الخوارزمية �أدى �إلى �إحداث التعلم 

ذي المعنى للمفاهيم البيئية لدى طلبة العينة. 
ا�ستراتيجيات الخرائط  ا�ستخدام  �أثر  (Coopla,2006) درا�سة لمقارنة  و�أجرى كووبلا 
المفاهيمية والخرائط المخروطية والمخططات الخوارزمية  على تح�صيل مادة كيمياء ال�سنة 
المخططات  �إ�ستراتيجية  تفوق  الدرا�سة  و�أظهرت  ميت�شغان.  جامعة  في  الأولى  الجامعية 
دالة  زيادة  �إحداث  في  الدرا�سة  في  الم�ستخدمة  الأخرى  الا�ستراتيجيات  على  الخوارزمية 

�إح�صائيا في تح�صيل الطلبة لمادة الكيمياء.
المخططات  ا�ستخدام  �أثر   (Hirumi and Bower, 2006) باور  و  هيريمي  وتق�صى 
�أوهايو.  في  الأبعاد  متعددة  للمفاهيم  واكت�سابهم  الطلبة  دافعية  تعزيز  في  الخوارزمية 
في  �إح�صائيا  دالا  تح�سنا  �أحدثت  الخوارزمية  المخططات  ا�ستخدام  �أن  الدرا�سة  و�أظهرت 

دافعية الطلبة، وتح�صيلهم في مادة العلوم العامة لل�صف العا�شر.
و�أجرى �أوكيبوكولا )Okebukola,2005( درا�سة ت�ساءلت  عن �أن الطالب الذي ي�ضع 
المخططات الخوارزمية الجيدة هو حال جيد للم�سائل العلمية في ولاية ميني�سوتا. و�أظهرت 
الدرا�سة �أن الطالب الذي يمكنه و�ضع مخططات خوارزمية متطورة هو حال جيد للم�سائل 

العلمية. 
�أما هورتن )Horton, 2007( فقد در�س مدى فاعلية ا�ستخدام المخططات الخوارزمية 
المخططات  طريقة  �أن  الدرا�سة  و�أظهرت  الحياة.  علم  مفاهيم  تعليم  في  تدري�سية  كطريقة 

الخوارزمية فاعلة في �إحداث تح�سن دال �إح�صائيا في تح�صيل الطلبة لمادة علم الحياة.
وتق�صى جيجيدي ورفاقه )Jegede et al,2007( �أثر ا�ستخدام المخططات الخوارزمية 
في تح�صيل الطلبة وقلق الاختبار لديهم في مادة الأحياء في ميني�سوتا. و�أظهرت الدرا�سة �أن 
لا�ستخدام المخططات الخوارزمية �أثراً دالًا �إح�صائيا في زيادة تح�صيل الطلبة في الأحياء، 

وتدنياً دالًا �إح�صائيا في قلق الاختبار لديهم.
�أثر  لتق�صي  درا�سة   )Cliburn and Joseph, 2007( وجوزيف  كليبرن  و�أجرى 
المخططات الخوارزمية في �إحداث التعلم ذي المعنى للمفاهيم البيولوجية لل�صف العا�شر في 
ولاية كاليفونيا. و�أظهرت الدرا�سة وجود �أثر دال �إح�صائيا لا�ستخدام المخططات الخوارزمية  

في �إحداث التعلم ذي المعنى للمفاهيم البيولوجية.
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مشكلة البحث وهدفه:
توجه انتقادات عديدة �إلى الأ�ساليب الم�ستخدمة في التدري�س عامة، وتدري�س الفيزياء 
خا�صة، لا�سيما بعد الانفجار المعرفي والتقني ال�سريع،مما �أوجد فجوة وا�سعة بين المعرفة 
وطريقة تدري�سها، �إذ ركزت �أ�ساليب التدري�س التقليدية على التعلم الا�ستظهاري للمعلومات، 
وب�وصرة مجز�أة غير مترابطة على ح�ساب و�وضح المعنى والفهم ال�سليم كاظم وزكي)107-

.)2003 ،103
المعنى  ذي  والتعلم  الفيزياء،  تعلم  �صلب  في  يقع  والقوانين  المفاهيم  تعلم  �أن  وبما 
والنظريات  والقوانين  المفاهيم  تدري�س  �أهمية  الباحث  �أدرك  العلمية.  للتربية  هدف  هو 
الفيزيائية ب�شكل ي�سهل على الطلبة تمثلها وفهمها والاحتفاظ بها، على �أ�سا�س يكون فيه 
تكوين المفاهيم وفق نظام منطقي تكون فيه الخبرات الجديدة مبنية على الخبرات ال�سابقة 
لها وتمهد لخبرات لاحقة، خا�صة �أن تكوين المفاهيم ونموها لا يقف عند حد معين، و�إنما 
يزداد عمقا وات�ساعا كلما نما الطالب وازدادت المعارف والخبرات لديه )زيتون)89-90: 

1996(، و�وصالحة)1990(. 
طلبة  تح�صيل  في  الخوارزمية  المخططات  طريقة  �أثر  تق�صي  �إلى  البحث  هدف  لذا، 
ال�صف التا�سع وحدة »الكهرباء المتحركة« من كتاب العلوم كتقنية للتغلب على �صعوبات 
تعلمها، ورفع م�ستوى تح�صيلها، لما قدمته بحوث عديدة من تدني م�ستوى تح�صيل الطلبة 
في مو�وضعات الفيزياء المختلفة �إلى �أبعد الحدود، عالميا، وعربيا ومحليا، ولمختلف مراحل 
في  الفيزياء  في  التا�سع  ال�صف  طلبة  م�ستوى  عن  الباحث  �إح�صائية  �إلى،  �إ�ضافة  الدرا�سة. 
�سجلاتها،  �إلى  بالرجوع  نابل�س  بمحافظة  الحكومية  المدار�س  في  الأخيرة  الع�شر  ال�سنوات 
�أجراها  ق�صيرة  مقابلات  و�أظهرت  الفيزياء.  لمادة  الطلبة  تح�صيل  في  تدنياً  �أظهرت  التي 
لاختبارات  التقدم  من  �شديد  قلق  وجود  وطالباتها  المدار�س  طلبة  من  عدد  مع  الباحث 
نحو  ب�أنف�سهم  ثقتهم  وتدني  الفيزياء،  تعلم  في  النجاح  من  �أكثر  الف�شل  وتوقعهم  الفيزياء، 
التي  والريا�ضيات  العلوم  مو�وضعي  في  اليوني�سكو  امتحانات  نتائج  �إلى  �إ�ضافة  تعلمها. 
�أجريت قبل عامين على طلبة ال�صفين التا�سع والعا�شر في )35( دولة منها فل�سطين، وكانت 

نتائج فل�سطين في المرتبة )35( )وزارة التربية والتعليم العالي الفل�سطينية، 2006(.   
الأدب  واطلاعه على  التعليم،  الباحث من خلال ملاحظاته، وفي حدود خبرته في  ور�أى 
المتفوقين،  بالطلبة  فقط  يهتم  خا�صة  وفل�سطين  عامة،  العالم  في  الفيزياء  معلم  �أن  التربوي 
ويعطي الفئات الأخرى من الاهتمام النزر الي�سير، رغم معرفته ب�أن كل �صف يحتوي طلبة ذوي 
اهتمامات، وم�شكلات ومواهب مختلفة، و�أن مهمة ما قد تكون �صعبة جدا على بع�ض الطلبة، 
و�سهلة على بع�ضهم الأخر في ال�صف الواحد)زيتون، 1996: �ص 118( و )زيتون، 2000: 68(.
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�أ�ساليب  من  تعد  الخوارزمية  المخططات  لأن  البحث،  لتطبيق  التا�سع  ال�صف  واختير 
�إليه  تو�صل  -كما  الطالب  �إليه  ي�صل  والذي  مجرداً،  منطقياً  تفكيراً  تتطلب  التي  التدري�س 
الكهرباء  واختيرت وحدة  �سنه.  ما بين)15-11(  المجردة  العمليات  بياجيه- في مرحلة 
الكهرباء المتحركة �شائع الا�ستخدام في  �إن مو�وضع  �إذ  المتحركة نظرا لأهمية المو�وضع، 

الحياة اليومية، وفي الوقت عينه يعاني الطلبة من �صعوبات كثيرة في تعلمه.  
المخططات  طريقة  ا�ستخدام  �أثر  بتق�صي  التحديد  وجه  على  البحث  م�شكلة  وتمثلت 
ال�صف  طلبة  لدى  الاختبار  وقلق  الذات  ومفهوم  الإنجاز  ودافع  التح�صيل  في  الخوارزمية 
التا�سع في الفيزياء في المدار�س الحكومية بمحافظة نابل�س. ولذا، حاول هذا البحث الإجابة 
التح�صيل  في  الخوارزمية  المخططات  طريقة  ا�ستخدام  �أثر  ما  التالي:  الرئي�س  ال�س�ؤال  عن 
ودافع الانجاز ومفهوم الذات وقلق الاختبار لدى طلبة ال�صف التا�سع في وحدة »الكهرباء 
المتحركة« من مادة العلوم والاحتفاظ بالمادة المتعلمة في المدار�س الحكومية بمحافظة 

نابل�س؟ 

أسئلة البحث:
حاول هذا البحث الإجابة عن الأ�سئلة الفرعية الآتية المنبثقة عن �س�ؤاله الرئي�س، وهي:

( بين متو�سطات تح�صيل  11 .0.01= α( هل توجد فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى دلالة
المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  وحدة  تعلموا  الذين  التا�سع  ال�صف  طلبة 
الخوارزمية ونظرائهم الذين تعلموها بالطريقة التقليدية؟ وما ن�سبة المردود التعليمي 

في تح�صيل الطلبة العائد �إلى تدري�س الفيزياء بالمخططات الخوارزمية؟ 
( بين متو�سطات تح�صيل  22 .0.01= α(هل توجد فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى دلالة

طلاب وطالبات ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة؟
( بين متو�سطات تح�صيل  33 .0.01= α( هل توجد فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى دلالة
طلبة ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة تعزى للتفاعل بين طريقة التدري�س 

وجن�س الطالب؟
( بين متو�سطات تح�صيل طلبة  44 .0.01= α( هل توجد فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى دلالة

ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة الفوري والم�ؤجل)الاحتفاظ بالمادة المتعلمة(.
هل توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطي علامات تح�صيل طلاب وطالبات ال�صف  55 .

التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة؟ 
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وطالبات  طلاب  انجاز  دافع  علامات  متو�سطي  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  هل  66 .
ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة؟

ال�صف  وطالبات  لطلاب  الذات  مفهوم  متو�سطي  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  هل  77 .
التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة؟

�إح�صائيا بين متو�سطي علامات قلق الاختبار لطلاب وطالبات  هل توجد فروق دالة  88 .
ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة؟

الذين  التا�سع  ال�صف  طلبة  تح�صيل  متو�سطات  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  هل  99 .
تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين طريقة 

التدري�س والجن�س؟
الذين  التا�سع  �إح�صائيا بين متو�سطات دافع انجاز طلبة ال�صف  هل توجد فروق دالة  1010
تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين طريقة 

التدري�س والجن�س؟
هل توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات مفهوم ذات طلبة ال�صف التا�سع الذين  1111
تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين طريقة 

التدري�س والجن�س؟
هل توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات قلق الاختبار لدى طلبة ال�صف التا�سع  1212
الذين تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين 

طريقة التدري�س والجن�س؟
هل توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات تح�صيل طلبة ال�صف التا�سع الذين تعلموا  1313
الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى للاحتفاظ بالمادة المتعلمة؟

الذين  التا�سع  �إح�صائيا بين متو�سطات دافع انجاز طلبة ال�صف  هل توجد فروق دالة  1414
بتح�سن  للاحتفاظ  تعزى  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا 

دافع الانجاز؟ 
هل توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات مفهوم ذات طلبة ال�صف التا�سع الذين  1515
بتح�سن  للاحتفاظ  تعزى  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا 

مفهوم الذات؟ 
هل توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات قلق الاختبار لطلبة ال�صف التا�سع الذين  1616
تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى للاحتفاظ بتدني قلق 

الاختبار؟
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فرضيات البحث:
:)0.01=α( حاول هذا البحث اختبار الفر�ضيات ال�صفرية الآتية عند م�ستوى الدلالة

لا توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات تح�صيل طلبة ال�صف التا�سع الذين تعلموا  11 .
الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية ونظرائهم الذين تعلموها بالطريقة 

التقليدية.
الذين  التا�سع  ال�صف  طلبة  انجاز  دافع  متو�سطات  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  لا  22 .
تعلموها  الذين  ونظرائهم  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا 

بالطريقة التقليدية. 
الذين  التا�سع  ال�صف  طلبة  ذات  مفهوم  متو�سطات  �إح�صائيا بين  دالة  فروق  توجد  لا  33 .
تعلموها  الذين  ونظرائهم  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا 

بالطريقة التقليدية. 
لا توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات قلق الاختبار لطلبة ال�صف التا�سع الذين  44 .
تعلموها  الذين  ونظرائهم  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا 

بالطريقة التقليدية.
ال�صف  �إح�صائيا بين متو�سطي علامات تح�صيل طلاب وطالبات  لا توجد فروق دالة  55 .

التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة. 
لا توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطي علامات دافع انجاز طلاب وطالبات ال�صف  66 .

التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة.
لا توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطي مفهوم الذات لطلاب وطالبات ال�صف التا�سع  77 .

في وحدة الكهرباء المتحركة.
وطالبات  لطلاب  الاختبار  قلق  علامات  متو�سطي  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  لا  88 .

ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة.
لا توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات تح�صيل طلبة ال�صف التا�سع الذين تعلموا  99 .
طريقة  بين  التفاعل  �إلى  تعزى  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء 

التدري�س والجن�س.
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الذين  التا�سع  ال�صف  طلبة  انجاز  دافع  متو�سطات  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  لا  1010
تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين طريقة 

التدري�س والجن�س.
الذين  التا�سع  ال�صف  طلبة  ذات  مفهوم  متو�سطات  �إح�صائيا بين  دالة  فروق  توجد  لا  1111
تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين طريقة 

التدري�س والجن�س.
التا�سع  ال�صف  لدى طلبة  الاختبار  قلق  �إح�صائيا بين متو�سطات  دالة  فروق  توجد  لا  1212
الذين تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين 

طريقة التدري�س والجن�س.
لا توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات تح�صيل طلبة ال�صف التا�سع الذين تعلموا  1313

الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى للاحتفاظ بالمادة المتعلمة.
الذين  التا�سع  ال�صف  طلبة  انجاز  دافع  متو�سطات  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  لا  1414
بتح�سن  للاحتفاظ  تعزى  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا 

دافع الانجاز. 
الذين  التا�سع  ال�صف  طلبة  ذات  مفهوم  متو�سطات  �إح�صائيا بين  دالة  فروق  توجد  لا  1515
بتح�سن  للاحتفاظ  تعزى  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا 

مفهوم الذات. 
لا توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات قلق الاختبار لطلبة ال�صف التا�سع الذين  1616
تعلموا الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى للاحتفاظ بتدني قلق 

الاختبار.

حدود البحث:
�شعب  �أربع  من  مكونة  عينة  على  اقت�صاره  البحث بمحددات، هي:  هذا  نتائج  تتحدد 
من  الثاني  الف�صل  في  نابل�س  بمحافظة  الحكومية  المدار�س  في  التا�سع  ال�صف  طلبة  من 
وحدة  تعليم  في  الخوارزمية  المخططات  طريقة  وا�ستخدام  العام)2006م/2007م(، 
»الكهرباء المتحركة«من كتاب العلوم  المقرر من وزارة التربية الفل�سطينية لل�صف التا�سع، 

وتتحدد نتائجه بمدى �صدق الأدوات الم�ستخدمة فيه وثباتها.
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أهمية البحث:
تنبع �أهمية البحث من محاولته الإجابة عن الأ�سئلة التي ت�صدى لها، وبخا�صة �أن الم�سح 
 ،”ERIC"التربوية في وا�شنطن الباحث بو�ساطة مركز المعلومات عن المواد  الذي قام  به 
�إيداع الر�سائل الجامعية  �أول ني�سان )2007(، ومركز  �أطروحات الدكتوراة حتى  وملخ�ص 
في الجامعة الأردنية، �أظهر ندرة البحوث المماثلة، �أو ذات ال�صلة فيها عالميا وعربيا، ولا 

توجد بحوث على الم�ستوى المحلي.
في  كبرى  �أهمية  لها  الخوارزمية  المخططات  طريقة  ا�ستخدام  �أن  �سبق،  مما  تبين 
يفيد  الحديثة، بما  التربية  ب�أ�ساليب  ال�صلة  ذي  التربوي  الأدب  رفد  منها:  عديدة،  مجالات 
اهتمام  ويثير  والدرا�سات،  البحوث  من  لمزيد  �أمامهم  الباب  ويفتح  والدار�سين،  الباحثين 
الم�س�ؤولين والم�شرفين على برامج المعلمين و�إعدادهم قبل وفي �أثناء الخدمة بكليات التربية 
لإعادة  والعربية  الفل�سطينية  المناهج  وا�ضعي  وحفز  والعربية،  الفل�سطينية  الجامعات  في 
النظر في المناهج الحالية، وما يرافقها من �إعداد معلمي ومعلمات الفيزياء قبل وفي �أثناء 
الخدمة، والإفادة من نتائجها وتو�صياتها في تطوير التعليم ورفع م�ستوى تح�صيل الطلبة 

في الفيزياء خا�صة، والمو�وضعات الأخرى عامة، وتح�سين بع�ض �سمات ال�شخ�صية.

التعريفات الإجرائية لمصطلحات البحث:
ا�شتمل هذا البحث على الم�صطلحات التالية: 

المادة التعليمية:المادة التعليمية متعلقة بمو�وضع »الكهرباء المتحركة«، والواردة في  11 .
كتاب ال�صف التا�سع للف�صل الثاني من العام الدرا�سي)2007/2006( بمدار�س فل�سطين 

الحكومية.   
التح�صيل: التقدم الذي يحرزه الطالب في تحقيق �أهداف المادة التعليمية الم�ستهدفة، وتم  22 .
قيا�سه �إجرائيا بعلامة الطالب على اختبار �أعده الباحث لقيا�س »الكهرباء المتحركة« 

من علوم ال�صف التا�سع.  
المتعلقة  العلمية  المعرفة  الباحث عن  �أعدها  فقرات  القبلية: مجموعة  المعرفة  اختبار  33 .
تفاوت  مدى  من  للتحقق  التا�سع،  لل�صف  ال�سابقة  ال�صفوف  من  المتحركة  بالكهرباء 

�أفراد العينة في المعرفة القبلية اللازمة لتعلم محتوى وحدة الكهرباء المتحركة.
التح�صيل الآني: مدى تقدم الطالب في تحقيق �أهداف وحدة الكهرباء المتحركة، ويقا�س  44 .

�إجرائيا بعلامته على اختبار التح�صيل الذي تعر�ض له مبا�شرة بعد انتهاء التجربة.
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الكهرباء  وحدة  �أهداف  تحقيق  في  الطالب  تقدم  مدى  الم�ؤجل)الاحتفاظ(:  التح�صيل  55 .
المتحركة، ويقا�س �إجرائيا بعلامته على اختبار التح�صيل الذي تعر�ض له بعد �شهر من 

انتهاء التجربة.
العلوم  التي ن�ص عليها دليل معلم  التعليمية،  المادة  التقليدية: طريقة تعليم  الطريقة  66 .
ال�شفوية،  على:المناق�شة  الطريقة  هذه  الفل�سطينية،وتقوم  التربية  وزارة  من  ال�صادر 
�أ�سئلة  وطرح  التعلم،  نتاجات  من  التثبت  لأغرا�ض  التعليمية  المواد  عر�ض  و�أ�سلوب 

للتقويم ال�صفي، وواجب بيتي، وينح�صر دور الطالب بالتلقي والا�ستماع. 
الإجرائية  طريقة المخططات الخوارزمية: تعرف الخوارزمية ب�أنها مجموعة الخطوات  77 .
�أو المعلومات  المتتالية والمنظمة، والتعليمات التي تطبق على مجموعة من البيانات 
لأداء مهمة معينة، وتطبق في المواقف الم�شابهة، وت�ؤدي �إلى الو�وصل �إلى نتيجة المهمة 
�أو  القوانين  �أو  التعميمات  �أو  المفاهيم  على  اعتمادا  خطوة  خطوة  باتباع  المطلوبة 
�أو منطقية خا�صة بم�سائل في الكهرباء  النظريات المنا�سبة، لتنفيذ عمليات ح�سابية، 

المتحركة الواردة في كتاب التا�سع المعتمد لدى وزارة التربية والتعليم الفل�سطينية.
دافع الإنجاز: حالة داخلية لدى الطالب تدفعه بقوة للانتباه للموقف التعليمي، والإقبال  88 .
عليه بن�شاط موجه، والا�ستمرار فيه، لتحقيق التعلم من خلال: توافر ظروف ملائمة عملت 
على �إثارة اهتمامه بمو�وضع التعلم، والمحافظة على الاهتمام والانتباه المتمركز حول 
الفاعل في  �إ�سهامه  و�شجعت  وا�ستمراريته،  التعلم  المرتبطة بمو�وضع  التعلم  ن�شاطات 
تحقيق الهدف، وعززت، وحفزت الطالب للإ�سهام في الن�شاط الموجه نحو تحقق الهدف 
�إجرائيا في هذا البحث  �آيو)Au,1998(، وكيلي ورفيقها )Kelly et al.,1998(، وقي�س 

بعلامته على مقيا�س دافع الإنجاز الم�ستخدم فيه.
مفهوم الذات العام:  ما ي�ستجيب به الطالب عن �س�ؤال من �أنا؟، وما يت�ضمنه من جوانب  99 .
الذات الج�سمية والاجتماعية والأكاديمية والنف�سية، وقي�س �إجرائيا بعلامة الطالب على 

مقيا�س مفهوم الذات.
خوفه  عن  تن��شأ  والاختبار،  التعلم  خلال  الطالب  ت�صيب  نف�سية  حالة  الاختبار:  .قلق  1010
الر�سوب في الاختبار، �أو عدم ح�وصله على نتيجة مر�ضية له، ولتوقعات الآخرين منه، 
وت�ؤثر حالته على عملياته العقلية كالانتباه والتركيز والتفكير والتذكر. وقي�س �إجرائيا 

هنا بعلامة الطالب على مقيا�س قلق الاختبار الم�ستخدم فيه. 
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الطريقة والإجراءات: 
تت�ضمن الطريقة والإجراءات البنود الآتية:

منهج البحث:
اتبع في هذا البحث المنهج �شبه التجريبي الذي ي�ستخدم التجربة لاختبار الفر�ضيات، 
التقليدية،  بالطريقة  المختارة  المتحركة«  »الكهرباء  وحدة  در�ست  �ضابطة  ومجموعتين 
وتجريبية در�ستها بالمخططات الخوارزمية �ضمن �سل�سلة �إجراءات ل�ضبط العوامل الأخرى 
غير العامل التجريبي)طريقة التدري�س(، بهدف تقويم �أثر طريقة المخططات الخوارزمية في 

تعليم مادة تعليمية من منهاج علوم ال�صف التا�سع. 

مجتمع البحث:
بمحافظة  الحكومية  المدار�س  في  التا�سع  ال�صف  طلبة  جميع  من  البحث  �أفراد  تكون 
البالغ عددهم )3685( طالب  الدرا�سي)2007/2006(م،  للعام  الثاني  الف�صل  نابل�س في 
مدر�سة  منها)34(  مدر�سة   )73( في  موزعين  و)1804(�أنثى،  ذكر   )1881( منها  وطالبة 
ذكور  �شعبة  منها)51(  �شعب  و)111(  مختلطة،  مدار�س  و)7(  �إناث  مدر�سة  و)32(  ذكور 

و)48( �شعبة �إناث و)12( �شعبة مختلطة.  

عينة البحث:
ال�صف  طلبة  من  وطالبة  طالبا  �ضمت)164(  �شعب،  �أربع  على  البحث  عينة  ا�شتملت 
التا�سع، منهم )78( طالباً، و)86( طالبة، مكونة من مجموعتين �ضابطة وتجريبية. وحُ�سب 
الو�سط الح�سابي لعدد الطلبة في ال�شعبة الواحدة، والذي اعتبر الحد الأدنى لعدد �أفراد المجموعة 
طالبة  و)31(  الذكور،   )168  :2005 وملكاوي،  )عودة  التجريبية  الدرا�سات  في  الواحدة 
ل�شعب الإناث تقريبا. واختيرت المجموعة ال�ضابطة ع�وشائيا من ال�شعب الأربع الموجودة في 
المدر�سة، وا�شتملت �شعبة الذكور على)42( طالبا، و�شعبة �إناث واختيرت ع�وشائيا من ال�شعب 
الثلاثة الموجودة في المدر�سة وا�شتملت على )40( طالبة. �أما المجموعة التجريبية فمكونة 
من �شعبة ذكور)36( طالبا اختيرت ع�وشائيا من ال�شعبتين الموجودتين في المدر�سة، و�شعبة 

�إناث اختيرت ع�وشائيا من ال�شعب الثلاثة الموجودة في المدر�سة وت�ألفت من)46( طالبة.
واختيرت المدار�س بطريقة ق�صدية نظرا لما �أبدت �إداراتها والمعلمون المعنيون فيها 
والمعلمين  الطلبة  مع  الات�صال  و�سهولة  مدار�سهم،  في  البحث  تطبيق  في  وتعاون  ترحيب 
ال�ضابطة  المجموعتان  واختيرت  بدقة،  �إجراءاته  وتنفيذ  والمتابعة،  التطبيق  و�إمكانية 

والتجريبية  بطريقة ع�وشائية.
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المادة التعليمية وفق طريقة المخططات الخوارزمية: 
ق�سم الباحث المادة التعليمية �إلى ق�سمين، هما:

الأول: المادة التعليمية التمهيدية: وتتناول مجالات عامة لا تخ�ص الفيزياء 
والإفادة  الخوارزمية ب�وصرة عامة،  ا�ستخدام المخططات  الطلبة على كيفية  لتدريب  فقط، 
الم�سارات  تتبع  وكيفية  المخططات،  هذه  في  الم�ستخدمة  الرموز  لبيان  جيد  ب�شكل  منها 
الخا�صة بكل منها، وفق جدول زمني معد م�سبقاً قبل ال�شروع بتنفيذ المخططات الرئي�سة 
بوحدة الكهرباء المتحركة المنتقاة من منهاج علوم التا�سع المقرر من وزارة التربية والتعليم 

الفل�سطينية.

الثاني: المادة التعليمية الم�شتملة على وحدة الكهرباء المتحركة: 
موزعة على )11( در�ساً غطتها )33( ح�صة �صفية، لكل منها مخططاتها الخا�صة المنا�سبة، 
المخططات  لطريقة  تبعا  التعليمية  المادة  بتح�ضير  الباحث  وقام  بها.  الخا�صة  والأهداف 
الخوارزمية �ضمن خطة زمنية محددة، بعد تحليل وحدة الكهرباء المتحركة وو�ضع جدول 
كل  وا�شتمل  المختلفة.  بم�ستوياتها  تحقيقها  المراد  الأهداف  منه  وحددت  لها،  موا�صفات 
در�س على ثلاثة �أق�سام: الأول �شمل �أهم المفاهيم والمبادئ والتعميمات  والقوانين، والثاني 
طريقة  �ضم  والثالث  منها،  در�س  كل  تدري�س  وراء  من  الم�ستهدفة  ال�سلوكية  الأهداف  �ضم 
التدري�س المقترحة تبعا للمخططات الخوارزمية التي �أعدها الباحث خ�صي�صا لمادة الكهرباء 
المتحركة والو�سائل الم�ستخدمة وطريقة التنفيذ. و�أعدت مذكرات خا�صة بالح�ص�ص ال�صفية 

اللازمة لتعليم وحدة الكهرباء المتحركة.    
خلال  من  ثباتها  من  والتحقق  بالمحكمين،  التعليمية  المادة  �صدق  من  التحقق  وتم 
عر�ضها على لجنة محكمين متخ�ص�صين، زودوا بالمخططات الخوارزمية المعدة من وحدة 
�إبداء ملاحظاتهم حول �صحة المخططات المعدة، و�أخذت  الكهرباء المتحركة، وطلب منهم 

ملاحظاتهم حولها، وعدلت المخططات الخوارزمية وفق ملاحظات المحكمين. 

أدوات البحث:
ا�ستخدمت في هذا البحث الأدوات الآتية: 

الأولى: اختبار المعرفة القبلية: �أعد الباحث اختبارا للمعرفة القبلية في محتوى 
لتعلم  �سابقاً  متطلباً  تعدُّ  التي  والثامن  وال�سابع  ال�ساد�س  ال�صفوف  في  التعليمية  المادة 
التا�سع، بعد تحليل محتوى تلك  ال�صف  الكهرباء المتحركة من كتاب علوم  محتوى وحدة 
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مم جدول موا�صفات  المادة التعليمية الممثلة للمعرفة القبلية،، وحُددت الأهداف العامة، و�صُ
خا�ص بها، وا�ستنادا �إليه و�صمم اختبار المعرفة القبلية، وو�ضع �إجابات نموذجية له. 

تكون الاختبار في �وصرته النهائية من )50( فقرة من نوع الاختيار من متعدد ب�أربع 
بدائل.وهدف هذا الاختبار لقيا�س تح�صيل الطلبة في المجموعات الأربع، ليتم التعرف على 
�أفراد  على  الاختبار  وطبق  الأربع.  المجموعات  من  مجموعة  كل  علامات  وتباين  متو�سط 
المعرفة  في  تكاف�ؤهما  من  للت�أكد  التجربة  بدء  قبيل  والتجريبية  ال�ضابطة  المجموعتين 
قيمة)ت(  بلغت  �إذ  الم�ستقلة،  للعينات  اختبار)ت(  وا�ستخدم  المختارة.  الوحدة  ال�سابقة في 
المح�سوبة)1.14(، وهي  �أقل من قيمتها الحرجة)2.608(، مما دل على عدم وجود فروق دالة 
�إح�صائية عند )α=0.01( بين �أفراد المجموعتين قبيل تطبيق التجربة، و�أنهما متكافئتان. 
وتم التحقق من �صدق الاختبار بالمحكمين، ومن ثباته بمعادلة كودر- ريت�شارد�سون)20(، 

�إذ بلغت قيمة معامل ثباته)0.91( على عينة البحث. 

الثانية: اختبار التح�صيل: �أعد اختبار التح�صيل لقيا�س تح�صيل طلبة ال�صف 
الأولية من)68( فقرة، من  »الكهرباء المتحركة«، وت�ألف في �وصرته  التا�سع في مو�وضع 
نوع الاختيار من متعدد ذي البدائل الأربعة. وتم التحقق من �صدقه بالمحكمين، ومن ثباته 
الا�ستطلاعية.  للعينة   )0.88( ثباته  معامل  بلغ  �إذ  الاختبار،  و�إعادة  الاختبار  بطريقتين: 
قيمة  بلغت  �إذ  كودر-ريت�شارد�سون)20(،  معادلة  با�ستخدام  الداخلي  الات�ساق  وطريقة 

معامل ثباته )0.89( للعينة الا�ستطلاعية. 
�إذ  فقراته،  من  فقرة  كل  �صعوبة  معامل  بح�ساب  التح�صيل  اختبار  فقرات  وغُربلت 
و)0.63-0.21(   ،)0.65-0.20( الا�ستطلاعية،  للعينة  ال�صعوبة  معامل  قيم  تراوحت 
قيمته)0.18-0.89(للعينة  تراوحت  �إذ  الفقرات،  تمييز  معامل  وح�سب  النهائية.  للعينة 
الا�ستطلاعية، و)0.20-0.89( للعينة النهائية. وا�ستبقيت الفقرات ذات معاملات ال�صعوبة 
 .)0.3( من  �أكبر  قيمها  التي  والتمييز  بين)0.75-0.25(،  قيمها  تراوحت  التي  المنا�سبة 
وعليه، تكون العلامة الكاملة على الاختبار)60(علامة بدلا من)68(علامة. و�إعيد ح�ساب 

معامل الثبات بعد تقل�ص عدد الفقرات، وبلغت قيمته بالات�ساق الداخلي)0.86(.

الفيزياء  في  الإنجاز  دافع  مقيا�س  ا�ستخدم  الإنجاز:  دافع  مقيا�س  الثالثة: 
لعبده ورداد )2000(، وتكون المقيا�س من)69( فقرة موزعة على �أبعاد دافع الإنجاز، على 
والتوجه  للنجاح)7( فقرات،  والتوجه  الأكاديمي)8( فقرات،  الطموح  الآتي: م�ستوى  النحو 
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�إلى  والحاجة  المعرفي)7(،  والحافز  الأنا)8(،  و�إعلاء  للتح�صيل)9(،  والتوجه  للعمل)7(، 
الانتماء)7(، والنزعة الو�وصلية-الانتهازية)7(، والا�ستقرار العاطفي)9(. وتم التحليل على 

م�ستوى المجالات، وللمقيا�س ككل.    
الأولى  مرات،  ثلاث  العينة  على  وطبق  الخما�سي،  ليكرت  �سلم  وفق  المقيا�س  ودُرِّج 
�إنجازهم  دافع  في  والتجريبية  ال�ضابطة  تكاف�ؤ  من  للتحقق  مبا�شرة،  التجربة  تنفيذ  قبيل 
بالفيزياء، والثانية بعد انتهاء التجربة مبا�شرة لقيا�س دافع �إنجازهم الفوري، والثالثة بعد 

�شهر من التطبيق الثاني لقيا�س دافع �إنجازهم الم�ؤجل.

)�وصالحة،1990(  مقيا�س  ا�ستخدم  العام:  الذات  مفهوم  مقيا�س  الرابعة: 
بالتحقق  الباحث  وقام  رئي�سة.  �أبعاد  ب�أربع  فقرة   )90( من  المكون  العام،  الذات  لمفهوم 
من �صدقه بالمحكمين. وا�ستخرج معامل ثبات المقيا�س با�ستخدام معادلة)كرونباخ- الفا( 
كم�ؤ�شر للات�ساق الداخلي لكل بعد من �أبعاده على انفراد، وللأداة ككل. ويبين الجدول)1( 

قيم معامل ثبات المجال وعدد عباراته، ومعامل ارتباطه مع المقيا�س الكلي.
 الجدول)1(: 

قيم ثبات المجالات، وعدد العبارات فيه وقيمة معامل ارتباطه مع المقياس الكلي.

معامل الارتباط مع المقيا�سعدد العباراتمعامل الثباتالمجالالرقم

*0.75140.81الج�سمي1

0.84*0.8722الاجتماعي2

0.85*0.8519النف�سي3

0.80*0.8117الأكاديمي4

0.9472الكلي

*دالة إحصائيا على مستوى الدلالة)0.01(

�إح�صائية  دالة  المقيا�س  مجالات  ارتباط  معاملات  جميع  �أن  الجدول)1(  من  يتبين 
ينطبق  لا  الموجبة:  الفقرات  على  للا�ستجابات  التالية  الأوزان  و�أعطيت   .)0.01=α( عند 
علي �أبدا)1(، لا ينطبق علي)2(، ينطبق علي نادرا)3(، ينطبق علي �أحيانا)4(، وينطبق علي 

دائما)5(. ويعك�س التدريج  للفقرات ال�سالبة.
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ل�سوين من مقايي�س  الأ�صلي  المقيا�س  يعدّ  الاختبار:  قلق  مقيا�س  الخام�سة: 
التقرير الذاتي لطلبة مرحلتي التعليم العام الأ�سا�سي والثانوي، ويتكون من )50( فقرة لكل 
منها خم�سة بدائل، ويتمتع بدرجة مقبولة من ال�صدق والثبات في البيئة الأمريكية، �إذ بلغت 

درجة �صدقه )0.6(، وثباته)0.8(. 
ا�ستخدم الباحث �وصرة معربة لمقيا�س �سوين لقلق الاختبار بعد تعريبه وتعديله من 
قبل الزغل )1983( لينا�سب البيئة الأردنية، وتكون من)45( فقرة، ثم عدله الباحث لينا�سب 
البيئة الفل�سطينية، و�أ�صبح م�ؤلفا من )40( فقرة مدرجة تبعا لتدريج ليكرت الخما�سي، ت�شير 
�إذ يعطى في  للطالب من الاختبار،  �أو قلقاً  �أن ي�سبب ا�ضطراباً  �إلى موقف يتوقع  كل منها 
�أبدا(. وتعك�س الإجابة دائما درجة  �أحيانا،نادرا،  كل فقرة خم�سة احتمالات )دائما،غالبا، 
�أبدا تعك�س درجة منخف�ضة جدا منه. وا�شتملت الا�ستبيانة  عالية جدا من القلق، والإجابة 
على ق�سمين: الأول يحتوي على فقرات عن متغيرات البحث وتعليمات الإجابة عن فقراتها، 

والثاني يحتوي على فقرات المقيا�س. 
بالمحكمين،  الفل�سطينية  للبيئة  فقراته  وملاءمة  ترجمته،  �صدق  من  الباحث  وتحقق 
المقيا�س  ثبات  من  التحقق  وتم   .)0.87( قيمته  بلغت  �إذ  التلازمي  �صدقه  معامل  وح�سب 
بطريقة الاختبار و�إعادة الاختبار، �إذ عر�ض المقيا�س على عينة ا�ستطلاعية م�ؤلفة من)30( 
طالباً وطالبة، و�أعيد عر�ضه عليهم بعد �أ�سبوعين من التطبيق الأول، وحُ�سب معامل ارتباط 

بير�سون، �إذ بلغ معامل ثباته )0.90(.
و�صحح المقيا�س �إذ �أعطي الطالب)5( علامات عن كل فقرة يجيب عنها بالإجابة)دائما(، 
و)4( علامات على الإجابة غالبا، و)3(علامات على الإجابة �أحيانا، وعلامتين على الإجابة 
نادرا، وعلامة واحدة على الإجابة �أبدا للفقرات الموجبة، ويعك�س التدريج للفقرات ال�سالبة. 
وق�سم الطلبة في ثلاث مجموعات تبعا لدرجة قلقهم المتمثلة بعلامتهم الكلية على المقيا�س. 
وقعت  �إذا  القلق  ومتو�سط  بين)95-60(،  علامة  وقعت  �إذا  القلق  منخف�ض  الطالب  واعتبر 
و�ضعه  الذي  التق�سيم  وهو   ،)200-135( بين  وقعت  �إذا  القلق  ومرتفع   ،)135 بين)95- 

�سوين في تعليمات الاختبار الأ�صلي، و)الزيود،2002(.

إجراءات البحث:
نفذ هذا البحث ب�إتباع الخطوات الآتية:

والتقويم.  11 �أعدت)33( ح�صة ت�شتمل المادة التعليمية معدة تبعا للمخططات الخوارزمية، .
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الباحث  وزار  مدار�سها.  في  البحث  لتطبيق  والتعليم  التربية  وزارة  مع  الباحث  ن�سق  22 .
العلوم  ومعلمات  ولمعلمي  لإداراتها،  البحث  �أهداف  لتو�ضيح  البحث،  عينة  مدار�س 
معهم  ون�سق  التجربة،  �إجراءات  ت�سهيل  في  كبيرا  وتعاونا  ا�ستعدادا  �أبدوا  الذين  فيها، 
حول خطوات تنفيذ البحث ومراحله والفترة الزمنية اللازمة لتطبيقه. وحددت ال�شعب 

التجريبية وال�ضابطة في المدار�س الأربع ع�وشائيا.
 ) 33 حجمها)35. ذكور  �شعبة  على:  ا�شتملت  ا�ستطلاعية،  عينة  على  البحث  �أدوات  طبقت 
ودر�ست  النهائية.  البحث  عينة  خارج  من  طالبة،  حجمها)41(  �إناث  و�شعبة  طالبا، 
العينة الا�ستطلاعية وحدة الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية،  �شعبتا 
�إذ بدء التطبيق يوم )2007/1/15( في الف�صل الثاني لعام)2007/2006(، وانتهى 
في)2007/1/25(، بواقع)6(، وح�ص�ص لكل �شعبة بواقع)4( ح�ص�ص �أ�سبوعيا، �شرحت 
فيها مفاهيم �أو تعميمات �أو قوانين من محتوى وحدة الكهرباء المتحركة بالمخططات 
�أدوات  و�وضح  من  الت�أكد  لغايات  �وصتية  �أ�شرطة  على  وقائعها  و�سجلت  الخوارزمية، 
البحث، وملامتها للمرحلة الإنمائية  لطلبة عينة البحث، وت�سجيل ا�ستف�ساراتهم حول 
التح�صيل،  القبلية واختبار  اللازم لتطبيق اختباري المعرفة  الزمن  محتواها، وتحديد 
وح�ساب معاملات ال�صعوبة والتمييز لكل فقرة من فقرات اختبار التح�صيل لغربلتها، 
معايير  �ضمن  ملائمة  غير  وتميزها  �صعوبتها  معاملتا  التي  الفقرات  من  والتخل�ص 
المادة  في  تعديلات  و�أجريت  البحث.  �أدوات  ثبات  معامل  وح�ساب  والتقويم،  القيا�س 
على  تطبيقهما  عند  الميدان  من  الراجعة  التغذية  �وضء  في  البحث  و�أدوات  التعليمية 

العينة الا�ستطلاعية حتى خرجت الأدوات في �وصرتها النهائية.                            
ال�ضابطة  المجموعتين  على  التجربة  تطبيق  بدء  قبيل  الأربع  البحث  �أدوات  طبقت  44 .
والتجريبية، للت�أكد من تكاف�ؤهما، والتي تعمل كمتغير دخيل يحول دون عزو الفروق 

الإح�صائية في التابع �إلى التجريبي.
ولتحديد ما �إذا كانت هناك وفروق دالة �إح�صائية في �أداء طلبة ال�ضابطة والتجريبية، 
وقلق  الذات،  ومفهوم  الإنجاز،  ودافع  القبلية،  المعرفة  متغيرات:  على  التجربة  تنفيذ  قبيل 
الأو�ساط  الجدول)2(  و�أظهر  البيانات.  على  الم�ستقلة  للبيانات  اختبار)ت(  طبق  الاختبار، 
حا�شية  في  الحرجة  والقيمة  المح�سوبة،  )ت(  وقيم  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية 

الجدول.
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 الجدول)2(:
 نتائج اختبار)ت( للمقارنة بين متوسطات مجموعتي البحث على أدواته.

المتو�سط العددالمجموعةالمتغير
قيمة)ت(درجات الحريةالانحراف المعياريالح�سابي

8029.848.231621.157التجريبيةالتح�صيل

8427.818.95ال�ضابطة

80190.348.841620.928التجريبيةدافع الإنجاز

84188.857.79ال�ضابطة

80155.8710.711620.897التجريبيةمفهوم الذات 

84154.459.56ال�ضابطة

-80151.848.961621.411التجريبيةقلق الإختبار

84154.919.78ال�ضابطة

*دال إحصائيا على مستوى الدلالة)0.01(=2.33

     يظهر الجدول)2( �أن قيم )ت( المح�سوبة على متغيرات المعرفة القبلية ودافع الانجاز 
ومفهوم  الذات وقلق الاختبار �أ�صغر من قيمته الحرجة)ت=2.33(، مما يدل على �أنه لا يوجد 
فروق دالة �إح�صائيا بين المجموعتين في المعرفة القبلية ودافع الانجاز ومفهوم الذات وقلق 
الاختبار في الفيزياء قبيل البدء في تنفيذ التجربة، �أي �أن التجريبية وال�ضابطة متكافئتان 

في المتغيرات التابعة قبيل البدء بالتجربة.
بتاريخ  التدري�س  بدء  �إذ   ،) 55 للعام)2007/2006. الثاني  الف�صل  في  البحث  طبق 
لكل  �أ�سبوعية  ح�ص�ص  �أربع  بمعدل  في)2007/3/11(،  وانتهى   )2007/1/27(
مجموعة، در�سها الباحث بنف�سه ل�ضمان �سلامة وتنفيذ طريقة المخططات الخوارزمية 
ودقتها، ودر�س الباحث المجموعة ال�ضابطة والمجموعة التجريبية لا�ستبعاد احتمال 

تدخل �أثر المعلم كمتغير دخيل في التجربة.
- 66 .12( بين  التجربة  انتهاء  بعد  والتجريبية  ال�ضابطة  طلبة  على  البحث  �أدوات  طبقت 
2007/3/16(، لقيا�س تح�صيل ودافع انجاز ومفهوم ذات وقلق اختبار الطلبة الفوري. 
�أدوات البحث على ال�ضابطة والتجريبية بعد �شهر من انتهاء التجربة، لقيا�س  وطبقت 

التح�صيل ودافع الإنجاز ومفهوم الذات وقلق الاختبار الم�ؤجل.
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وعر�ض  القبلية،  المعرفة  واختبار  التح�صيل  لاختبار  نموذجية  �إجابة  مفتاح  و�ضع  77 .
مفتاح الإجابة النموذجية على محكمين تخ�ص�ص فيزياء للتحقق من �صحة الإجابات 
النموذجية للاختبارين، و�أعطي لكل فقرة �صحيحة علامة واحدة. و�صححت الاختبارات 
والمقايي�س، وجمعت نتائج الطلبة عليها، ور�صدت في جداول خا�صة، للتحليل الإح�صائي 

والإجابة عن �أ�سئلة البحث.       

تصميم البحث:
)المخططات  م�ستويان:  ولها  التدري�س،  م�ستقل هو: طريقة  البحث على متغير  ا�شتمل 
الخوارزمية، والتقليدية(، ومتغير معدل الجن�س)Gender(، وله م�ستويان: )ذكر، و�أنثى(. �أما 
المتغيرات التابعة: التح�صيل، ودافع الانجاز، ومفهوم الذات، وقلق الاختبار لدى الطلبة في 

الفيزياء، والاحتفاظ. فيعبر على ت�صميم البحث بالرموز:
O4    O3    O2    X          O1          O4    O3    O2    O1     G1

O4    O3    O2    O1                       O4    O3    O2    O1     G2

المعالجة الإحصائية:
التجربة،  تطبيق  قبيل  القبلية  معرفتهم  لقيا�س  اختبارا  البحث  مجموعات  �أعطيت 
وا�ستخدم اختبار )ت( للعينات الم�ستقلة للت�أكد من تكاف�ؤها. وا�ستخدم تحليل التباين متعدد 
المتغيرات بطريقة هوتلينج لاختبار �أثر طريقة التدري�س، والجن�س على: تح�صيل ودافع انجاز 
ومفهوم ذات وقلق اختبار الطلبة في الفيزياء كل على حدة، الذين تعلموا الوحدة بطريقة 
المخططات الخوارزمية مقارنة مع من تعلموها بالطريقة التقليدية. وا�ستخدم اختبار)ت( 

للعينتين المترابطتين لاختبار الاحتفاظ.

نتائج البحث:
هدف هذا البحث �إلى تق�صي �أثر ا�ستخدام طريقة المخططات الخوارزمية في تح�صيل الطلبة 
في الفيزياء ومفهوم ذاتهم، ودافع �إنجازهم، وقلقهم نحو الاختبار مقارنة بالطريقة التقليدية.

ولتحقيق �أهداف البحث، اختيرت �إحدى ال�شعبتين ع�وشائيا كمجموعة �ضابطة در�ست 
المو�وضع بالطريقة التقليدية، والأخرى تجريبية در�سته بالمخططات الخوارزمية. وطبقت 
مقايي�س: مفهوم الذات، ودافع الإنجاز، وقلق الاختبار، واختبار المعرفة القبلية قبيل تنفيذ 
التجربة، وبعد انتهاء تنفيذها مبا�شرة، وبعد �شهر من انتهاء تنفيذها. وتمخ�ض البحث عن 

نتائج عديدة، وت�سهيلا لعر�ضها �صنفت في فئات، هي:
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�أولا: النتائج المتعلقة ب�أثر طريقة التدري�س على المتغيرات التابعة:
ولتق�صي �أثر المعالجة على المتغيرات التابعة، ولفح�ص �أثر طريقة التدري�س والجن�س 
الت�سعة،  ب�أبعاده  الإنجاز  ودافع  الأربعة،  ب�أبعاده  الذات  ومفهوم  التح�صيل،  من:  كل  على 
 .)Hotelling T2(وقلق الاختبار، ا�ستخدم تحليل التباين متعدد المتغيرات بطريقة هوتلينج
اختبار  على  الطلبة  لعلامات  المتغيرات  متعدد  التباين  نتائج تحليل  يلخ�ص  والجدول)3( 

التح�صيل، ومقيا�س مفهوم الذات، ومقيا�س دافع الانجاز، ومقيا�س قلق الاختبار.
 الجدول )3(:

ملخص نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات لعلامات الطلبة على أدوات البحث.

م�صدر التباين 
 Hotelling

T2
» ف« 
الحقيقية

درجات الحرية 
المفتر�ضة

درجات 
الحرية الخط�أ

الدلالة 
الإح�صائية

التفاعل بين 
41570.00*363.989687.432المتغيرات التابعة

)A(41570.00*0.98747.20طريقة التدري�س
)B(41570.00*0.53318.36الجن�س

)A×B( 0.0542.6041570.13تفاعل
 )0.01=α( ذات دلالة إحصائية على مستوى الدلالة *

و�أظهر الجدول)3( على م�ستوى دلالة )α=0.01( النتائج الآتية:
توجد فروق دالة �إح�صائيا لكل من طريقة التدري�س، والجن�س على المتغيرات التابعة،  11 .

وهي: التح�صيل، ومفهوم الذات، ودافع الانجاز، وقلق الاختبار.
على  والجن�س  التدري�س  طريقة  بين  الثنائي  للتفاعل  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  لا  22 .

المتغيرات التابعة، وهي: التح�صيل، ومفهوم الذات، ودافع الانجاز، وقلق الاختبار.
توجد فروق دالة �إح�صائيا لأثر طريقة التدري�س على التفاعل بين المتغيرات التابعة،  33 .

وهي: التح�صيل، ومفهوم الذات، ودافع الانجاز، وقلق الاختبار.
توجد فروق دالة �إح�صائيا للجن�س على التفاعل بين المتغيرات التابعة، وهي: التح�صيل،  44 .

ومفهوم الذات، ودافع الانجاز، وقلق الاختبار.
التابعة  المتغيرات  على  التدري�س  وهو طريقة  الم�ستقل،  المتغير  �أثر  معرفة  �أجل  ومن 
تحليل  ا�ستخدم  الاختبار،  وقلق  الذات،  ومفهوم  الانجاز،  ودافع  التح�صيل،  وهي:  للبحث، 
يلخ�ص  والجدول)4(   .)Test of Between-Subject Effects( المتغيرات  متعدد  التباين 
ومقيا�س  التح�صيل،  اختبار  على  الطلبة  لعلامات  المتغيرات  متعدد  التباين  تحليل  نتائج 

مفهوم الذات، ودافع الانجاز، وقلق الاختبار.
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 الجدول)4(:
ملخص نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات على متغيرات البحث التابعة.

مجموع المتغيرات
المربعات

عدد درجات 
الحرية

متو�سط مجموع 
المربعات

ف 
م�ستوى الدلالةالمح�سوبة

*0.000*295.141295.1431.67التح�صيل
*0.001*18896.31118896.3157.38دافع الانجاز
*0.000*19767.54119767.5438.79مفهوم الذات
*0.000*8559.6518559.6516.62قلق الاختبار

 )0.01=α( ذات دلالة إحصائية على مستوى الدلالة *

)�أ( �أثر طريقة التدري�س في تح�صيل طلبة ال�صف التا�سع لمادة الفيزياء:
حاول هذا البند الإجابة عن ال�س�ؤال الأول: هل توجد فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى دلالة 
)α =0.01( بين متو�سطات تح�صيل طلبة ال�صف التا�سع الذين تعلموا وحدة الكهرباء المتحركة 
بطريقة المخططات الخوارزمية ونظرائهم الذين تعلموها بالطريقة التقليدية؟ وما ن�سبة المردود 

التعليمي في تح�صيل الطلبة العائد �إلى تدري�س الفيزياء بالمخططات الخوارزمية؟ 
 �أظهر الجدول)4( �أنه توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات تح�صيل طلبة ال�صف 
الذين  ونظرائهم  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا  الذين  التا�سع 
تعلموها بالطريقة التقليدية. وبما �أن متو�سط �أداء التجريبية)49.21( �أكبر من متو�سط �أداء 
�إيجابي لطريقة المخططات الخوارزمية على  �أثر  ال�ضابطة )31.61(، مما يدل على وجود 

تح�صيل الفيزياء.
�أما ن�سبة المردود التعليمي)التح�سن في التح�صيل( في تح�صيل طلبة عينة البحث العائد 
�إلى تدري�س الفيزياء با�ستخدام طريقة المخططات الخوارزمية فح�سبت من المعادلة التالية:

 %100 x }المردود التعليمي = })م ت –  م �ض( ⁄  م �ض
المجموعة  علامات  متو�سط  �ض(  )م  التجريبية،  المجموعة  علامات  متو�سط  ت(  )م 
ال�ضابطة، �إذ بلغت  قيمته)74.42%(، مما يدل على �أن هذه الطريقة قد حققت زيادة عامة 
قدرها)50.91%(، علما ب�أن الزمن الإ�ضافي الذي احتاجه تطبيقها، لم يتجاوز)%23.51( 

من الزمن الم�ستغرق لتدري�س المحتوى نف�سه بالتقليدية.
)ب( �أثر طريقة التدري�س في دافع انجاز طلبة ال�صف التا�سع في الفيزياء:

حاول هذا البند الإجابة عن ال�س�ؤال الثاني: هل توجد فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى 
دلالة )α =0.01( بين متو�سطات دافع انجاز طلبة ال�صف التا�سع الذين تعلموا وحدة الكهرباء 
المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية، وبين نظرائهم الذين تعلموها بالطريقة التقليدية؟



103

2010 ش��باط   - عش��ر  التاس��ع  الع��دد   - والدراس��ات  للأبح��اث  المفتوح��ة  الق��دس  جامع��ة  مجل��ة 

�أظهر الجدول)4( �أنه يوجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات دافع انجاز طلبة ال�صف 
الذين  ونظرائهم  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  المتحركة  الكهرباء  تعلموا  الذين  التا�سع 
تعلموها بالطريقة التقليدية. وبما �أن متو�سط �أداء التجريبية )263.1( �أكبر من متو�سط �أداء 
�إيجابي لطريقة المخططات الخوارزمية على  �أثر  ال�ضابطة )203.4(، مما يدل على وجود 

دافع �إنجاز الطلبة.
ولمعرفة �أي م�ستويات دافع الإنجاز الفوري كان ذا دلالة �إح�صائية ا�ستخدم تحليل التباين 
نتائج  ملخ�ص  الجدول)5(  ويبين   .)Test of Between-Subject Effects(المتغيرات متعدد 
تحليل التباين متعدد المتغيرات على م�ستويات دافع الإنجاز الفوري، وهي: الطموح الأكاديمي، 
والتوجه للنجاح، والتوجه للعمل، والتوجه للتح�صيل، والحافز المعرفي، و�إعلاء الأنا، والحاجة 

 .)0.01=α( إلى الانتماء، والنزعة الو�وصلية – الانتهازية، والا�ستقرار العاطفي عند�
 الجدول)5(: 

ملخص نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات على مستويات دافع الإنجاز، وهي: الطموح 
الأكاديمي، والتوجه للنجاح، والتوجه للعمل، والتوجه للتحصيل، والحافز المعرفي، وإعلاء 

الأنا، و الحاجة إلى الانتماء، و النزعة الوصولية –الانتهازية، و الاستقرار العاطفي .

عدد درجات مجموع المربعاتالمتغيرات
الحرية

متو�سط مجموع 
المربعات

»ف«
 المح�سوبة

م�ستوى 
الدلالة

*0.000*3511.7413511.7419.98الطموح الأكاديمي
*0.003*2687.8512687.8515.42التوجه للنجاح
*0.000*3104.8613104.8617.76التوجه للعمل

*0.001*2789.7112789.7115.88التوجه للتح�صيل
*0.005*2462.5612462.5614.82الحافز المعرفي

312.431312.432.230.167�إعلاء الأنا
167.211167.211.320.253الحاجة �إلى الانتماء
النزعة الو�وصلية – 

84.51184.511.170.389الانتهازية

96.15196.151.430.198الا�ستقرار العاطفي
 )0.01=α( ذات دلالة إحصائية على مستوى الدلالة *

�إح�صائيا لكل من: الطموح الأكاديمي، والتوجه  و�أظهر الجدول)5( وجود فروق دالة 
دالة  للتح�صيل، والحافز المعرفي، بينما لا يوجد فروق  للعمل، والتوجه  للنجاح، والتوجه 
الانتهازية،   – الو�وصلية  والنزعة  الانتماء،  �إلى  والحاجة  الأنا،  �إعلاء  من:  لكل  �إح�صائياً 

.)0.01=α( والا�ستقرار العاطفي عند
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)ج( �أثر طريقة التدري�س في مفهوم الذات العام لطلبة ال�صف التا�سع نحو الفيزياء:
حاول هذا البند الإجابة عن ال�س�ؤال الثالث: هل توجد فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى 
دلالة )α =0.01( بين متو�سطات مفهوم ذات  طلبة ال�صف التا�سع الذين تعلموا وحدة الكهرباء 

المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية ونظرائهم الذين تعلموها بالطريقة التقليدية؟
لطلبة  الذات  �إح�صائيا بين متو�سطات مفهوم  دالة  �أنه توجد فروق  �أظهر الجدول)4( 
الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية ونظرائهم  الذين تعلموا  التا�سع  ال�صف 
الذين تعلموها بالطريقة التقليدية. وبما �أن متو�سط �أداء التجريبية)253.4( �أكبر من متو�سط 
�أداء ال�ضابطة )179.8(، مما يدل على وجود �أثر �إيجابي لطريقة المخططات الخوارزمية على 

مفهوم ذات الطلبة نحو الفيزياء. 
تحليل  ا�ستخدم  �إح�صائية  دلالة  ذا  كان  الفوري  الذات  مفهوم  م�ستويات  �أي  ولمعرفة 
التباين متعدد المتغيرات)Test of Between-Subject Effects(. ويبين الجدول)6( ملخ�ص 
نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات على م�ستويات مفهوم الذات الفوري، وهي: مفهوم الذات 

الأكاديمي، ومفهوم الذات  الاجتماعي، ومفهوم الذات النف�سي، ومفهوم الذات الج�سمي.

 الجدول)6(: 
ملخص نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات على مستويات مفهوم الذات الفوري، وهي: مفهوم 

الذات الأكاديمي، ومفهوم الذات الاجتماعي، ومفهوم الذات النفسي، ومفهوم الذات الجسمي.

مجموع المتغيرات
المربعات

عدد درجات 
الحرية

متو�سط مجموع 
م�ستوى الدلالةف المح�سوبةالمربعات

*0.000*1312.2611312.2626.67الأكاديمي
*0.001*2745.3412745.3419.96الاجتماعي

*0.003*1034.5611034.5617.55النف�سي
56.67156.671.320.654الج�سمي

 )0.01=α( ذات دلالة إحصائية على مستوى الدلالة *
)د( �أثر طريقة التدري�س في قلق الاختبار لدى طلبة ال�صف التا�سع الأ�سا�سي في الفيزياء:

حاول هذا البند الإجابة عن ال�س�ؤال الرابع: هل توجد فروق دالة �إح�صائيا عند م�ستوى 
دلالة )α =0.01( بين متو�سطات قلق الاختبار  طلبة ال�صف التا�سع الذين تعلموا وحدة الكهرباء 

المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية ونظرائهم الذين تعلموها بالطريقة التقليدية؟
المجموعتين  �أداء  متو�سطات  بين  �إح�صائياً  دالة  فروق  توجد  �أنه  الجدول)4(  �أظهر 
التجريبية وال�ضابطة على مقيا�س قلق الاختبار، �إذ كان متو�سط �أداء التجريبية )125.9( 
�أ�صغر من متو�سط �أداء ال�ضابطة)173.8(، مما يدل على وجود �أثر �إيجابي لطريقة المخططات 

الخوارزمية على تدني قلق الاختبار لدى طلبة ال�صف التا�سع في الفيزياء. 
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ثانيا: النتائج المتعلقة ب�أثر الجن�س على متغيرات البحث التابعة:                                    
ولمعرفة ما �إذا وجدت فروق دالة �إح�صائيا في �أداء عينة البحث على متغيراته التابعة، 
لعلامات  اختبار)ت(  نتائج  الجدول)7(  ويبين  الم�ستقلة.  للعينات  )ت(  اختبار  وا�ستخدم 

الطلبة على �أدوات البحث.
 الجدول)7(:

نتائج اختبار )ت( للمقارنة بين متوسطات طلاب وطالبات العينة البحث على أدوات البحث.

قيمة)ت(درجات الحريةانحراف معياريمتو�سط ح�سابيالعددالجن�سالمتغير
6.892*8658.969.18162�أنثىالتح�صيل

7848.1110.81ذكر
18.780*86268.8317.58162�أنثى دافع الإنجاز

78221.7513.89ذكر
11.980*86265.8315.61162�أنثى مفهوم الذات 

78235.8916.18ذكر
-15.94*8696.6314.83162�أنثى القلق الأكاديمي

78131.6713.27ذكر
*دال إحصائيا على مستوى الدلالة)0,01(=2,33

ويمكن عر�ض نتائج الجدول)7( على النحو الآتي: 
)�أ( �أثر الجن�س في تح�صيل طلبة ال�صف التا�سع لمادة الفيزياء:

بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  هل  الخام�س:   ال�س�ؤال  عن  الإجابة  البند  هذا  حاول 
المتحركة  الكهرباء  وحدة  في  التا�سع  ال�صف  وطالبات  طلاب  تح�صيل  علامات  متو�سطي 

الذين تعلموها بالمخططات الخوارزمية؟
�أظهر الجدول)7( �أنه توجد فروق دالة �إح�صائياً بين متو�سطي تح�صيل طلاب وطالبات 
ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة ممن تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية، 
�إذ كان متو�سطاً تح�صيل الإناث)39.4( �أكبر من متو�سط تح�صيل الذكور)31.8(، مما يدل 

على �أن الفارق ل�صالح الإناث. 
)ب( �أثر الجن�س في دافع انجاز طلبة ال�صف التا�سع في الفيزياء:

بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  هل  ال�ساد�س:  ال�س�ؤال  عن  الإجابة  البند  هذا  حاول 
متو�سطي علامات دافع �إنجاز طلاب وطالبات ال�صف التا�سع في الكهرباء المتحركة بطريقة 

المخططات الخوارزمية؟
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طلاب  �إنجاز  دافع  متو�سطي  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  �أنه  الجدول)7(  �أظهر 
الذين تعلموها بطريقة المخططات  المتحركة  الكهرباء  التا�سع في وحدة  ال�صف  وطالبات 
�إنجاز  دافع  متو�سط  من  �أكبر   )243.42( الإناث  تح�صيل  متو�سط  كان  �إذ  الخوارزمية، 

الطلاب)211.87(، مما يدل على �أن الفارق ل�صالح الإناث. 
)ج( �أثر الجن�س في مفهوم الذات لدى طلبة ال�صف التا�سع في الفيزياء:

بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  يوجد  هل  ال�سابع:   ال�س�ؤال  عن  الإجابة  البند  هذا  حاول 
متو�سطي علامات مفهوم ذات طلاب وطالبات ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء المتحركة 

الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية؟
طلاب  ذات  مفهوم  متو�سطي  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  يوجد  �أنه  الجدول)7(  �أظهر 
الذين تعلموها بطريقة المخططات  المتحركة  الكهرباء  التا�سع في وحدة  ال�صف  وطالبات 
ذات  �أكبر من متو�سط مفهوم  الإناث )223.24(  ذات  �إذ كان متو�سط مفهوم  الخوارزمية، 

الطلاب)202.18(، مما يدل على �أن الفارق ل�صالح الإناث.
)د( �أثر الجن�س في قلق الاختبار لطلبة ال�صف التا�سع في الفيزياء:

بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  يوجد  هل  الثامن:  ال�س�ؤال  عن  الإجابة  البند  هذا  حاول 
الكهرباء  وحدة  في  التا�سع  ال�صف  وطالبات  طلاب  لدى  الاختبار  قلق  علامات  متو�سطي 

المتحركة الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية؟
�أظهر الجدول)7( �أنه يوجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطي قلق الاختبار لدى طلاب 
الذين تعلموها بطريقة المخططات  المتحركة  الكهرباء  التا�سع في وحدة  ال�صف  وطالبات 
الخوارزمية، �إذ كان متو�سط مفهوم ذات الإناث )112.67( �أ�صغر من متو�سط قلق الاختبار 

لدى الطلاب)143.53(، مما يدل على �أن الفارق ل�صالح الإناث. 

ثالثا: النتائج المتعلقة ب�أثر التفاعل بين طريقة التدري�س والجن�س 
في المتغيرات التابعة للبحث:

التدري�س  طريقة  بين  التفاعل  �أثر  لمعرفة  المتغيرات  متعدد  التباين  تحليل  اُ�ستخِدم 
الذات،  ومفهوم  الانجاز،  ودافع  التح�صيل،  وهي:  التابعة،  البحث  متغيرات   على  والجن�س 
وقلق الاختبار على طلبة ال�صف التا�سع الأ�سا�سي، وتبين الجداول )8(، و)9(، و)10(، و)11( 

ملخ�ص نتائج �أثر التفاعل بين طريقة التدري�س والجن�س على المتغيرات التابعة للبحث.
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 الجدول)8(:
ملخص نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات لعلامات الطلبة على اختبار التحصيل  تبعا 

لمتغيرات  طريقة التدريس، والجنس، والتفاعل بينهما. 

مجموع م�صدر التباين
المربعات

عدد درجات 
الحرية

متو�سط مجموع 
المربعات

»ف« 
المح�سوبة

م�ستوى 
الدلالة

)A( 0.000*295.141295.1431.67طريقة التدري�س*
)B(0.001*128.451128.4513.78الجن�س*

)A×B(12.42112.421.330.998تفاعل
1491.081609.32الخط�أ

1927.09163المجموع الكلي
*دال إحصائيا على مستوى الدلالة)0,01(=6.63

التا�سع  ال�صف  طلبة  تح�صيل  في  �إح�صائيا  دالة  فروق  يوجد  لا  �أنه  النتائج  �أظهرت 
�إلى التفاعل بين طريقة  في الفيزياء الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى 
م�ستوى  من  �أعلى  وهي   ،)0.998( للتفاعل  الدلالة  م�ستوى  �أن  حيث  والجن�س،  التدري�س 

الدلالة)0.01(. 

 الجدول)9(:
ملخص نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات لعلامات الطلبة على مقياس دافع الانجاز تبعا 

لمتغيرات  طريقة التدريس، والجنس، والتفاعل بينهما. 

مجموع م�صدر التباين
المربعات

عدد درجات 
الحرية

متو�سط مجموع 
المربعات

»ف« 
المح�سوبة

م�ستوى 
الدلالة

)A( 0.000*18896.31118896.3157.38طريقة التدري�س*
)B(0.003*4538.0314538.0313.78الجن�س*

)A×B(402.521402.521.220.572تفاعل
52691.00160329.32الخط�أ

76527.86163المجموع الكلي
*دال إحصائيا على مستوى الدلالة)0,01(=6.63

�أظهرت النتائج �أنه لا يوجد فروق دالة �إح�صائيا في دافع �إنجاز طلبة ال�صف التا�سع 
�إلى التفاعل بين طريقة  في الفيزياء الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى 
م�ستوى  من  �أعلى  وهي   ،)0.572( للتفاعل  الدلالة  م�ستوى  �أن  حيث  والجن�س،  التدري�س 

الدلالة)0.01(. 
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 الجدول)11(:
ملخص نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات لعلامات الطلبة على مقياس مفهوم الذات  

تبعا لمتغيرات  طريقة التدريس، والجنس، والتفاعل بينهما. 

مجموع م�صدر التباين
المربعات

عدد درجات 
الحرية

متو�سط مجموع 
المربعات

»ف« 
المح�سوبة

م�ستوى 
الدلالة

)A( 0.000*19916.73119916.7338.79طريقة التدري�س*
)B(0.003*4954.7914954.799.65الجن�س*

)A×B(0.352 559.661559.661.09تفاعل 
82152.00160513.45الخط�أ

107583.18163المجموع الكلي
*دال إحصائيا على مستوى الدلالة)0,01(=6.63

�أظهرت النتائج �أنه لا يوجد فروق دالة �إح�صائيا في مفهوم ذات طلبة ال�صف التا�سع في 
الفيزياء الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين طريقة التدري�س 
والجن�س، حيث �أن م�ستوى الدلالة للتفاعل )0.352(، وهي �أعلى من م�ستوى الدلالة)0.01(. 

 الجدول)12(:
ملخص نتائج تحليل التباين متعدد المتغيرات لعلامات الطلبة على مقياس قلق الاختبار تبعا 

لمتغيرات  طريقة التدريس، والجنس، والتفاعل بينهما. 

مجموع م�صدر التباين
المربعات

عدد درجات 
الحرية

متو�سط مجموع 
المربعات

»ف« 
المح�سوبة

م�ستوى 
الدلالة

)A( 0.000*6469.0016469.0016.62طريقة التدري�س*
)B(0.006*3071.0213071.027.89الجن�س*

)A×B(0.234 424.261424.261.09تفاعل 
62276.80160389.23الخط�أ

72241.08163المجموع الكلي
*دال إحصائيا على مستوى الدلالة)0,01(=6.63

�أنه لا يوجد فروق دالة �إح�صائيا في قلق الاختبار لدى طلبة ال�صف  �أظهرت النتائج 
التا�سع في الفيزياء الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى �إلى التفاعل بين 
طريقة التدري�س والجن�س، حيث �أن م�ستوى الدلالة للتفاعل )0.234(، وهي �أعلى من م�ستوى 

الدلالة)0.01(. 
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رابعا: النتائج المتعلقة بالفروق بين مجموعتي البحث بعد تنفيذ 
التجربة ب�شهر)الاحتفاظ(:        

ولمعرفة ما �إذا وجدت فروق دالة �إح�صائية في �أداء المجموعتين الآني والم�ؤجل على 
نتائج  الجدول)13(  ويبين  المترابطة.  للعينات  اختبار)ت(  ا�ستخدم  التابعة،  المتغيرات 

اختبار)ت( للعينات غير الم�ستقلة)المزاوجة(. 
 

 الجدول)8(: 
نتائج اختبار)ت( لعلامات الطلبة على أدوات البحث.

المتغير 
انحراف متو�سط ح�سابيالعددالزمنالمجموعةالتابع

معياري
درجات 
قيمة )ت(الحرية

8227.248.77811.126�آنيالتجريبيةالتح�صيل
8224.869.85م�ؤجل

6.145*8225.698.1181�آنيال�ضابطة
8219.117.97م�ؤجل

82213.5314.13811.421�آنيالتجريبيةمفهوم الذات
82211.3216.29م�ؤجل

8.421*82225.2910.9981�آنيال�ضابطة
82219.6610.23م�ؤجل

82255.1915.67811.128�آنيالتجريبيةدافع الإنجاز
82251.6714.19م�ؤجل

10.862*82173.4311.5481�آنيال�ضابطة
82146.5510.56م�ؤجل

82109.6712.99811.346�آنيالتجريبيةقلق الاختبار
82107.5714.45م�ؤجل

9.782*82157.6811.1781�آنيال�ضابطة
82139.5411.75م�ؤجل

    ويمكن عر�ض نتائج الجدول)8( على النحو الآتي: 
)�أ( �أثر ا�ستخدام طريقة المخططات الخوارزمية على احتفاظ طلبة ال�صف التا�سع بمادة 

الفيزياء:
حاول هذا البند الإجابة عن ال�س�ؤال الثالث ع�شر: هل توجد فروق دالة �إح�صائيا بين 
الكهرباء  وحدة  في  التا�سع  ال�صف  لطلبة  والم�ؤجل  الفوري  التح�صيل  علامات  متو�سطي 

المتحركة الذين تعلموها بالمخططات الخوارزمية ؟
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الفوري  التح�صيل  متو�سطي  بين  �إح�صائياً  دالة  فروق  توجد  لا  �أنه  الجدول)8(  �أظهر 
بطريقة  تعلموها  الذين  المتحركة  الكهرباء  وحدة  في  التا�سع  ال�صف  طلبة  لدى  والم�ؤجل 
بين  �شهر  خلال  المتعلمة  بالمادة  الطلبة  احتفاظ  على  يدل  مما  الخوارزمية،  المخططات 

التطبيقين الفوري والم�ؤجل لاختبار التح�صيل على عينه البحث. 
)ب(�أثر طريقة المخططات الخوارزمية على احتفاظ الطلبة بتح�سن دافع �إنجازهم في 

مادة الفيزياء:
حاول هذا البند الإجابة عن ال�س�ؤال الرابع ع�شر: هل توجد فروق دالة �إح�صائيا بين 
متو�سطي علامات دافع الانجاز الفوري والم�ؤجل لدى طلبة ال�صف التا�سع في وحدة الكهرباء 

المتحركة الذين تعلموها بالمخططات الخوارزمية؟
�أظهر الجدول)8( �أنه لا توجد فروق دالة �إح�صائية بين متو�سطي دافع الانجاز الفوري 
بطريقة  تعلموها  الذين  المتحركة  الكهرباء  وحدة  في  التا�سع  ال�صف  طلبة  لدى  والم�ؤجل 
المخططات الخوارزمية، مما يدل على احتفاظ الطلبة بتح�سن دافع �إنجازهم في المادة المتعلمة 

خلال �شهر بين التطبيقين الفوري والم�ؤجل لمقيا�س دافع الانجاز على عينه البحث. 
)ج( �أثر طريقة المخططات الخوارزمية على احتفاظ الطلبة بتح�سن مفهوم ذاتهم نحو 

الفيزياء:
�إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  هل  ع�شر:  الخام�س  ال�س�ؤال  عن  الإجابة  البند  هذا  حاول 
بين متو�سطي علامات مفهوم ذاتهم الفوري والم�ؤجل لدى طلبة ال�صف التا�سع في وحدة 

الكهرباء المتحركة الذين تعلموها بالمخططات الخوارزمية؟
�أظهر الجدول)8( �أنه لا توجد فروق دالة �إح�صائية بين متو�سطي مفهوم الذات الفوري 
بطريقة  تعلموها  الذين  المتحركة  الكهرباء  وحدة  في  التا�سع  ال�صف  طلبة  لدى  والم�ؤجل 
المخططات الخوارزمية، مما يدل على احتفاظ الطلبة بتح�سن مفهوم ذاتهم نحو المادة المتعلمة 
خلال �شهر بين التطبيقين الفوري والم�ؤجل لمقيا�س مفهوم الذات الاختبار على عينه البحث. 
الطلبة بتدني قلق الاختبار في  �أثر طريقة المخططات الخوارزمية على احتفاظ  )د( 

مادة الفيزياء:
�إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  هل  ع�شر:  ال�ساد�س  ال�س�ؤال  عن  الإجابة  البند  هذا  حاول 
بين متو�سطي علامات قلق الاختبار الفوري والم�ؤجل لدى طلبة ال�صف التا�سع في وحدة 

الكهرباء المتحركة الذين تعلموها بالمخططات الخوارزمية؟
الاختبار  قلق  متو�سطي  بين  �إح�صائياً  دالة  فروق  توجد  لا  �أنه  الجدول)8(  �أظهر 
بطريقة  تعلموها  ممن  المتحركة  الكهرباء  في  التا�سع  ال�صف  طلبة  لدى  والم�ؤجل  الفوري 
�أداء  متو�سط  من  �أ�صغر   )125.9( التجريبية  �أداء  متو�سط  كان  �إذ  الخوارزمية،  المخططات 



111

2010 ش��باط   - عش��ر  التاس��ع  الع��دد   - والدراس��ات  للأبح��اث  المفتوح��ة  الق��دس  جامع��ة  مجل��ة 

ال�ضابطة)173.8(، مما يدل على وجود �أثر �إيجابي للمخططات الخوارزمية على تدني قلق 
الاختبار لديهم. مما يدل على احتفاظ الطلبة بتدني قلق الاختبار لديهم في المادة المتعلمة 

خلال �شهر بين التطبيقين الفوري والم�ؤجل لمقيا�س قلق الاختبار على عينه البحث. 

مناقشة نتائج البحث: 

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الأولى: 
�أظهرت النتائج المتعلقة بالفر�ضية الخام�سة وجود فروق دالة �إح�صائياً بين متو�سط 
علامات الطلبة على اختبار التح�صيل في الفيزياء ممن تعلموها بالمخططات الخوارزمية، 
وبين متو�سط علامات من تعلموها بالطريقة التقليدية. وتعزى زيادة تح�صيل طلبة التجريبية 
عن نظرائهم في ال�ضابطة �إلى �أن طريقة المخططات الخوارزمية: تطور بنيتهم المفاهيمية 
التي �أظهرتها المخططات الخوارزمية المت�شعبة ومتعددة الدورانات التي ا�ستخدمها الطلبة 
�إتقانهم  في حل الم�سائل المقدمة لهم، وحملهم م�سئولية مفاهيم المادة المتعلمة مما عزز 
لتعلم  �أف�ضل  �إجراء كل معالجة، مما وفر فر�صاً  بعد  لتعلمها، وتوفير تغذية راجعة فورية 
الطلبة، وتمكين المعلم من تحليل �أدائهم �أولًا ب�أول مما ح�سن تح�صيلهم في الفيزياء، و�أن هذه 
الطريقة �إر�شادية ت�شخي�صية تقويمية، مما ولد لديهم رغبة وحما�سة لاتباعها في التعلم، �إذ 
�أك�سبتهم قدرة كبيرة على التركيز والانتباه، وعزز ثقتهم ب�أنف�سهم مما انعك�س �إيجابيا على 
 ،)Domelen,2002)، (Rusbult,2002(كل درا�سات  مع  النتيجة  هذه  واتفقت  تح�صيلهم. 
 Francisco et(و  ،)Esiobu and Soyibo,2005(و  ،)Schmi and Telaro,2003(و

(Cliburn and Joseph, 2007).و ،)Horton, 2007(و ،)Coopla, 2006(و ،)al,2005

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الثانية: 
�أظهرت النتائج المتعلقة بالفر�ضية ال�ساد�سة وجود فروق دالة �إح�صائياً بين متو�سط 
علامات الطلبة على مقيا�س دافع الانجاز في الفيزياء ممن تعلموها بالمخططات الخوارزمية، 
وبين متو�سط علامات من تعلموها بالطريقة التقليدية. ويعزى تح�سن دافع الانجاز ومفهوم 
الذات وتقليل قلق الاختبار �إلى �أن: مدة ا�ستخدام طريقة المخططات الخوارزمية �أطول مما 
ح�سن الجانب المعرفي لطلبة التجريبية، وعزز تعلمهم ورفع م�ستوى تح�صيلهم، و�أ�شعرهم 
ورفع  لإفهامهم  المعلم  بجهد  و�شعورهم  يحققوها،  لم  التي  بالأهداف  المعلم  باهتمام 
النف�سية والاجتماعية، وح�سن م�ستوى �صحتهم  ال�ضغوط  تح�صيلهم، مما جنبهم كثيراً من 
�أكثر تفا�ؤلا وتوقعا للنجاح. وتتفق نتيجة هذا البحث  العقلية، ورفع معنوياتهم، وجعلهم 

)Hirumi and Bower, 2006( مع درا�سة
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مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الثالثة: 
�أظهرت نتائج البحث �أنه يوجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات مفهوم الذات لطلبة 
الكهرباء المتحركة بطريقة المخططات الخوارزمية ونظرائهم  الذين تعلموا  التا�سع  ال�صف 
الذين تعلموها بالطريقة التقليدية. وبما �أن متو�سط �أداء التجريبية)253.4( �أكبر من متو�سط 
الخوارزمية  لطريقة المخططات  �إيجابي  �أثر  يدل على وجود  )179.8(، مما  ال�ضابطة  �أداء 
المخططات  تركيز طريقة  �إلى  النتيجة  وتعزى هذه  الفيزياء.  نحو  الطلبة  ذات  مفهوم  على 
الخوارزمية على العمل في مجموعات مما يعطي الطلبة فر�صة التعاون، والان�سجام، والتحدث 
�إلى المعلومات مما  �أنف�سهم في التو�صل  �أو خجل، واعتمادهم على  �أقرانهم دون خوف  مع 
يعزز ثقتهم بها وب�أنف�سهم من حيث القدرة على تعلمها، و�إعطائهم فر�صة ت�صحيح �أخطائهم 
و�أخطاء زملائهم الطلبة مما يمنحهم فر�صة التعبير بال�شكل ال�سليم. وتتفق هذه النتيجة مع 

    .)Jegede et al,2007( درا�سة

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الرابعة: 
�أظهرت نتائج البحث �أنه يوجد فروق دالة �إح�صائياً بين متو�سطات �أداء المجموعتين 
�إيجابي لطريقة  �أثر  التجريبية وال�ضابطة على مقيا�س قلق الاختبار، مما يدل على وجود 
المخططات الخوارزمية على تدني قلق الاختبار لدى طلبة ال�صف التا�سع في الفيزياء. وتعزى 
التربية  تبلغ)5%( والمعتمدة من وزارة  والتي  الر�سوب المنخف�ضة،  ن�سبة  �إلى  النتيجة  هذه 

والتعليم العالي، مما قلل من قلق الاختبار لدى معظم الطلبة.   

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الخامسة: 
تح�صيل  علامات  متو�سطي  بين  �إح�صائيا  دالة  فروق  يوجد  لا  �أنه  البحث  �أظهر 
تعلموها بالمخططات  الذين  المتحركة  الكهرباء  التا�سع في وحدة  ال�صف  طلاب وطالبات 
الخوارزمية. ويعزى تفوق الإناث على الذكور لأ�سباب عديدة، منها: تفاعل الطالبات ايجابيا 
مع طريقة التدري�س الجديدة التي �أعطت للتدري�س �شكلا جديدا ودافعا وحافزا لإبداء �أف�ضل 
ما عندهن للح�وصل على تفوق وا�ضح، وت�صرف الطالبات وقتا �أكاديميا في التعلم �أكثر من 
الطلاب بحكم طبيعة المجتمع الذي يفر�ض عليهن ق�ضاء معظم وقتهن في البيت مما يدفعهن 
لا�ستثماره في التعلم لإثبات ذاتهن، وتعزيز دورهن الأ�سري والاجتماعي في مجتمع الرجال 
الذي يع�شن فيه، وتوفر لهن دافعية قوية للتعلم �أكثر من الطلاب. وتختلف هذه النتيجة مع 
نتيجة درا�سة دوملين)Domelen,2002( التي �أظهرت �أنه لا توجد فروق دالة �إح�صائياً في 
تح�صيل الطلبة الذين تعلموا ب�إ�ستراتيجية �إتقان التعلم تعزى للجن�س. وتعزى هذه النتيجة 
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�أي�ضا �إلى �أن دافعية الطالبات للتعلم �أكثر من دافعية الطلاب، �إذ �أتيحت الفر�صة اليوم للإناث 
للح�وصل على �أعلى الدرجات العلمية، واقتحمت المجالات التي كانت حتى وقت وجيز تعتبر 

قا�صرة على الذكور دون الإناث.  
حديثة  طرائق  ا�ستخدمت  التي  الدرا�سات  بع�ض  نتائج  مع  البحث  هذا  نتائج  وتتفق 
العلوم عدا طريقة المخططات الخوارزمية، كدرا�سة كلبونه)2003( والم�صري  تدري�س  في 

)2003(، بينما اختلفت مع درا�سة رداد )2000(.  

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية السادسة:
�أظهرت نتائج البحث �أنه توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطي دافع انجاز طلاب 
الذين تعلموها بطريقة المخططات  المتحركة  الكهرباء  التا�سع في وحدة  ال�صف  وطالبات 
المجموعة  طلبة  �أن  �إلى  النتيجة  هذه  وتعزى  الإناث.  ل�صالح  الفارق  وكان  الخوارزمية، 
التجريبية من الإناث كانت م�شاركتهن فاعلة في الو�وصل �إلى المعلومات وحل الم�شكلات 
الذكور، من خلال حل الم�سائل المقدمة لهن، وت�صحيح  �أكثر بكثير من م�شاركة  والم�سائل 
وربطها  ومت�سل�سل،  منظم  ب�شكل  ال�سابقة  بمعرفتهن  الجديدة  المعلومات  وربط  �إجاباتهن، 
في حياتهن اليومية، وممار�ستهن لبع�ض الأن�شطة نظريا وعمليا، وظهر ذلك ب�شكل وا�ضح 
�أكثر فهما وتركيزا  في المخططات الخوارزمية التي و�ضعوها، مما �ساهم في جعل الإناث 
وتنظيما للمعلومات وتعلمها تعلما ن�شطا من الذكور. �إ�ضافة �إلى �أن طلبة المجموعة ال�ضابطة 
ذكورا و�إناثا تلقوا المعلومات بطريقة تلقينية دون الم�شاركة الفاعلة في الو�وصل �إليها �أو 
التجريبية في  �أفراد  �أكبر من  الن�شطة لهذه المعلومات، مما جعلهم يبذلون جهدا  الممار�سة 

حفظها، وا�سترجاعها، والح�وصل على الم�ستوى نف�سه من التح�صيل.     

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية السابعة:
�أظهرت نتائج البحث �أنه توجد فروق دالة �إح�صائيا بين متو�سطي مفهوم ذات طلاب 
الذين تعلموها بطريقة المخططات  المتحركة  الكهرباء  التا�سع في وحدة  ال�صف  وطالبات 
�أن طالبات المجموعة  �إلى  النتيجة  الإناث. وتعزى هذه  الفارق ل�صالح  الخوارزمية، وكان 
التجريبية �أكثر من الطلاب في فر�ص الم�شاركة الفاعلة في التو�صل �إلى المعلومات العلمية 
في �أثناء مناق�شة �إجابات زملائهم، ومنحهم فر�صة �إجراء التجارب، والعمل في مجموعات، 
تلقوا  ال�ضابطة  المجموعة  طلبة  بينما  الأن�شطة،  تنفيذ  في  المطلوبة  العمل  �أوراق  وتف�سير 
المعلومات بالتلقين، ولم يكن لديهم دور كبير في تحليل وتف�سير الظواهر العلمية المدرو�سة 

والتو�صل �إلى المعلومة العملية وربطها بخبراتهم ال�سابقة.    
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مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الثامنة: 
الطلاب  �أداء  متو�سطات  بين  �إح�صائية  دالة  فروق  توجد  �أنه  البحث  نتائج  �أظهر 
النتيجة  الإناث. وتعزى هذه  الفارق ل�صالح  والطالبات على مقيا�س قلق الاختبار، وكان 
الانفعالية،  الناحية  من  ح�سا�سية  �أكثر  الإناث  �أن  منها  العوامل:  من  مجموعة  تداخل  �إلى 
وت�أثرا بالمواقف ال�صعبة كموقف الاختبار، وقد يكون ذلك راجعا �إلى كونهن �أكثر �إح�سا�سا 
بالم�س�ؤولية التي يقت�ضيها موقف الاختبار والرغبة في النجاح، �أو �أنهن �أبدين ا�ستعدادا �أكبر 
للتعبير عن قلقهن من الذكور الذين يقاومون الاعتراف بقلقهم �صراحة، لأن ذلك ينتق�ص 
من مركزهم كرجال في مجتمع ذكوري،�أو للمرحلة العمرية)المراهقة( حيث تواجه الإناث 
�صعوبات وم�شكلات في البلوغ �أكثر من الذكور، �أو المرحلة الجديدة التي يعاي�شنها )�إثبات 
الوجود( وتحقيق الذات من خلال تعليمهن، واكت�سابهن للأدوار الجديدة الملقاة على عاتقهن 
فهن ي�سعين �إلى فر�ض الم�ساواة مع الذكور، وتح�سين م�ستقبلهن التعليمي، والمهني، والأ�سري 
مما يجعلهن �أكثر قلقا في مواقف التقويم، وبهذا فهن يعاي�شن كثيراً من الخبرات المحبطة، 
و�أ�سلوب التربية في مجتمعنا العربي الذي ي�ؤثر على كيفية �إدراكهن للمواقف عامة، ومواقف 

الاختبار خا�صة.

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية التاسعة: 
التا�سع  ال�صف  طلبة  تح�صيل  في  �إح�صائيا  دالة  فروق  توجد  لا  �أنه  النتائج  �أظهرت 
�إلى التفاعل بين طريقة  في الفيزياء الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى 

التدري�س والجن�س.

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية العاشرة:
�أظهرت النتائج �أنه لا توجد فروق دالة �إح�صائيا في دافع �إنجاز طلبة ال�صف التا�سع 
�إلى التفاعل بين طريقة  في الفيزياء الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى 

التدري�س والجن�س.

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الحادية عشرة:
 �أظهرت النتائج �أنه لا يوجد فروق دالة �إح�صائيا في مفهوم ذات طلبة ال�صف التا�سع 
�إلى التفاعل بين طريقة  في الفيزياء الذين تعلموها بطريقة المخططات الخوارزمية تعزى 

التدري�س والجن�س.
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مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الثانية عشرة:
�أنه لا توجد فروق دالة �إح�صائيا في قلق الاختبار لدى طلبة ال�صف  �أظهرت النتائج 
التا�سع في الفيزياء الذين تعلموها بالمخططات الخوارزمية، تعزى �إلى التفاعل بين طريقة 

التدري�س والجن�س.
نتائج  معها  تقارن  الباحث  اطلاع  حدود  في  �سابقة  وبحوث  درا�سات  توجد  ولا 
الفر�ضيات التا�سعة والعا�شرة والحادية ع�شرة والثانية ع�شرة من حيث الاتفاق والاختلاف 

مع هذه النتيجة.

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الثالثة عشرة:
ال�صف  �إح�صائيا بين متو�سطي علامات طلبة  دالة  انه لا توجد فروق  البحث  و�أظهر 
التح�صيل  اختباري  على  الخوارزمية  المخططات  بطريقة  الفيزياء  تعلموا  الذين  التا�سع 
الفوري والم�ؤجل. ويعزى احتفاظ الطلبة بمحتوى مادة الفيزياء �إلى �أن طريقة المخططات 
بفاعلية  الطلبة  لإ�شراك  للمعلم  وقتا  وتوفر  للا�ستجابة،  عديدة  فر�صا  تعطي  الخوارزمية: 
عالية في عملية التعلم والإفادة من خبراتهم ال�سابقة، وتقي�س �أدائهم على نحو منظم وم�ستمر 
مما يمكنهم من التعلم ذي معنى، لأنها تعالج نقاط ال�ضعف، وتعزز نقاط القوة �أولًا ب�أول، 
على  التغلب  من  مكنهم  مما  ومتما�سكة،  ورا�سخة  �سليمة  معرفية  بنية  الطلبة  لدى  فتكون 
�صعوبات تعلم الفيزياء، والاحتفاظ بالمعلومات المتعلمة لأطول فترة ممكنة)توق ورفيقه، 

.)126 :1999
ويعزى احتفاظ الطلبة بمحتوى مادة الفيزياء �إلى �أن طريقة المخططات الخوارزمية: 
تعطي فر�صا عديدة للا�ستجابة، وتوفر وقتا للمعلم لإ�شراك الطلبة بفاعلية عالية في عملية 
التعلم والإفادة من خبراتهم ال�سابقة، وتقي�س �أدائهم على نحو منظم وم�ستمر مما يمكنهم 
من التعلم ذي معنى، لأنها تعالج نقاط ال�ضعف، وتعزز نقاط القوة �أول ب�أول، فتكون لدى 
الطلبة بنية معرفية �سليمة ورا�سخة ومتما�سكة، مما مكنهم من التغلب على �صعوبات تعلم 
ولا  ورفيقه،1999(.  ممكنة)توق  فترة  لأطول  المتعلمة  بالمعلومات  والاحتفاظ  الفيزياء، 
توجد درا�سات وبحوث �سابقة في حدود اطلاع الباحث تقارن معها هذه النتيجة من حيث 

الاتفاق والاختلاف مع هذه النتيجة.

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الرابعة عشرة:
ال�صف  �إح�صائيا بين متو�سطي علامات طلبة  دالة  انه لا توجد فروق  البحث  و�أظهر 
التا�سع الذين تعلموا الفيزياء بطريقة المخططات الخوارزمية على مقايي�س دافع الانجاز في 
الفيزياء الفوري والم�ؤجل. وتعزى هذه النتيجة �إلى �أن ا�ستخدام المخططات الخوارزمية تمكن 
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الطالب من المادة المتعلمة، وتك�سبهم بنية مفاهيمية �أكثر تما�سكا وثباتا، وقد ك�شف عن 
ذلك ا�ستخدام الطالب مخططات خوارزمية مركبة و�أكثر تنظيما وتفرعا ومنطقية، ومكنتهم 
�أفكارهم وجدولتها جدولة عملية مما عزز لديهم القدرة على الترابط المنطقي،  من ترتيب 
المفاهيمي،  المحتوى  من  وتمكنهم  �إلمامهم  وزيادة  معنى،  ذي  ب�شكل  المفاهيم  وت�سل�سل 
وي�ساعدهم  المتعلمة،  المادة  وتذويت  المعنى،  ذي  التعلم  �إلى  �أدى  الذي  الأمر  له،  و�ألفتهم 
على ا�ستنباط الأفكار الجديدة والتنب�ؤ بعلاقات لم يكونوا يعرفونها من قبل، مما �ساعد على 
ر�سوخ المفاهيم لدى الطالب والاحتفاظ بها، وا�سترجاعها وتذكرها ب�أقل جهد ممكن، مما 

�أ�سهم في تقليل م�ستوى التوتر والقلق لديهم، وعزز التذكر والاحتفاظ بدافع �إنجار مرتفع.
الطلبة  �ساعد  الخوارزمية  المخططات  ا�ستخدام  �أن  �إلى  �أي�ضا  النتيجة  هذه  وتعزى 
البنائية كو�سيلة مفيدة للتعلم، مما انعك�س ايجابيا على  النظر  العلم من وجهة  على ر�ؤية 
تفاعلهم مع طريقة المخططات الخوارزمية، و�أكد على دورهم في العملية التعليمية التعلمية، 
�إثبات الذات، ورفع من م�ستوى تقديرهم لذواتهم،  �أ�شبع حاجاتهم المتمثلة في  الأمر الذي 
و�أوجد عندهم �شعوراً من الراحة والا�ستقرار، والر�ضا النف�سي، وعزز دوافعهم الداخلية نحو 

الفيزياء.        

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الخامسة عشرة:
ال�صف  �إح�صائيا بين متو�سطي علامات طلبة  دالة  انه لا توجد فروق  البحث  و�أظهر 
التا�سع الذين تعلموا الفيزياء بطريقة المخططات الخوارزمية على مقيا�س مفهوم الذات نحو 
المخططات  طريقة  ا�ستخدام  �أن  �إلى  النتيجة  هذه  وتعزى  والم�ؤجل.  الفوري  الفيزياء  مادة 
الخوارزمية �سهل عليهم تعلم الفيزياء والاحتفاظ بها، و�ساعدهم على تعلم كيف يتعلمون، 
مفهوم  من  زاد  مما  التفكير،  على  قدرتهم  من  وزاد  العقلية،  مهارتهم  تنمية  �إلى  �أدى  مما 
ذاتهم عامة ومفهوم ذاتهم الأكاديمي والاجتماعي والنف�سي، فلوحظ زيادة في �إقبالهم على 
درا�سة الفيزياء وتفاعلهم معها، خا�صة �أن هذه الإ�ستراتيجية مكنتهم من التمثيل الب�صري، 
وال�سيطرة والتحكم في فهمهم للمفاهيم الجديدة والعلاقات بينها.وتتعار�ض هذه النتيجة 

مع درا�سات كل من رداد)200( والم�صري)2003(.     

مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية السادسة عشرة:
ال�صف  �إح�صائيا بين متو�سطي علامات طلبة  دالة  انه لا توجد فروق  البحث  و�أظهر 
التا�سع الذين تعلموا الفيزياء بطريقة المخططات الخوارزمية على مقيا�س قلق الاختبار في 
مادة الفيزياء الفوري والم�ؤجل. وتعزى هذه النتيجة �إلى ا�ستخدام المخططات الخوارزمية 
مكن الطلبة من ترتيب �أفكارهم وجدولتها جدولة عملية مما عزز لديهم القدرة على الترابط 
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المحتوى  من  وتمكنهم  �إلمامهم  وزيادة  معنى،  ذي  ب�شكل  المفاهيم  وت�سل�سل  المنطقي، 
المتعلمة،  المادة  وتذويت  المعنى،  ذي  التعلم  �إلى  �أدى  الذي  الأمر  له،  والفتهم  المفاهيمي، 
و�ساعدهم على ا�ستنباط الأفكار الجديدة والتنب�ؤ بعلاقات لم يكونوا يعرفونها من قبل، مما 
�ساعد على ر�سوخ المفاهيم لدى الطالب والاحتفاظ بها، وا�سترجاعها وتذكرها ب�أقل جهد 
ممكن، مما �أ�سهم في تقليل م�ستوى التوتر والقلق لديهم، وعزز التذكر والاحتفاظ بدافع �إنجار 

مرتفع.       

التوصيات: 
�أثر لطريقة المخططات الخوارزمية  ا�ستنادا �إلى نتائج هذا البحث التي �أظهرت وجود 
المتعلمة،  بالمادة  والاحتفاظ  ذاتهم  ومفهوم  �إنجازهم  ودافع  الطلبة  تح�صيل  تح�سن   في 
وتدني قلق الاختبار، يو�صي الباحث وا�ضعي المناهج ومطوريها بتبني طريقة المخططات 
�إتقانهم  من  تتحقق  وكذلك  المنهج،  في  وتنظيمها  التعليمية  المادة  بناء  في  الخوارزمية 
للمادة �أولًا ب�أول م�ستخدمة تقويماً بنائياً ن�شطاً ومنظماً وم�ستمراً. ويو�صي مديرية التدريب 
وم�شرفي  ومعلمات  لمعلمي  م�ستمرة  تدريبية  دورات  بعقد  التربوي  والإ�شراف  والت�أهيل 
ومنها  جديدة،  تدري�سية  طرائق  في  عامة  الطبيعية  والعلوم  خا�صة  الفيزياء  وم�شرفات 

المخططات الخوارزمية.
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