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ملخص: 

يهدف البحث �إلى تق�صي درجة �شيوع ا�ستراتيجيات طلبة ال�صف التا�سع لحل الم�س�ألة 
الفيزيائية، وتحديد طبيعة العلاقة بين هذه الا�ستراتيجيات وبين جن�س الطالب، وم�ستوى 
وتكون  الم�س�ألة.  وطبيعة  القبلية،  الفيزيائية  معرفته  وم�ستوى  العامة،  الفيزيائية  قدرته 
مجتمع البحث من )4544( طالباً وطالبة ، منهم )2207( طلاب، و )2337( طالبة، و�أما 

العينة فتكونت من )432( طالباً وطالبة )216 طالباً، 216 طالبة( .
الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  لتحديد  م�س�ألة،   )30( من  مكون  تح�صيلي  اختبار  طبق 
الفيزيائية، وتحقيق الباحث من �صدقه عن طريق المحكمين، وح�سب معامل ثباته، فوجد 
�أنه )0.89( . ولدى تحليل ا�ستجابات الطلبة با�ستخدام نموذج تحليل الا�ستراتيجيات، تبين 
وجود �ست ا�ستراتيجيات لحل الم�س�ألة الفيزيائية عند الطلبة، هي: الا�ستراتيجية التقدمية، 
المحاولة  وا�ستراتيجية   ، المقدمة(  �إلى  و�صولًا  النتيجة  من  )البدء  الخلفية  والا�ستراتيجية 
ولا  الحد�سية،  والا�ستراتيجية  المنظمة،  والخط�أ  المحاولة  وا�ستراتيجية  الع�شوائية،  والخط�أ 
χ2( ، و�أظهر التحليل النتائج 

ا�ستراتيجية. كماحللت النتائج با�ستخدام اختبار كاي تربيع )
الآتية: توجد علاقات اقترانية دالة �إح�اصئياً بين ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة وكل من: م�ستوى 
المعرفة القبلية للطالب، وم�ستوى قدرته الفيزيائية العامة، وطبيعة الم�س�ألة. بينما لا توجد 

علاقة اقترانية دالة �إح�اصئياً بين الا�ستراتيجيات ال�ست لحل الم�س�ألة وجن�س الطالب. 
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Abstract: 
This study aimed to identify problem solving strategies of physics 

problems, used by 9th grade, and the relation of these strategies with problem’s 
nature, student’s gender, their general physics ability level, and prior physics 
knowledge level. A sample of (432) students (216 males, 216 females) was 
chosen randomly from North West Bank area according to their gender, 
general physics ability, and  prior physics knowledge. A (30) problems test 
was administered to identify students' problem solving strategies of physics 
problems. The test was validated by a group of experts, and its the reliability 
coefficient was (0.89) for model (a) (0.93), for model (b) and (0.90) for model 
(c) using KR-20, and (0.89) using test-retest technique.                                                                    

The results of chi square analysis showed that there was a significant 
relationship between the strategy and problem nature, general physics 
ability, and prior physics knowledge. No significant correlation was detected 
between the problem solving strategy and gender. The analysis also showed 
that there is a significant correlation coefficient between the strategy and 
the problem's nature for females, but it was not significant for males. There 
is also a significant correlation between the strategy and general physics 
ability level for females, but it was not significant for males. There is also a 
significant correlation between the strategy and prior physics knowledge for 
females, males, and high general physics ability, but it is not significant for 
low general physics ability. A number of recommendations for the Ministry of 
Education and researchers were proposed.  
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مقدمة: 
التعليم  مراحل  من  مرحلة  �أي  في  العلوم  تعليم  �أهداف  �أهم  من  �أن  التربويون  يرى 
المختلفة، �إك�ساب الطلبة ا�ستراتيجيات منا�سبة ومتنوعة لحل الم�س�ألة الفيزيائية، ويتطلب 
بوليا  المطلوب،  بالحل  والخروج  الم�س�ألة  �أجزاء  بين  الموجودة  العلاقات  ا�ستب�اصر  ذلك 

. )Polya, 1957(

ال�سابقة  التمثيل المعرفي للخبرة  �إلى ن�اشط عقلي يعاد فيه بناء  وي�شير حل الم�س�ألة 
�أو  والخط�أ  بالمحاولة  �إما  الحل،  بدائل  عن  بحثاً  معاً  الم�س�ألة  موقف  ومكونات  وتنظيمه، 
حلها،  �إلى  يقود  علائقي  نظام  اكت�اشف  �أو  مبد�أ  �صياغة  محاولة  خلال  من  بالا�ستب�اصر 
وقد يدور الن�اشط العقلي في هذه الحالة حول معالجة �صور �أو رموز، وقد يت�ضمن �صياغة 
فر�ضيات مجردة عو�اًض عن معالجة ظاهرة مادية، وي�سمى الن�اشط العقلي الم�ستخدم في 
ف�إن  لذا،  والخط�أ،  والمحاولة  الا�ستب�اصر  من  كل  في  يت�ضمن  الذي  بالتفكير  الحالة  هذه 
ال�سابقة  وخبرته  الطالب  عمر  على  تتوقف  الم�س�ألة  حل  في  الم�ستخدمة  الا�ستراتيجيات 
الذي يظهر عند حل م�سائل ذات  الفهم  �إلى  الا�ستب�اصر في الحل  ا�ستخدام  وذكائه، وي�ؤدي 
�صلة  ذات  مبادىء  نقل  �أثر  فقط  بالا�ستب�اصر  الحل  يعك�س  لا  لذا،  الحالية،  بالم�س�ألة  �صلة 
ببدائل جديدة للم�س�ألة نف�سها �أو تطبيقها، و�إنما قابلية النقل نف�سها هي معيار الا�ستب�اصر 

.)Ausubel, 1968(

له،  مماثل  جديد  موقف  �إلى  �سابقاً  متعلم  ب�سيطاً لمبد�أ  نقلًا  �إما  الا�ستب�اصر  وي�شتمل 
الهدف  متطلبات  لتلائم  الحالية  �أو  كاملة  ال�سابقة  المعرفية  البنية  وتنظيم  بناء  �إعادة  �أو 
المخطط له، وتمتاز الحلول الا�ستب�اصرية بظهورها فج�أة �أو ب�صورة متقطعة، ويكون فيها 
�إن وجدت �صعوبة في  ال�ضمني لمبد�أ م�ؤثر في حل الم�س�ألة حتى  التذوق  �أو  التقدير  بع�ض 
حل  في  متبعة  الا�ستب�اصر  طريقة  �أن  الفر�ضيات  ا�ستخدام  ي�ؤكد  ولا  لفظياً.  عنها  التعبير 
الم�س�ألة، كما �أن الغياب الظاهر لطريقة المحاولة والخط�أ لا يعني �أن حلها تم بالا�ستب�اصر 
)Butler, 1971( . وتعدُ المحاولة والخط�أ �إحدى ميزات التعلم الحركي، �إذ تنا�سب حل بع�ض 
الم�سائل المنطوية على متاهات و�ألغاز، وتحدث بقدر كاف عند �إدراك الطالب اتجاه انحرافه 
عن الحل المرغوب فيه، ودرجة هذا الانحراف. ويعدُ حل الم�س�ألة بالا�ستب�اصر نوعاً من تعلم 
ببنية  ارتباطاً جوهرياً  المرغوبة  والأهداف  الم�س�ألة  �أبعاد  يربط  الذي  المعنوي  الاكت�اشف 
بالمعلومات  التعمق  من  �أبعد  �إلى  الذهاب  الا�ستب�اصر  ويقت�ضي  للطالب،  ال�سابقة  المعرفة 
و�إعادة  واختبارها،  الفر�ضيات  و�صياغة  والتركيب،  التحليل  خلال  من  ونقلها  المعطاة، 

 . )Ausubel,1968( الترجمة وترتيبها
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�إعادة  الم�س�ألة، من خلال  مهماً في حل  دوراً  ال�سابقة  المعرفية  الطالب  بنية  وت�ؤدي 
بناء الخبرات ال�سابقة والمتطلبات الجديدة وتنظيمها. وتت�ضمن بنية الفرد المعرفية ال�سابقة 
نقل  ويعك�س  �أو موجباً.  �سالباً  نقلًا  المعلومات  نقلت  �سواء  الم�س�ألة،  مواد خام لازمة لحل 
التعلم ماهية وقوة متغيرات البنية المعرفية، فا�شتمالها على معرفة ا�ستنباطية: )النظريات، 
والقوانين، والتعميمات، والمفاهيم، والحقائق…( ي�سهل حل الم�س�ألة، ومهما بلغت مهارة 
الطالب في التعلم بالاكت�اشف، فلا يمكنه فهم ماهية الم�س�ألة المقدمة له دون امتلاك معرفة 

. )Ausubel, 1968( سابقة ذات �صلة بها�
�أو  نظري  نوعين:  بين  الم�س�ألة  حل  �صياغة  في   )Ausubel, 1968( �أوزوبل  وميز 
اكت�اشفي يهدف �إلى ك�شف �أفكار �أ�سا�سية، ويتطلب �أنماطاً جديدة من العلاقات، و�صولًا �إلى 
قواعد �أو تعليمات منا�سبة تحلُ بها الم�س�ألة. وتطبيقي يركز على ا�ستخدام قاعدة في مواقف 
مغايرة نوعاً ما للموقف الذي تم �أ�ستخدمت القاعدة فيه �أولا، ويعنى هذا النوع باكت�ساب 
الطلبة مهارات وظيفية خا�صة، تفتر�ض التركيز على اعتبارات تربوية واجتماعية، وتفح�ص 
المعلومات المعطاة، وت�ستخدم بع�ض �أو جميع المعطيات تبعا لترتيب معين م�ستعينين بما 

تعلموه من قواعد للو�صول �إلى حل كمي.  
ويواجه معظم الطلبة �صعوبة في حل الم�س�ألة الفيزيائية، كما يجد معلمو ومعلمات 
م�سائل  القدرة على حل  اك�ساب طلبتهم  نوع ما في  نف�سه �صعوبة من  الوقت  الفيزياء في 
و�إيجاد علاقات  الأ�سا�سية،  ال�سابقين، لما يتطلبه حلها من تحليل عنا�صرها  النوعين  من 
لا  مما  المطلوب،  بالحل  منها  والخروج  �سابقاً  المتعلمة  والقوانين  المبادئ  وتذكر  بينها، 
يجعل �إك�سابها للطلبة �صعباً �إلا �إذا كان المعلم خبيراً ومتمكناً من هذا النوع من التدري�س 

 . )Butler, 1971( مدة طويلة
وعرف كوني )Cooney, 1979( الم�س�ألة ب�أنها �س�ؤال يقدم بطريقة ما، من �ش�أنه �إثارة 
نوع من التحدي يقبله الطالب. �أما بوليا )Polya, 1957( فعرف حل الم�س�ألة ب�أنها البحث 
الواعي عن الو�سائل الملائمة لتحقيق هدف وا�ضح في الذهن ي�صعب الح�صول عليه مبا�شرة. 
وعرف كينث )Kenneth,1967( الم�س�ألة ك�س�ؤال ي�ستدعي �إجابة �أو حلا، ويرافقه �أمر �أخر 
معين،  فرد  عند  �سهلة  ما  م�س�ألة  تكون  فقد  لذا،  �أخر،  �إلى  فرد  من  يختلف  بالفرد،  متعلق 
و�صعبة عند فرد �أخر، وما هو �سهل عند فرد معين اليوم، قد لا يكون عنده كذلك في الغد. 
الطالب،  ي�اصدفه  ب�أنها موقف م�شكل  الم�س�ألة   )Klausmeir, 1969( كلاو�سماير  وعرف 
�أنه لا يملك و�سائل ومعلومات يمكنه ا�ستخدامها حالًا دون تفكير  وعليه الا�ستجابة له،�إلا 
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جديد، بغية الو�صول �إلى الحل. وعرف ل�ستر )Lester, 1980( الم�س�ألة ب�أنها موقف م�شكل 
يطلب فيه من طالب ما �أو مجموعة طلبة �أداء مهمة ما �شريطة عدم امتلاكهم خطوات جاهزة 
تمكنهم من حلها. وعرف فليب�س )Philips, 1970( الم�س�ألة ب�أنها موقف لا يوجد له �إجراء 
جاهز يتبعه الطالب للو�صول �إلى حله. ويتوقف كون الموقف الم�شكل م�س�ألة �أم لا على مهارة 

الفرد وا�ستعداده ومعرفته القبلية في ذلك الموقف.
ويظهر من تعريفات الم�س�ألة �أنها: موقف م�شكل يقدم لطالب لا يملك حلًا جاهزاً له، 
ولا معرفة ومهارات كافية لحلها، ويتطلب حلها �إعادة بناء معرفته القبلية وتنظيمها لكي 

يتمكن من ا�ستب�اصر هذا الحل. وهذا تعريف جامع �إلى حد ما يمثل النوع الاكت�اشفي. 
وحدد بوليا )Polya, 1957( في كتابه “البحث عن الحل“ مراحل �أربع يمر بها حل 
الم�س�ألة، وابتكار خطة الحل، وتنفيذ فكرة الحل، ومراجعة الحل. وحدد  الم�س�ألة، هي: فهم 
ديوي )Dewey, 1933( خم�س خطوات لحل الم�س�ألة، هي: ال�شعور بها، والتفكير فيها، وو�ضع 

الفرو�ض، واختبار �صحة الفرو�ض، والو�صول �إلى الحل باختبار الفر�ض الملائم. 
ور�آى ل�ستر )Lester, 1980( �أن قدرة الطالب على حل الم�س�ألة ي�ؤثر فيها عوامل 

عدة، منها: 
11 عوامل تت�صل ببنية الم�س�ألة، و�سياقها، وطولها، ودرجة �صعوبة  بنيوية:. عوامل 
�ألفاظها ومفرداتها اللغوية، وموقع المتطلب فيها وو�ضوحه،وعدد متطلباتها، وعدد خطوات 

حل كل متطلب،...الخ. 
عوامل تت�صل بالطالب نف�سه مثل: ذكائه، وقدرته القرائية، وم�ستوى  22 عوامل فردية: .
ودوافعه،  واتجاهاته،  تح�صيله،  وم�ستوى  وتخ�ص�صه،  وعمره،  وجن�سه،  القبلية،  معرفته 

وم�ستواه المعرفي،... الخ.
عند  الطالب  ي�ستخدمها  التي  الا�ستراتيجيات  وهي   33 الم�س�ألة:. حل  ا�ستراتيجيات 
�إلى  �سابقة  وحقائق  معلومات  وا�ستدعاء  والخط�أ،  المحاولة  من  تتنوع  وقد  الم�س�ألة،  حله 

ا�ستراتيجيات تحليلية منظمة.
وبعد مراجعة الأدب التربوي المتعلق با�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية من خلال 
الم�سح على رزمة )ERIC( ، ومركز �إيداع الر�سائل الجامعية في الجامعة الأردنية ال�اصدرة 
على م�ستوى العالم العربي، ومجلات ودوريات عربية، تبين قلة الدرا�سات والبحوث المحلية 

والعربية وندرتها على الم�ستوى العالمي.
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الدراسات السابقة: 

تق�صى بارريتت ومار�س )Barrett and Mars, 1993( خطوات حل الم�س�ألة الفيزيائية 
وا�ستراتيجياتها. و�أظهر البحث �أن تقوية مهارات حل الم�س�ألة يمكن �أن يتم بو�ساطة: قراءة 
الم�س�ألة و�إعادة قراءتها ثلاث مرات على الأقل، وو�ضع قائمة الحقائق الواردة فيها و�إعادة 
اللازم  ال�شكل  للحل والزائدة والناق�صة فيها، ور�سم  اللازمة  �صياغتها وتحديد المعلومات 
ومخطط الحل �أو ال�شكل الم�ساعد فيه، وتحديد ما يعرفه الطالب وما يحتاجه، والتنب�ؤ وتقدير 
واختيار  ال�سابقة،  الطالب  وحقائق  بمفاهيم  الم�س�ألة  ربط  وكيفية  معقول،  مدى  في  الحل 
الا�ستراتيجية المنا�سبة للحل التي تربط بين معلومات الم�س�ألة ربطاً �سليماً، وتطبيق �إجراءات 
حلها على خير وجه، وفح�ص الحل بدلالة الم�س�ألة مما يولد �إح�سا�سا ب�إمكانية تو�ضيح �أو 

تو�سيع �أو تطبيقات �أخرى. 
ى مارك )Mark, 1998( ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية. و�أظهرت نتائج  وتق�صَ
البحث وجود عوامل ت�ساعد الطالب على �أن يكون ماهراً في حل الم�س�ألة، وهي: �أن يعرف 
الطالب المبادئ الفيزيائية ذات ال�صلة بالمو�ضوع الم�ستهدف ويفهمها، وامتلاكه ا�ستراتيجية 
تطبيق هذه المبادئ في مواقف جديدة ت�ساعده في حل م�شكلات حياتية، وتطوير مهاراته 

لحل الم�س�ألة وامتلاكه ا�ستراتيجية تنظيم هذه المهارات.  
الأ�سا�سي  التعليم  مرحلتي  طلبة  ا�ستراتيجيات   )Maker, 2001( ماكير  ى  وتق�صَ
في  طالباً   )230( من  البحث  عينة  وتكونت  الفيزيائية.  الم�سائل  لحل  والعليا  المتو�سطة 
الأكثر  مرتبة من  ا�ستراتيجيات  �أربع  ا�ستخدام  البحث  و�أظهر  الأمريكية.  المتحدة  الولايات 
والمحاولةُ  الع�شوائية،  الخط�أ  والمحاولةُ  اللاا�ستراتيجية،  هي:  �شيوعاً،  الأقل  �إلى  �شيوعاً 
والخط�أ المنتظمة، والتحليلية التقدمية. و�أظهر عدم وجود فروق بين الجن�سين في ا�ستخدام 

ا�ستراتيجيات حل م�سائل العلوم.
ى تاكوني�س ورفاقه )Taconis et al., 2003( ا�ستراتيجيات حل م�سائل العلوم  وتق�صَ
ت�صف  مقالات  من  مقالة   )22( تحليل  خلال  من  والثانوي  الأ�سا�سي  التعليم  مرحلتي  في 
)40( تجربة لبحوث تجريبية ن�شرت في الفترة الواقعة بين )1985- 1995( . و�أظهر البحث 
تنوعاً وا�سعاً في ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة كالمحاولة والخط�أ الع�شوائية، والمحاولة والخط�أ 

المنتظمة، واللاا�ستراتيجية والتحليلية الخلفية.
و�أجرى �أندر�سون ورفاقة )Anderson et al., 2004( بحثاً موقفياً و�صف برنامجاً 
لتح�سين مهارات حل م�سائل العلوم. وت�ألف مجتمع البحث من طلبة الأول والثالث وال�ساد�س 
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الأ�سا�سي في ولاية الينوي. وحددت ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة من خلال ملاحظات المعلمين 
وت�سجيلات فيديو للباحثين. و�أظهر تحليل البيانات �أنه: لا توجد فروق دالة �إح�اصئيا بين 
ا�ستراتيجيات  متابعة  على  الذاتية  للقدرة  الطلبة  وافتقار  لل�صف،  تعزى  الا�ستراتيجيات 
مختلفة لحل م�سائل العلوم وتطبيقها، وا�ستخدام مهارات ب�سيطة لحل م�سائل علمية مركبة، 
و�شيوع �إ�ستراتيجيتين لحل الم�س�ألة الم�ؤلفة من �أربع خطوات هما ا�ستراتيجية اختراع الحل، 
وا�ستراتيجية اندماج الطالب في المتابعة الذاتية للحل، ويزيد فهم الطلبة لا�ستراتيجيات حل 

الم�س�ألة ومراجعة الحل بتقدم ال�صف.

أسئلة البحث: 
حاول هذا البحث الإجابة عن الأ�سئلة الآتية: 

ما ا�ستراتيجيات طلبة ال�صف التا�سع في حل الم�س�ألة الفيزيائية، وما درجة �شيوع  11 .
كل منها؟ 

هل تختلف ا�ستراتيجيات طلبة ال�صف التا�سع في حل الم�س�ألة الفيزيائية باختلاف  22 .
جن�سهم؟ 

قدرتهم  م�ستوى  باختلاف  الم�س�ألة  حل  في  الطلبة  ا�ستراتيجيات  تختلف  هل  33 .
الفيزيائية العامة؟ 

هل تختلف ا�ستراتيجيات ذكور ال�صف التا�سع في حل الم�س�ألة الفيزيائية باختلاف  ��

قدرتهم الفيزيائية العامة؟ 
هل تختلف ا�ستراتيجيات �إناث ال�صف التا�سع في حل الم�س�ألة الفيزيائية باختلاف  ��

قدرتهم الفيزيائية العامة؟ 
معرفتهم  م�ستوى  باختلاف  الم�س�ألة  حل  في  الطلبة  ا�ستراتيجيات  تختلف  هل  44 .

الفيزيائية القبلية؟ 
باختلاف  الفيزيائية  الم�س�ألة  حل  في  التا�سع  ذكور  ا�ستراتيجيات  تختلف  هل  ��

م�ستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية؟ 
هل تختلف ا�ستراتيجيات �إناث التا�سع في حل الم�س�ألة الفيزيائية باختلاف م�ستوى  ��

معرفتهم الفيزيائية القبلية؟ 
هل تختلف ا�ستراتيجيات الطلبة في حل الم�س�ألة الفيزيائية باختلاف طبيعتها؟  55 .
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باختلاف  الفيزيائية  الم�س�ألة  حل  في  التا�سع  ذكور  ا�ستراتيجيات  تختلف  هل  66 .
طبيعتها؟ 

باختلاف  الفيزيائية  الم�س�ألة  حل  في  التا�سع  �إناث  ا�ستراتيجيات  تختلف  هل  77 .
طبيعتها؟ 

فرضيات البحث: 

الدلالة               م�ستوى  عند  الآتية  ال�صفرية  الفر�ضيات  اختبار  البحث  هذا  حاول 
 :(a =0.01)

الفيزيائية  الم�س�ألة  لحل  الطلبة  ا�ستراتيجيات  بين  �إح�اصئيا  دالة  فروق  يوجد  لا  11 .
تعزى لجن�سهم.

لا يوجد فروق دالة �إح�اصئيا بين ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�س�ألة تعزى وم�ستوى  22 .
قدرتهم الفيزيائية العامة.

لا يوجد فروق دالة �إح�اصئيا بين ا�ستراتيجيات الذكور لحل الم�س�ألة تعزى م�ستوى  ��
قدرتهم الفيزيائية العامة.

تعزى  الم�س�ألة  لحل  الطالبات  ا�ستراتيجيات  بين  �إح�اصئيا  دالة  فروق  يوجد  لا  ��
لم�ستوى قدرتهم الفيزيائية العامة.

لا يوجد فروق دالة �إح�اصئيا بين ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�س�ألة تعزى لم�ستوى  33 .
معرفتهم الفيزيائية القبلية.

لا يوجد فروق دالة �إح�اصئيا بين ا�ستراتيجيات الذكور لحل الم�س�ألة تعزى لم�ستوى  ��
معرفتهم الفيزيائية القبلية.

تعزى  الم�س�ألة  لحل  الطالبات  ا�ستراتيجيات  بين  �إح�اصئيا  دالة  فروق  يوجد  لا  ��
لم�ستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية.

الفيزيائية  الم�س�ألة  لحل  الطلبة  ا�ستراتيجيات  بين  �إح�اصئيا  دالة  فروق  يوجد  لا  44 .
تعزى لطبيعتها.

الفيزيائية  الم�س�ألة  لحل  الذكور  ا�ستراتيجيات  بين  �إح�اصئيا  دالة  فروق  يوجد  لا  ��
تعزى لطبيعتها.

لا يوجد فروق دالة �إح�اصئيا بين ا�ستراتيجيات الطالبات لحل الم�س�ألة الفيزيائية  ��
تعزى لطبيعتها.
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أهمية البحث: 
العالم  القرن الما�ضي في كثير من دول  ت�سعينيات  الاهتمام منذ مطلع عقد  تنامى 
بتق�صي ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�س�ألة عامة، والم�س�ألة الفيزيائية خا�صة، حتى �اصر 
رئي�ساً  وهدفاً  العالم،  في  التربوية  ال�سيا�سات  لمعظم  �أ�سا�سية  غاية  وتنميتها  تق�صيها 
                         ،  )Taconis et al., 2003( و   ،  )Maker, 2001( لتحقيقه  التدري�سية  المناهج  ت�سعى 

. )Anderson et al., 2004( و
وتكمن �أهمية هذا البحث في �أنها تتناول مو�ضوعاً جديداً ما زالت البحوث فيه نادرة 
�أُجريت في الولايات المتحدة الأمريكية على  حتى الآن. ومعظم الدرا�سات في هذا المجال، 
طلبة في مرحلة ما قبل المدر�سة، والمرحلة الأ�سا�سية الدنيا، وعلى نوع خا�ص من الم�سائل 
هي اللفظية، �أما الدرا�سات التي �أجريت على طلبة المرحلة الثانوية وما بعدها، فتكاد تكون 
نادرة. و�أظهر م�سح ر�سائل الماج�ستير والدكتوراة المودعة في مركز �إيداع الر�سائل الجامعية 
في الجامعة الأردنية، ومكتبات جامعة اليرموك وجامعات ال�ضفة الغربية، �أن هذا البحث يعد 

الأول من نوعه محلياً وعربياً، وهو نادر على الم�ستوى العالمي في حدود اطلاع الباحث. 
وتزيد �أهمية هذا البحث �إ�اضفة �إلى الاهتمام الوا�سع بمو�ضوعه، لكونه لم يقت�صر على 
تق�صي ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية فح�سب، و�إنما جمع �أي�اًض عدداً من المتغيرات 
المتعلقة بالطالب كجن�سه، وم�ستوى قدرته الفيزيائية العامة، وم�ستوى معرفته الفيزيائية 
على  اقت�اصرها  ال�سابقة  الدرا�سات  معظم  على  غلب  بينما  كطبيعتها.  وبالم�س�ألة  القبلية، 
متغير واحد، يتعلق بالطالب �أو الم�س�ألة؛ لذا، ف�إن نتائج هذا البحث تعطي �صورة �أو�سع عن 
ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة، من حيث المتغيرات الم�ؤثرة فيها، وطبيعة العلاقة بين ا�ستخدام 

هذه الا�ستراتيجيات وبين المتغيرات.
يفيد في: )1(  العملية  الناحية  والنظرية. فمن  العملية  الناحيتين  �أهمية من  وللبحث 
الك�شف عن ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية، مما يعطي �صورة عن مدى تقدم الطلبة 
في تحقيق �أهداف التربية العلمية، وتكون معرفة تلك الا�ستراتيجيات ذات فائدة كبيرة في 
الا�ستراتيجيات وعلاقتها  �إلى هذه  والجامعية  المدر�سية  العلوم  مناهج  نظر خبراء  توجيه 
بمتغيرات البحث؛ وهذا ي�ؤدي بالقائمين على ت�أليف مناهج العلوم �إلى ت�ضمين الن�صو�ص 
العلمية في الكتاب المدر�سي �أنواعاً مختلفة من الم�سائل الفيزيائية التي ت�ساعد على تنمية 
القدرة على حلها؛ )2( تطوير طرق التدري�س الم�ستخدمة في المدار�س؛ لتذليل بع�ض العقبات 
التي تعتر�ض تعلم الطلبة �أ�سلوب حل الم�س�ألة عامة، والفيزيائية خا�صة. )3( �إعداد المعلمين، 
للتركيز  تفكيرهم  وتوجيه  الفيزيائية،  الم�س�ألة  الطلبة في حل  با�ستراتيجيات  تب�صرهم  �إذ 

عليها. 
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أهداف البحث: 
هدف البحث �إلى تق�صي ا�ستراتيجيات طلبة ال�صف التا�سع في حل الم�س�ألة الفيزيائية، 
ودرجة �شيوعها عندهم، وطبيعة العلاقة بين ا�ستخدام الطلبة هذه الا�ستراتيجيات وبين كل 
القبلية، وطبيعة  العامة، وم�ستوى معرفته  الفيزيائية  قدرته  الطالب، وم�ستوى  من: جن�س 

الم�س�ألة.
حدود البحث: 

ا�ستخدم البحث اختبار تح�صيل، لتحديد ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�س�ألة الفيزيائية، 
وعلاقاتها ب�سمات تتعلق بهم. لذا، تتحدَد نتائج البحث فيما ي�أتي: 

في  التا�سع  ال�صف  طلبة  من  وطالبةً  طالباً   ) 11 .432( من  عينة  على  البحث  �أجري 
محافظات �شمال فل�سطين، لذا، تقت�صر نتائجه على طلبة هذا ال�صف الذي اختيرت العينة 
منه في الف�صل الثاني من العام )2005/ 2006( ، وقد لا ت�صح على الأطفال وطلبة التعليم 
الثانوي وكليات المجتمع، والجامعات. ولتعميم نتائج البحث، توجد حاجة لإجراء بحوث 

ودرا�سات على �صفوف �أخرى.
التيار  و�أثار  ال�ساكنة،  الكهرباء  البحث م�سائل فيزيائية تعلقت بمفاهيم:  ا�ستخدم  22 .
الكهربائي الحراري والمغناطي�سي والكيميائي. لذا، تتحدَد نتائج البحث بمدى كفاية الأدوات 

البحثية الم�ستخدمة فيه، لك�شف التباين في ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�سائل الفيزيائية.
تصميم البحث والمعالجة الإحصائية: 

ا�ستراتيجيات طلبة  له جانبان، هما: و�صف  ا�ستك�اشفي  الحالي بحث و�صفي  البحث 
الا�ستراتيجيات تختلف  �إذا كانت هذه  ما  الفيزيائية، وتحديد  الم�س�ألة  التا�سع لحل  ال�صف 
الفيزيائية  العامة، وم�ستوى معرفته  الفيزيائية  باختلاف: جن�س الطالب، وم�ستوى قدرته 

القبلية، وطبيعة الم�س�ألة.
ا�ستخدمت عينة ع�شوائية طبقية تكونت من )216( طالباً، و )216( طالبةً، موزعين 
على متغيرات البحث الم�ستقلة، وهي: الجن�س، وله م�ستويان )ذكور، �إناث( ، وم�ستوى القدرة 
المعرفة  وم�ستوى   ، منخف�ض(  متو�سط،  )مرتفع،  م�ستويات  ثلاثة  وله  العامة،  الفيزيائية 
القبلية، وله ثلاثة م�ستويات )مرتفع،متو�سط، منخف�ض(، وطبيعة الم�س�ألة، وله  الفيزيائية 
ثلاث م�ستويات )لفظية مطولة، لفظية مخت�صرة، ولفظية مخت�صرة معززة بالر�سم(. وا�ستخدم 
في هذا البحث اختبار تح�صيل. ومن ثم حُلِّلت ا�ستجابات الطلبة للك�شف عن ا�ستراتيجياتهم 

في حل الم�سائل وتحديد �أنواعها وفق نموذج و�صفي ت�صنيفي.
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�أفراد عينة البحث من  ا�ستجابات  وللإجابة عن الجانب الأول تم ما ي�أتي: في �ضوء 
�أ�سئلة اختبار الك�شف عن ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية، وتحليل هذه الا�ستجابات، 
العينة. وتم  �أفراد  من  فرد  ا�ستجابات كل  ت�ضمنتها  التي  للعنا�صر  الن�سبي  التكرار  حُ�سبت 
�أي فرد  اعتماد الا�ستجابات التي ح�صلت على تكرار ن�سبي ي�ساوي )50%( ف�أكبر من قبل 
ا�ستراتيجية  كل  عليها  تقوم  التي  هي  ب�أنها  العنا�صر  هذه  اعتبرت  �إذ  الأفراد،  ه�ؤلاء  من 
وطبيعة  العنا�صر  هذه  مجموعة  ومن  الفيزيائية،  الم�س�ألة  لحل  الطالب  ا�ستراتيجيات  من 
العلاقات بينها، تعرَّف الباحث �إلى طبيعة الا�ستراتيجيات التي ي�ستخدمها كل فرد من �أفراد 

العينة، عند كل متغير من متغيرات البحث. 
عند  الا�ستراتيجيات  طبيعة  بين  و�صفياً  قُورن  للبحث  الثاني  الجانب  عن  وللإجابة 
متغيرات البحث بالتعرف والت�أكيد على توافر عنا�صر كل ا�ستراتيجية، وا�ستخدم الإح�اصئي 
عن�صر  لكل  الن�سبية  التكرارات  بين  للمقارنة  الباحث  عنها  ي�س�أل  ذلك،  �أمكن  كلما   )χ2(

ت�ضمنته ا�ستجابات فئات البحث المختلفة.
ونظرا لأن الت�صنيف في جداول الاقتران ت�صف �صفات الأفراد ، وت�سمى درجة العلاقة 

 : )Shbigl, 2002; 327- 328( وتح�سب من المعادلة الآتية ، r بين المتغيرين
 r =    χ2/ [ N (k- 1) ]

�أما معامل الاقتران C يتم فيُح�سب من المعادلة الآتية: 
  C =    [ χ2/ (χ2 + N) ]

حيث: N عدد �أفراد الكلي في جدول الاقتران ، k عدد م�ستويات المتغير الم�ستقل
χ2 قيمة كاي تربيع لبيانات جدول الاقتران.

الطريقة والإجراءات: 

منهج البحث: 

ال�صف  طلبة  ا�ستراتيجيات  تحديد  في  الا�ستك�اشفي  الو�صفي  المنهج  البحث  ا�ستخدم 
ي علاقة هذه الا�ستراتيجيات  التا�سع لحل الم�سائل الفيزيائية في المدار�س الحكومية، وتق�صّ

بمتغيرات البحث الم�ستقلة. 

مجتمع البحث: 

تكون مجتمع البحث من )4544( طالباً وطالبة من ال�صف التا�سع في )32( مدر�سة 
 )18( في  طالبة   )2337( و  للذكور،  مدر�سة   )19( في  ذكور   )2207( فيها،  البحث  طبق 
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مدر�سة، تابعة لمديريات تربية وتعليم محافظات �شمال ال�ضفة المحتلة ممثلة بمحافظات 
نابل�س وجنين وطولكرم، وقلقيلية، و�سلفيت، في الف�صل الثاني للعام )2009/ 20010( . 

عينة البحث: 

ا�شتملت عينة البحث على )432( طالباً وطالبة من ال�صف التا�سع يمثلون )%10.5( 
من المجتمع، منهم )216( طالبا، )216( طالبة، وهي عينة ع�شوائية طبقية اختيرت من 

)64( �شعبة �صفية في )32( مدر�سة ، )16( مدر�سة ذكور، و )16( مدر�سة �إناث.

أدوات البحث: 

تطلب تحقيق �أهداف البحث والإجابة عن �أ�سئلته تطبيق الأدوات الآتية: 
اختبار م�ستوى المعرفة القبلية:  ♦♦

�أعد الاختبار لت�صنيف طلبة العينة في المو�ضوعات التي تعد معرفة قبلية ذات �صلة 
وثيقة بمو�ضوع الكهرباء ال�ساكنة و�أثار التيار الكهربائي الحراري والمغناطي�سي والكيميائي 
في كتب العلوم المقررة لل�صفوف ال�سابقة لل�صف التا�سع الأ�سا�سي، �إلى فئة من م�ستوى معرفة 
قبلية مرتفع وهم الطلبة الذين ح�صلوا على علامة )70%( ف�أكثر على هذا الاختبار، وهم 
يمثلون علامات �أعلى )27%( من الطلبة، وفئة ذات م�ستوى منخف�ض من الذين ح�صلوا على 
علامة دون )50%( عليه، وهم يمثلون علامات �أدنى )27%( من الطلبة ، وفئة ذات م�ستوى 
متو�سط من الذين ح�صلوا على علامة بين )50- 70( ، وهم يمثلون علامات الفئة الو�سطى 
المحكمين  من  لجنة  قبل  من  الاختبار  محتوى  �صدق  من  التحقق  وتم  الطلبة.  من   )%46(
المتخ�ص�صين في الفيزياء و�أ�ساليب العلوم، وحُ�سب معامل ثبات الات�ساق الداخلي للاختبار 

با�ستخدام معادلة كودر- رت�شتارد�سون )20( ، �إذ بلغت قيمته )0.85( . 
اختبار الك�شف عن ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية اللفظية:  ♦♦

في  الفيزيائية  الم�س�ألة  لحل  الطلبة  ا�ستراتيجيات  عن  للك�شف  المعد  الاختبار  وهو 
مو�ضوعي الكهرباء ال�ساكنة، و�أثار التيار الكهربائي من كتاب العلوم المقرر لل�صف التا�سع 
الأ�سا�سي، وتكون الاختبار من ثلاثة نماذج من الم�سائل المتعلقة بهذين المو�ضوعين، يتكون 

كل نموذج من )10( م�سائل. وقد مر �إعداد الاختبار بالخطوات الآتية: 
( م�س�ألة في الوحدتين  و�ضع الباحث مجموعة من الم�سائل الفيزيائية وعددها )��30
المختارتين. وزعت الم�سائل الثلاثون على ثلاثة نماذج ح�سب �صياغتها، كما هو مبَّني في 

الجدول )1( .
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الجدول )1(
بنية مسائل الاختبار حسب صياغتها.

الموا�صفات

النموذج
رقم الم�س�ألة

النموذج )�أ( 
لفظية مطولة

النموذج )ب( 
لفظية مخت�صرة

النموذج )ج( 
 لفظية مخت�صرة معززة بالر�سم

القوة الكهربائيةالقوة الكهربائيةالقوة الكهربائية1
القوة الكهربائيةالقوة الكهربائيةالقوة الكهربائية2
المجال الكهربائيالمجال الكهربائيالمجال الكهربائي3
المجال الكهربائيالمجال الكهربائيالمجال الكهربائي4
الأثر الحراري الأثر الحراري الأثر الحراري 5
الأثر الحراري الأثر الحراري الأثر الحراري 6
الأثر الكيميائي الأثر الكيميائي الأثر الكيميائي 7
الأثر الكيميائي الأثر الكيميائي الأثر الكيميائي 8
الأثر المغناطي�سيالأثر المغناطي�سيالأثر المغناطي�سي9

الأثر المغناطي�سيالأثر المغناطي�سيالأثر المغناطي�سي10
�أ�ساتذة جامعيون في  عر�ض الاختبار على لجنة من ت�سعة محكمين، ثلاثة منهم  ��
�أ�ساليب تدري�س العلوم، وثلاثة �أ�ساتذة في الفيزياء، وم�شرف فيزياء، ومعلم ومعلمة فيزياء 

علَّما المنهاج.
�إعطاء  مع  �س�ؤال  كل  في  الر�أي  �إبداء  المحكمين  من  محكم  كل  من  الباحث  طلب  ��
اقتراحات وتو�صيات حول تطوير م�سائل الاختبار، وقد �أعطوا الوقت الكافي لذلك. و�أجريت 
التعديلات اللازمة بناء على �أراء المحكمين، �إذ عدلت �صياغة م�س�ألتين من كل نموذج من 
بعد  �ألفا  كرونباخ  معادلة  با�ستخدام  الاختبار  ثبات  من  الباحث  وت�أكد  الاختبار.  نماذج 
)ب(  والنموذج   ،  )0.89( )ا(  النموذج  ثبات  معامل  وبلغ  البحث،  عينة  طلبة  على  تطبيقه 

)0.93( ، والنموذج )ج( )0.90( . 
نموذج تحليل ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية:  ♦♦

�أعد النموذج بحيث اعتبرت كل ا�ستراتيجية عند �أي من �أفراد عينة البحث �إذا ح�صلت 
على تكرار ن�سبي لا يقل عن )50%( من الم�سائل المقدمة له. ويعود الأخذ بهذا المعيار )%50( 
لأ�سباب عدة، منها: �أن التكرار الن�سبي )50%( يمثل و�سيط كل ا�ستراتيجية لكل فرد من �أفراد 
عينة البحث. و�أخُذ في البداية بمعايير عدة كانت تكراراتها الن�سبية �أعلى من )50%( ، وفي 
كل حالة وجد �أن �أعداد الطلبة من متغيرات البحث المختلفة الذين انطبق عليهم هذا المعيار 
المراحل  في  بها  �أخذ  التي  المعايير  ومن  المتغيرات؛  لبع�ض  معدومة  �أو  جدا،ً  قليلة  كانت 
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الأولية من معالجة بيانات البحث، التكرار الن�سبي )80%( ، ثم �أنزل �إلى )70%( ، ومن ثم 
�إلى )60%( ، و�أخيراً ا�ستقر ر�أي لجنة المحكمين والباحث على )50%( ، �إذ وجد �أعداداً لا ب�أ�س 
بها من �أفراد العينة على كل ا�ستراتيجية من ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة يمكن �أن تفي بهذا 
�إنه ي�صعب  �إذ  �أمر غير وارد،  �أقل من )50%( كمعيار هو  ن�سبي  الأخذ بتكرار  و�أن  المعيار، 
اعتبار �أية ا�ستراتيجية تح�صل على تكرار ن�سبي �أقل من ن�صف عدد الم�سائل �أنها ا�ستراتيجية 

�اشئعة عند الفرد.
تزويدهم  خلال  من  المحكمين  من  لجنة  طرف  من  الاختبار  �صدق  من  الت�أكد  وتم 
من  نوع  لكل  الإجرائي  والتعريف  الباحث  قبل  من  الاختبار  م�سائل  حل  با�ستراتيجيات 
قبل  من  المقترحة  الحل  ا�ستراتيجيات  ت�صنيف  في  الر�أي  لإبداء  ال�ست،  الا�ستراتيجيات 

الباحث. 
وتحقق الباحث من ثبات نموذج التحليل بطريقتين: الثبات عبر الأ�شخا�ص من خلال 
عر�ضه على لجنة المحكمين، الذين زودوا التعريفات الإجرائية لا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة، 
وطلب منهم �إبداء ملاحظاتهم حول نموذج التحليل، و�أخذت ملاحظاتهم حولها، فتبين الاتفاق 
بن�سبة )0.85( بينهم حول محتوى نموذج تحليل ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة. والثبات عبر 
الزمن: من خلال مقارنة ملاحظات �أحد المحكمين المو�ضوعة حول تطابق ا�ستراتيجيات حل 
م�سائل الاختبار المقترحة من الباحث والتعريفات الإجرائية لا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة بعد 
�إعدادها مبا�شرة، وبعد انق�اضء �شهرين عر�ضت عليه مرة �أخرى، وطلب منه و�ضع ملاحظاته 
حولها، فُوجد معامل تطابق ن�سبته )0.90( بين قائمتي ملاحظاته حول نموذج التحليل، 

وهذه ن�سبة تمثل معامل ثبات مقبول لأغرا�ض هذا البحث.  

إجراءات البحث: 
التا�سع في حل الم�سائل  �إلى الك�شف عن ا�ستراتيجيات طلبة ال�صف  هدف هذا البحث 
القبلية،  الطالب، وم�ستوى معرفته  العلاقة بينها وبين كل من: جن�س  ي  الفيزيائية، وتق�صّ

وم�ستوى تح�صيله في الفيزياء، وطبيعة الم�س�ألة. ولتحقيق ذلك تمت الإجراءات الآتية: 
الواقعة بين  الفترة  ، في   ) للعام )2009/ 2010♦♦ الثاني  الف�صل  البحث في  �أجري 
مطلع �شهر �شباط وحتى منت�صف ني�سان )2010( ، با�ستثناء فترة امتحان ن�صف الف�صل 
الثاني، وت�أتي هذه الفترة بعد الوقت المحدد في الخطط المدر�سية لتدري�س مو�ضوعات البحث. 
ولذا، اتفق مع معلمي ومعلمات العلوم في المدار�س المتعاونة على هذا الموعد، على �أن يطبق 
اختبار المعرفة القبلية قبل بدء تدري�س المو�ضوعات المختارة، وترتيب اللازم بعد انتهاء 

تدري�سها لتطبيق اختبار الك�شف عن ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية اللفظية.
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حددت المبادئ والمفاهيم الفيزيائية من خلال �إجراء مراجعة �اشملة للكتب المدر�سية  ♦♦
المقررة في العلوم و�أدلة المعلمين، وعقدت لقاءات ومناق�اشت مع معلمي العلوم ومعلماتها 
للمو�ضوعات  ال�سابقة  والمتطلبات  التعليمية  الخبرات  لتحديد  المناهج،  هذه  درّ�سوا  الذين 
و�أعد  المو�ضوعات.  هذه  درا�سة  قبل  تعلمها  قد  الطالب  يكون  �أن  يفتر�ض  التي  المختارة، 
اختبار المعرفة القبلية في �ضوء هذه المناق�اشت، وتكون من )22( �س�ؤالا، اختزلت �إلى )14( 
�س�ؤالا بناء على ملاحظات المحكمين حول تكرار بع�ض الأ�سئلة من حيث الفكرة و�إن اختلف 
المحتوى، وعدم تنا�سب بع�ض الأ�سئلة مع المرحلة العمرية لطلبة ال�صف التا�سع �إذ تتطلب 
طلبة من �صفوف �أعلى من ال�صف التا�سع، والتغذية الراجعة من طلبة العينة الا�ستطلاعية �إذ 
ت�ساءل عدد غير قليل عن بع�ض الأ�سئلة من ك�شف عن غمو�ض في محتواها. و�صنف الطلبة 

�إلى ثلاثة م�ستويات: مرتفع، ومتو�سط، ومنخف�ض. 
كتاب  في  لها  �اشملة  مراجعة  �إجراء  خلال  من  المختارة  المادة  محتوى  حُلِّل  ♦♦
العلوم المقرر لل�صف التا�سع الأ�سا�سي، وو�ضع جدول موا�صفات، و�أعد- ا�ستنادا �إلى جدول 

المو�صفات- اختبار الك�شف عن ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية اللفظية. 
لعلاماتهم  وا�ستنادا  العامة،  الفيزيائية  قدرتهم  لم�ستوى  تبعاً  الطلبة  �صنف  ♦♦
المدر�سية في الفيزياء في الف�صل الأول للعام )2009/ 2010( . وطبقت �أدوات البحث على 
عينة البحث النهائية في الفترة بين )1/ 4/ 2010- 30/ 4/ 2010( ، بعد تطبيقها على 
عينة ا�ستطلاعية مماثلة للعينة النهائية، ومن خارجها في الفترة )15/ 3/ 2010- 20/ 

3/ 2010( لح�ساب معامل ثبات الاختبار.

تعريف مصطلحات البحث: 

ا�شتمل هذا البحث على الم�صطلحات الآتية: 
من  بدءاً  الم�س�ألة  الطالب  يحل  )الأمامية(:◄◄  التقدمية  التحليلية  الا�ستراتيجية 

المعطيات عبر جملة من العمليات والإجراءات و�صولًا �إلى النتائج.
من  بدءاً  الم�س�ألة  الطالب  يحل  )العك�سية(: ◄◄ الخلفية  التحليلية  الا�ستراتيجية 

النتائج عبر مجموعة من العمليات والإجراءات و�صولًا �إلى المعطيات.
الطالب الم�س�ألة بعد عدم قدرته على حلها وي�أ�سه  الحد�سية:◄◄ يحل  الا�ستراتيجية 
البرق  كومي�ض  الحل  طريقة  ذهنه  في  تقدح  ثم  ومن  �أخرى،  م�سائل  �إلى  وان�صرافه  منها، 
و�ضوحاً و�سرعة، في�سارع �إلى حلها، وقد طُلب من الطلبة الإ�اشرة �إلى الم�سائل التي مرَّوا في 

�أثناء حلها بمثل هذه الظروف بجانب كل م�س�ألة حلت بهذه الا�ستراتيجية.
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لأ�س�س  ا�ستناداً  الم�س�ألة  الطالب  يحل  المنظمة:◄◄  والخط�أ  المحاولة  ا�ستراتيجية 
علمية �صحيحة متبعاً �إجراءات تو�صله �إلى الخط�أ، يبد�أ بعدها ب�إجراءات جديدة يتجنب فيها 

�أخطاء المحاولة الأولى، وهكذا حتى ي�صل للحل ال�صحيح. 
ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ الع�شوائية:◄◄ يحل الطالب م�س�ألة باتباع �إجراءات 
معينة تو�صله �إلى خط�أ، يبد�أ بعدها ب�إجراءات جديدة دون تجنب �أخطاء المحاولة الأولى، 

وقد ي�صل �أو لا ي�صل بعد محاولات عدة �إلى الحل ال�صحيح. 
من  ا�ستراتيجية  لأي  تخ�ضع  لا  ب�إجراءات  الم�س�ألة  الطالب  يحل  اللاا�ستراتيجية: ◄◄

الا�ستراتيجيات ال�سابقة. 
الم�سالة  ما لحل  ا�ستراتيجية  �شيوع  درجة  تقا�س  ما:◄◄  ا�ستراتيجية  �شيوع  درجة 

بالن�سبة المئوية للأفراد الذين ا�ستخدموا هذه الا�ستراتيجية في حل الم�سالة. 

نتائج البحث: 

�أولا- النتائج المتعلقة با�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية:  ●●

حُلِّلت ا�ستجابات الطلبة، با�ستخدام نموذج تحليل ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية. 
الا�ستراتيجيات  من  ا�ستراتيجية  كل  ا�ستخدموا  الذين  العينة  �أفراد  عدد   )2( الجدول  ويبين 

ال�ست، ودرجة �شيوعها.
الجدول )2( 

عدد أفراد العينة الذين استخدموا كل استراتيجية من الاستراتيجيات الست، ودرجة شيوعها.

درجة �شيوعها )%( عدد الطلبة الذين ا�ستخدموا الا�ستراتيجيةا�ستراتيجية حل الم�س�ألة
16438التحليلية المتقدمة

12729.4المحاولة والخط�أ الع�شوائية
10323.9اللاا�ستراتيجية

276.3المحاولة والخط�أ المنظمة
61.3التحليلية العك�سية

51.1الحد�سية
100%432المجموع

�أكثر  المتقدمة  التحليلية  الا�ستراتيجية  تكرار  �أن  �إلى   )2( الجدول  �أرقام  ت�شير 
الا�ستراتيجيات ا�ستخداماً من قبل الطلبة في حل الم�سائل الفيزيائية اللفظية �إذ بلغت )%38(، 
تليها في الا�ستخدام ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ الع�شوائية بدرجة �شيوع )29.4%( ، ثم 
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المحاولة  ا�ستراتيجية  تليها  ثم   ،  )%23.9( �شيوعها  درجة  بلغت  �إذ  اللاا�ستراتيجية  تليها 
والخط�أ المنظمة بدرجة �شيوع )6.3%( ، ثم تليها الا�ستراتيجية التحليلية العك�سية بدرجة 

�شيوع )1.3%( ، و�أقلها في درجة ال�شيوع الا�ستراتيجية الحد�سية بن�سبة )%1.1( .
ثانيا- النتائج المتعلقة باختلاف ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية لدى  ●●

الطلبة باختلاف جن�سهم: 
 تناول ال�س�ؤال الثاني في البحث اختلاف ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�س�ألة الفيزيائية 
الن�سب   )3( الجدول  ويبين  للجن�س.  تبعاً  مجموعتين  في  الطلبة  ووزع  جن�سهم،  باختلاف 

المئوية لتوزيع الطلبة على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعا لجن�سهم.
الجدول )3( 

النسب المئوية لتوزيع الطلبة على استراتيجيات حل المسألة تبعا لجنسهم.

                جن�س الطالب 
المجموع�أنثى ذكر ا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%48.8

80
%37

%51.2
84

%38.9

%100
164

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%53.5

68
%31.5

%46.5
59

%27.3

%100
127

اللاا�ستراتيجية
%50.5

52
%24.1

%49.5
51

%23.6

%100
103

المحاولة والخط�أ المنظمة
%44.4

12
%5.6

%55.6
15

%6.9

%100
27

التحليلية العك�سية
%33

2
%0.9

%67
4

%1.9

%100
6

الحد�سية
%40

2
%0.9

%60
3

%1.4

%100
5

432 216            100% 216            100%المجموع

 النسبة المئوية في الزاوية اليمنى العليا تشير إلى النسبة المئوية للتكرار بالنسبة إلى مجموع الطلبة 
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الذين استخدموا الاستراتيجية التي إلى يمين المربع ، وهي مقربة إلى أقرب واحد صحيح. والنسبة المئوية في 
الزاوية اليسرى السفلى تشير إلى النسبة المئوية للتكرار بالنسبة إلى مجموع الطلبة الذين حلوا طبيعة المسألة 

إلى أعلى المربع، وهي مقربة إلى أقرب واحد صحيح.

ت�شير �أرقام الجدول )3( �إلى �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة �أقل عند الذكور 
�أقل عند الإناث  )48.8%( منها عند الإناث )51.2%( .وتكرار المحاولة والخط�أ الع�شوائية 
)46.5%( منها عند الذكور )53.5%( . وتكرار اللاا�ستراتيجية �أقل عند الإناث )49.5%( منها 
)44.4%( منها  الذكور  �أقل عند  المنظمة  المحاولة والخط�أ  وتكرار   .  )%50.5( الذكور  عند 
عند الإناث )55.6%( . وتكرار التحليلية العك�سية �أقل عند الذكور )33%( منها عند الإناث 

)67%(. وتكرار الا�ستراتيجية الحد�سية �أقل عند الذكور )40%( منها عند الإناث )%60( .
لاختبار الفرق بين ا�ستراتيجيات الذكور والإناث في حل الم�س�ألة الفيزيائية اللفظية، 
الحرجة  من  �أ�صغر   )1.45( المح�سوبة   )χ2( قيمة  �أن  وجد  وقد   ،  )χ2( اختبار  ا�ستخدم 
الا�ستراتيجيات لا  الطلبة على  توزيع  ف�إن  ، وعليه،   (α=0.01) و  )df =5( )15.09( عند 
يختلف باختلاف جن�سهم، ويدل ذلك على �أنه لا توجد علاقة اقترانية بين ا�ستراتيجيات حل 

الم�س�ألة وجن�س الطالب. 
الطلبة  لدى  الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  باختلاف  المتعلقة  النتائج  ثالثا-  ●●

باختلاف م�ستوى القدرة الفيزيائية العامة: 
 تناول ال�س�ؤال الثالث اختلاف ا�ستراتيجيات طلبة ال�صف التا�سع لحل الم�س�ألة، والذي 
يعزى لم�ستوى قدرتهم الفيزيائية العامة. ويبين الجدول )4( الن�سب المئوية لتوزيع الطلبة 

على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعاً لم�ستوى القدرة الفيزيائية العامة. 
الجدول )4(

 النسب المئوية لتوزيع الطلبة على استراتيجيات حل المسألة تبعا لمستوى القدرة الفيزيائية العامة.

   م�ستوى القدرة الفيزيائية العامة 
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع ا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%44
30

%21

%36
25

%17

%20
14

%10

%100
69

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%15
17

%12

%35
39

%27

%51
59

%41

%100
115
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   م�ستوى القدرة الفيزيائية العامة 
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع ا�ستراتيجية الحل

اللاا�ستراتيجية
%18
19

%13

%35
37

%26

%47
49

 %34

%100
105

المحاولة والخط�أ المنظمة
%51
35

%24

%30
21

%15

%19
13
%9

%100
69

التحليلية الخلفية
%54
31

%22

%30
17

%12

%14
9

%6

%100
57

الحد�سية
%71
12
%8

%29
5

%3

%0
0

%0

%100
17

144     المجموع
%100

     144
%100

     144
%100432

وت�شير �أرقام الجدول )4( �إلى �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة �أقل عند طلبة 
م�ستوى القدرة الفيزيائية المنخف�ض )20%( منه عند طلبة م�ستوى القدرة المرتفع )%44( . 
وتكرار ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ الع�شوائية �أكبر عند طلبة الم�ستوى المنخف�ض )%51( 
الم�ستوى  طلبة  عند  �أكبر  الا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%15( المرتفع  الم�ستوى  طلبة  عند  منه 
ا�ستراتيجية المحاولة  . وتكرار  المنخف�ض )47%( منه عند طلبة الم�ستوى المرتفع )%18( 
والخط�أ المنظمة �أقل عند طلبة الم�ستوى المنخف�ض )19%( منه عند طلبة الم�ستوى المرتفع 
)51%( . وتكرار الا�ستراتيجية التحليلية العك�سية �أقل عند طلبة الم�ستوى المنخف�ض )%14( 
منه عند الم�ستوى المرتفع )54%( . وتكرار الا�ستراتيجية الحد�سية �أقل عند طلبة الم�ستوى 

المنخف�ض )0%( منه عند المرتفع )%71( .
الفيزيائية  قدرتهم  وم�ستوى  الم�س�ألة  لحل  الطلبة  ا�ستراتيجيات  بين  الفرق  لاختبار 
العامة، ا�ستخدم اختبار )χ2( ، وبما �أن قيمة )χ2( المح�سوبة )78.54( �أكبر من الحرجة 
)22.21( عند )df =10( و (α = 0.01) ، فهذا يدل على �أن توزيع الطلبة على ا�ستراتيجيات 
حل الم�س�ألة اختلف باختلاف م�ستوى قدرتهم الفيزيائية العامة ، ويدل كذلك على �أنه توجد 
علاقة اقترانية بين ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة وقدرتهم الفيزيائية العامة. ولتحديد طبيعة 
الفيزيائية  وقدرته  الم�س�ألة  لحل  الطالب  من  الم�ستخدمة  الا�ستراتيجية  نوع  بين  العلاقة 
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العامة واتجاهها، حُ�سب معامل الاقتران الذي وجدت قيمته )0.392( ، ومعامل الارتباط 
والعلاقة  موجبة،  الارتباط  معامل  قيمة  �إن  وحيث   ،  )0.3015( قيمته  �أن  فوُجد  بينهما 
العلاقة بين المتغيرين  ، فان  �أقل من )0.5(  و�أن قيمته   ، بين المتغيرين موجبة )طردية( 

�ضعيفة. 
ويبين الجدول )5( الن�سب المئوية لتوزيع الذكور على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعا 

للقدرة الفيزيائية العامة. 
الجدول )5( 

 النسب المئوية لتوزيع الذكور على استراتيجيات حل المسألة تبعا لمستوى القدرة الفيزيائية العامة.

م�ستوى القدرة الفيزيائية العامة
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع  ا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%45
14

%19

%39
12

%17

%16
5

%7

%100
31

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%13

8
%11

%35
21

%29

%52
31

%43

%100
60

اللاا�ستراتيجية
%19
10

%14

%35
19

%26

%46
25

 %35

%100
54

المحاولة والخط�أ المنظمة
%53
19

%27

%28
10

%14

%19
7

%10

%100
36

التحليلية الخلفية
%55
15

%21

%30
8

%11

%15
4

%5

%100
27

الحد�سية
%76

6
%8

%24
2

%3

%0
%0
%0

%100
8

216 72        100% 72        100% 72        100%المجموع

�أقل عند الذكور  �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة  �أرقام الجدول )5(  وت�شير 
 .  )%45( المرتفع  الم�ستوى  ذوي  الذكور  عند  منه   )%16( المنخف�ض  القدرة  م�ستوى  من 
المنخف�ض  الم�ستوى  من  الذكور  عند  �أكبر  الع�شوائية  والخط�أ  المحاولة  ا�ستراتيجية  وتكرار 
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)52%( ، منه عند الذكور ذوي الم�ستوى المرتفع )13%( . وتكرار اللإا�ستراتيجية �أكبر عند 
. وتكرار  الذكور ذوي الم�ستوى المنخف�ض )46%( منه عند ذوي الم�ستوى المرتفع )%19( 
ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ المنظمة �أقل عند الذكور ذوي الم�ستوى المنخف�ض )19%( منها 
عند الذكور ذوي الم�ستوى المرتفع )53%( . وتكرار الا�ستراتيجية التحليلية العك�سية �أقل عند 
 . الذكور ذوي الم�ستوى المرتفع )%55(  الذكور ذوي الم�ستوى المنخف�ض )15%( منه عند 
وتكرار الا�ستراتيجية الحد�سية �أقل عند الذكور ذوي الم�ستوى المنخف�ض )0%( منه عند ذوي 

الم�ستوى المرتفع )%76( .
التي  الم�س�ألة  الذكور لحل  ا�ستراتيجيات  الفرق بين  )χ2( لاختبار  اختبار  وا�ستخدم 
تعزى لم�ستوى قدرتهم الفيزيائية العامة، وبما �أن قيمة )χ2( المح�سوبة )42.125( �أكبر 
من الحرجة )22.21( عند )df =10( و (α = 0.01) ، ف�إن توزيع الذكور على ا�ستراتيجيات 
حل الم�س�ألة اختلف باختلاف م�ستوى قدرتهم الفيزيائية. وذلك يدل على �أنه توجد علاقة 
اقترانية بين ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة وقدرتهم الفيزيائية العامة. ولتحديد طبيعة العلاقة 
العامة  الفيزيائية  وقدرته  الم�س�ألة  لحل  الطالب  من  الم�ستخدمة  الا�ستراتيجية  نوع  بين 
واتجاهها، حُ�سب معامل الاقتران الذي وجدت قيمته )0.404( ، وحُ�سب معامل الارتباط 
والعلاقة  موجبة،  الارتباط  معامل  قيمة  �إن  وحيث   ،  )0.312( قيمته  �أن  فوجد  بينهما 
العلاقة بين المتغيرين  ، ف�إن  �أقل من )0.5(  و�أن قيمته   ، بين المتغيرين موجبة )طردية( 

�ضعيفة. 
ويبين الجدول )6( الن�سب المئوية لتوزيع الإناث على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعا 

للقدرة الفيزيائية العامة. 
الجدول )6( 

النسب المئوية لتوزيع الإناث على استراتيجيات حل المسألة تبعا لمستوى القدرة الفيزيائية العامة.

م�ستوى القدرة الفيزيائية العامة 
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع ا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%42
16

%22

%34
13

%18

%24
9

%13

%100
38

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%16

9
%13

%33
18

%25

%51
28

%40

%100
55
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م�ستوى القدرة الفيزيائية العامة 
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع ا�ستراتيجية الحل

اللاا�ستراتيجية
%18

9
13

%35
18

%25

%47
24

 %33

%100
51

المحاولة والخط�أ المنظمة
%49
16

%22

%33
11

%15

%18
6

%8

%100
33

التحليلية الخلفية
%55
17

%24

%29
9

%12

%16
5

%7

%100
31

الحد�سية
%57

5
%6

%43
3

%4

%0
%0
%0

%100
8

72216       100%72       100%72       100%المجموع

�أقل عند الإناث  �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة  �أرقام الجدول )6(  وت�شير 
الم�ستوى المرتفع  �إناث ذوات  الفيزيائية المنخف�ض )24%( منه عند  القدرة  ذوات م�ستوى 
الم�ستوى  الإناث ذوات  �أكبر عند  الع�شوائية  المحاولة والخط�أ  ا�ستراتيجية  . وتكرار   )%42(
المنخف�ض )51%( منه عند الإناث ذوات الم�ستوى المرتفع )16%( . وتكرار اللإا�ستراتيجية 
�أكبر عند الإناث ذوات الم�ستوى المنخف�ض )47%( منه عند الإناث ذوات الم�ستوى المرتفع 
الم�ستوى  ذوات  الإناث  عند  �أقل  المنظمة  والخط�أ  المحاولة  ا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%18(
الا�ستراتيجية  . وتكرار  المرتفع )%49(  الم�ستوى  الإناث ذوات  المنخف�ض )18%( منه عند 
التحليلية العك�سية �أقل عند الإناث ذوات الم�ستوى المنخف�ض )16%( منه عند الإناث ذوات 
الم�ستوى  ذوات  الإناث  عند  �أقل  الحد�سية  الا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%55( المرتفع  الم�ستوى 

المنخف�ض )0%( منها عند الإناث ذوات الم�ستوى المرتفع )%57( .
لاختبار الفرق بين ا�ستراتيجيات الإناث لحل الم�س�ألة، والذي يعزى لم�ستوى قدرتهن 
الفيزيائية العامة، ا�ستخدم اختبار )χ2( ، وبما �أن قيمة )χ2( المح�سوبة )36.63( �أكبر 
، ف�إن توزيعهن على الا�ستراتيجيات   (α = 0.01) و )df=10( من الحرجة )22.21( عند 
نوع  بين  العلاقة  طبيعة  ولتحديد  العامة.  الفيزيائية  قدرتهن  م�ستوى  باختلاف  اختلف 
العامة واتجاهها،  الفيزيائية  الم�س�ألة وقدرتها  الطالبة لحل  الم�ستخدمة من  الا�ستراتيجية 
�أن  الذي وجد  ، ومعامل الارتباط بينهما  حُ�سب معامل الاقتران فوُجدت قيمته )0.381( 
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الفيزيائية  المسألة  لحل  فلسطين  شمال  بمحافظات  التاسع  د. شحادة عبدهالصف 

قيمته )0.291( ، وحيث �إن قيمة معامل الارتباط موجبة، والعلاقة بين المتغيرين موجبة 
)طردية( ، و�أن قيمته �أقل من )0.5( ، فان العلاقة بين المتغيرين �ضعيفة. 

الطلبة  لدى  الم�س�ألة  ا�ستراتيجيات حل  باختلاف  المتعلقة  النتائج  رابعا-  ●●

باختلاف م�ستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية: 
تناول ال�س�ؤال الرابع اختلاف ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�س�ألة الفيزيائية باختلاف 
م�ستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية.ويبين الجدول )7( الن�سب المئوية لتوزيع الطلبة على 

ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعا لم�ستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية 
الجدول )7(

النسب المئوية لتوزيع الطلبة على استراتيجيات حل المسألة تبعا لمستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية.

م�ستوى المعرفة الفيزيائية القبلية 
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع ا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%47
30

%21

%36
23

%16

%17
11
%8

%100
64

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%20
24

%17

%31
36

%25

%49
58

%40

%100
118

اللاا�ستراتيجية
%20
22

%15

%31
34

%24

%49
53

 %37

%100
109

المحاولة والخط�أ المنظمة
%48
34

%23

%38
27

%19

%14
10
%7

%100
71

التحليلية الخلفية
%46
23

%16

%36
18

%12

%18
9

%6

%100
50

الحد�سية
%55
11
%8

%30
6

%4

%15
3

%2

%100
20

144432     100%144     100%144     100%المجموع

ت�شير �أرقام الجدول )7( �إلى �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة �أقل عند الطلبة 
ذوي م�ستوى المعرفة الفيزيائية القبلية المنخف�ض )17%( منه عند الطلبة ذوي الم�ستوى 
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المرتفع )47%(. وتكرار ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ الع�شوائية �أكبر عند الطلبة ذوي م�ستوى 
المعرفة القبلية المنخف�ض )49%( منه عند الطلبة ذوي الم�ستوى المرتفع )20%( . وتكرار 
اللا ا�ستراتيجية �أكبر عند الطلبة ذوي م�ستوى المعرفة القبلية المنخف�ض )49%( منه عند 
�أقل  ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ المنظمة  . وتكرار  الطلبة ذوي الم�ستوى المرتفع )%20( 
عند الطلبة ذوي م�ستوى المعرفة القبلية المنخف�ض )14%( منه عند الطلبة ذوي الم�ستوى 
م�ستوى  ذوي  الطلبة  عند  �أقل  العك�سية  التحليلية  الا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%48( المرتفع 
المعرفة القبلية المنخف�ض )18%( منه عند الطلبة ذوي الم�ستوى المرتفع )46%( . وتكرار 
الا�ستراتيجية الحد�سية �أقل عند الطلبة ذوي م�ستوى المعرفة القبلية المنخف�ض )15%( منه 

عند ذوي الم�ستوى المرتفع )%55( .
ولاختبار الفرق بين ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�س�ألة الذي يعزى لم�ستوى معرفتهم 
الفيزيائية القبلية، ا�ستخدم اختبار )χ2( ، فوجد �أن قيمة )χ2( المح�سوبة )94.04( �أكبر 
من قيمتها الحرجة )22.21( عند )df=10( و (α = 0.01) ، مما يدل على �أن توزيع الطلبة 
ولتحديد  القبلية.  الفيزيائية  معرفتهم  باختلاف  يختلف  الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  على 
ومعرفته  الم�س�ألة  لحل  الطالب  من  الم�ستخدمة  الا�ستراتيجية  نوع  بين  العلاقة  طبيعة 
الفيزيائية القبلية واتجاهها، حُ�سب معامل الاقتران الذي وجد �أن قيمته )0.423( ، وحُ�سب 
الارتباط  معامل  قيمة  �إن  وحيث   ،  )0.3299( قيمته  �أن  ووجد  بينهما  الارتباط  معامل 
موجبة، والعلاقة بين المتغيرين موجبة )طردية( ، و�أن قيمته �أقل من )0.5( ف�إن العلاقة 

بين المتغيرين �ضعيفة. ويبين الجدول )8( الن�سب المئوية 
لتوزيع الذكور على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعاً لمعرفتهم الفيزيائية القبلية. 

الجدول )8( 
النسب المئوية لتوزيع الذكور على استراتيجيات حل المسألة تبعا لمستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية.

م�ستوى المعرفة الفيزيائية القبلية
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع  ا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%46.7

14
%19

%36.7
11

%15

%16.6
5

%7

%100
30

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%21
13

%18

%31
19

%27

%48
30

%42

%100
62



36

علاقة العوامل الفردية للطالب وطبيعة المسألة باستراتيجيات طلبة 

الفيزيائية  المسألة  لحل  فلسطين  شمال  بمحافظات  التاسع  د. شحادة عبدهالصف 

م�ستوى المعرفة الفيزيائية القبلية
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع  ا�ستراتيجية الحل

اللاا�ستراتيجية
%19
10

%14

%33
18

%25

%48
26

 %36

%100
54

المحاولة والخط�أ المنظمة
%46
16

%22

%37
13

%18

%17
6

%8

%100
35

التحليلية الخلفية
%50
13

%18

%35
9

%12

%15
4

%6

%100
26

الحد�سية
%67

6
%9

%22
2

%3

%11
1

%1

%100
9

72216      100%72      100%72      100%المجموع

ت�شير �أرقام الجدول )8( �إلى �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة �أقل عند الذكور 
ذوي م�ستوى المعرفة الفيزيائية القبلية المنخف�ض )16.6%( منه عند الذكور ذوي الم�ستوى 
الذكور  عند  �أكبر  الع�شوائية  والخط�أ  المحاولة  ا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%46.7( المرتفع 
وتكرار   .  )%21( المرتفع  ذوي  الذكور  عند  منه   )%48( المنخف�ض  المعرفة  م�ستوى  ذوي 
الذكور  الذكور ذوي م�ستوى المعرفة المنخف�ض )48%( منه عند  �أكبر عند  اللإا�ستراتيجية 
ذوي الم�ستوى المرتفع )19%( . وتكرار ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ المنظمة �أقل عند ذكور 
م�ستوى المعرفة القبلية المنخف�ض )17%( منه عند ذكور الم�ستوى المرتفع )46%( . وتكرار 
منه   )%15( المنخف�ض  المعرفة  م�ستوى  ذكور  عند  �أقل  العك�سية  التحليلية  الا�ستراتيجية 
�أقل عند ذكور م�ستوى المعرفة  . وتكرار الا�ستراتيجية الحد�سية  عند ذكور المرتفع )%50( 

المنخف�ض )11%( منه عند ذكور المرتفع )%67( .
الذي يعزى لم�ستوى معرفتهم  الذكور لحل الم�س�ألة  ا�ستراتيجيات  الفرق بين  لاختبار 
الفيزيائية القبلية، ا�ستخدم اختبار )χ2( ، فوجد �أن قيمة )χ2( المح�سوبة )32.38( ، �أكبر 
من الحرجة )22.21( عند )df=10( و (α = 0.01) ، ف�أن توزيع الذكور على ا�ستراتيجيات 
حل الم�س�ألة يختلف باختلاف معرفتهم الفيزيائية القبلية، �أي �أنه توجد علاقة اقترانية بين 
العلاقة  ولتحديد طبيعة  القبلية.  الفيزيائية  وم�ستوى معرفتهم  الم�س�ألة  ا�ستراتيجيات حل 
القبلية  الفيزيائية  ومعرفته  الم�س�ألة  لحل  الطالب  من  الم�ستخدمة  الا�ستراتيجية  نوع  بين 
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واتجاهها، حُ�سب معامل الاقتران الذي وجد �أن قيمته )0.361( ، وح�سب معامل الارتباط 
بينهما فوجد �أن قيمته )0.274( ، وحيث �إن قيمة معامل الارتباط موجبة، فالعلاقة بين 
المتغيرين  العلاقة بين  ف�إن   ،  )0.5( �أقل من  قيمته  �أن  ، وبما  )طردية(  المتغيرين موجبة 

�ضعيفة. 
يبين الجدول )9( الن�سب المئوية لتوزيع الإناث على ا�ستراتيجيات الحل تبعا لم�ستوى 

معرفتهم الفيزيائية القبلية. 
الجدول )9( 

النسب المئوية لتوزيع الإناث على استراتيجيات حل المسألة تبعا لمستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية.

م�ستوى المعرفة الفيزيائية القبلية 
المجموعمنخف�ض متو�سط مرتفع ا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%47
16

%22

%35
12

%17

%18
6

%8

%100
34

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%17
11

%15

%26
17

%24

%42
28

%39

%100
66

اللاا�ستراتيجية
%22
12

%17

%29
16

%22

%49
27

 %38

%100
55

المحاولة والخط�أ المنظمة
%50
18

%25

%39
14

%19

%11
4

%5

%100
36

التحليلية الخلفية
%41
10

%14

%38
9

%12

%21
5

%7

%100
24

الحد�سية
%46

5
%7

%36
4

%6

%18
2

%3

%100
11

72216      100%72      100%72      100%المجموع

ت�شير �أرقام الجدول )9( �إلى �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة �أقل عند الإناث 
ذوات م�ستوى المعرفة الفيزيائية القبلية المنخف�ض )18%( منه عند ذوات الم�ستوى المرتفع 
م�ستوى  ذوات  الإناث  عند  �أكبر  الع�شوائية  والخط�أ  المحاولة  ا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%47(
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المعرفة المنخف�ض )42%( منه عند ذوات الم�ستوى المرتفع )17%( . وتكرار الإ�ستراتيجية 
�أكبر عند �إناث م�ستوى المعرفة القبلية المنخف�ض )49%( منه عند ذوات الم�ستوى المرتفع 
)22%( . وتكرار ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ المنظمة �أقل عند الإناث ذوات م�ستوى المعرفة 
الا�ستراتيجية  . وتكرار  الم�ستوى المرتفع )%50(  القبلية المنخف�ض )11%( منه عند ذوات 
التحليلية العك�سية �أقل عند �إناث م�ستوى المعرفة القبلية المنخف�ض )21%( منه عند ذوات 
م�ستوى  ذوات  الإناث  عند  �أقل  الحد�سية  الا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%41( المرتفع  الم�ستوى 

المعرفة القبلية المنخف�ض )18%( منه عند ذوات الم�ستوى المرتفع )%46( .
لاختبار الفرق بين ا�ستراتيجيات الإناث لحل الم�س�ألة الذي يعزى لم�ستوى معرفتهن 
الفيزيائية القبلية، ا�ستخدم اختبار )χ2( ، فوجد قيمة )χ2( المح�سوبة )21.01( ، �أما القيمة 
الحرجة )22.21( عند ع�شرة درجات حرية و (α = 0.01) . وبما �أن القيمة المح�سوبة �أ�صغر 
من القيمة الحرجة، ف�إن توزيع الإناث على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة لا يختلف باختلاف 
الم�س�ألة  ا�ستراتيجيات حل  اقترانية بين  �أنه توجد علاقة  �أي  القبلية،  الفيزيائية  معرفتهن 
القبلية. ولتحديد طبيعة العلاقة بين نوع الا�ستراتيجية الم�ستخدمة  الفيزيائية  ومعرفتهن 
من الطالبة لحل الم�س�ألة ومعرفته الفيزيائية القبلية واتجاهها، حُ�سب معامل الاقتران الذي 
وجد �أن قيمته )0.298( ، وحُ�سب معامل الارتباط بينهما فوُجد �أن قيمته )0.221( ، وحيث 
�إن قيمة معامل الارتباط موجبة، فالعلاقة بين المتغيرين موجبة )طردية( ، وبما قيمته �أقل 

من )0.5( فان العلاقة بين المتغيرين �ضعيفة. 
الفيزيائية  ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة  النتائج المتعلقة باختلاف  خام�سا-  ●●

لدى الطلبة باختلاف طبيعة الم�س�ألة: 
تناول ال�س�ؤال الخام�س في البحث اختلاف ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية عند 
من  متكافئة  مجموعات  ثلاث  �إلى  الطلبة  ووزع  طبيعتها،  باختلاف  التا�سع  ال�صف  طلبة 
حيث: الجن�س وم�ستويات القدرة الفيزيائية العامة وم�ستويات المعرفة الفيزيائية القبلية، 
ولفظية  مطولة،  لفظية  الثلاثة:  الفيزيائية  الم�س�ألة  �أنواع  �أحد  مجموعة  لكل  وخ�ص�ص 
مخت�صرة، ومخت�صرة المعززة بالر�سم. وبا�ستخدام نموذج تحليل ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة، 
المئوية  الن�سب   )10( الجدول  ويبين  العينة.  في  فرد  لكل  الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجية  حُدِّدت 

لتوزيع الطلبة على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة الفيزيائية تبعا لطبيعتها. 
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الجدول )10( 
النسب المئوية لتوزيع الطلبة على استراتيجيات حل المسألة تبعا لطبيعتها.

طبيعة الم�س�ألة
المجموعالمخت�صرة المعززة بالر�سمالمخت�صرةاللفظية المطولةا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%26
20

%14

%38
30

%21

%36
28

%19

%100
78

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%42
44

%31

%36
38

%26

%22
23

%16

%100
105

اللاا�ستراتيجية
%33
41

%28

%34
42

%29

%33
41

 %29

%100
124

المحاولة والخط�أ المنظمة
%34
21

%15

%22
14

%10

%44
27

%19

%100
62

التحليلية الخلفية
%21
10
%7

%33
16

%11

%46
22

%15

%100
48

الحد�سية
%53

8
%5

%27
4

%3

%20
3

%2

%100
15

144432        100%144        100%144        100%المجموع

�أقل عند الطلبة  �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة  �أرقام الجدول )10(  ت�شير 
معززة  مخت�صرة  م�سائل  حلوا  من  عند  منه   )%26( المطولة  اللفظية  الم�سائل  حلوا  الذين 
بالر�سم )36%( ولفظية مخت�صرة )38%( . وتكرار ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ الع�شوائية 
�أقل عند الطلبة الذين حلوا م�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )22%( منه عند من حلوا م�سائل 
لفظية مطولة )42%( وم�سائل مخت�صرة )36%( . وتكرار الإ�ستراتيجية �أكثر عند الطلبة الذين 
حلوا م�سائل مخت�صرة )34%( منه عند من حلوا م�سائل لفظية مطولة )33%( وم�سائل لفظية 
مخت�صرة معززة بالر�سم )31%( . و تكرار ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ المنظمة �أكثر عند 
الطلبة الذين حلوا م�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )44%( منه عند من حلوا م�سائل لفظية 
مطولة )34%( و م�سائل مخت�صرة )22%( . وتكرار الا�ستراتيجية التحليلية العك�سية �أكثر عند 
الطلبة الذين حلوا م�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )46%( منه عند من حلوا م�سائل لفظية 
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مطولة )21%( وم�سائل لفظية مخت�صرة )33%( . وتكرار الا�ستراتيجية الحد�سية �أقل عند من 
حلوا م�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )20%( منه عند من حلوا م�سائل لفظية مطولة )%53( 

وم�سائل لفظية مخت�صرة )%27( .
تبعاً  الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  على  الطلبة  لتوزيع  الإح�اصئية  الدلالة  ولاختبار 
والحرجة  المح�سوبة   )χ2( قيم   )11( الجدول  ويبين   .  )χ2( اختبار  �أُ�ستخدم  لطبيعتها، 

لتوزيع الطلبة على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعا لطبيعتها. 
الجدول )11( 

χ( المحسوبة والحرجة لتوزيع الطلبة على استراتيجيات حل المسألة تبعا لطبيعتها.
2

قيم )

χ2( المح�سوبةعدد درجات الحريةوجه المقارنة لطبيعة الم�س�ألة χ2( الحرجةقيمة ) قيمة )

1026.9318.21مطول/ مخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم

513.9010.7مطول ومخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم

56.5710.7مطول/ مخت�صر

513.8910.7مطول/ مخت�صر معزز بالر�سم

515.4410.7مخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم

.(α = 0.05) دال إحصائيا عند مستوى الدلالة الإحصائية 

يبين الجدول )11( قيم )χ2( المح�سوبة من الجدول )10( . وتبين من هذه القيم �أن 
توزيع الطلبة على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة يختلف باختلاف طبيعتها: من لفظية مطولة 
وم�سائل  مطولة  لفظية  م�سائل  ومن  بالر�سم،  معززة  مخت�صرة  �إلى  مخت�صرة  لفظية  �إلى 
معزز  مخت�صرة  �إلى  مطولة  لفظية  ومن  معاً،  بالر�سم  معززة  ومخت�صرة  معاً،  مخت�صرة 
بالر�سم، ومن لفظية مخت�صرة �إلى مخت�صرة معززة بالر�سم، لأن قيم )χ2( المح�سوبة �أكبر 
من القيم الحرجة المناظرة. بينما لا يختلف توزيع الطلبة على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة 
باختلاف طبيعة الم�س�ألة من لفظية مطولة �إلى مخت�صرة لأن قيمة )χ2( المح�سوبة �أ�صغر 
من قيمتها الحرجة. ويبين الجدول )12( الن�سب المئوية لتوزيع الذكور على ا�ستراتيجيات 

حل الم�س�ألة تبعا لطبيعتها. 
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الجدول )12( 
النسب المئوية لتوزيع الذكور كل مجموعة على استراتيجيات حل المسألة تبعا لطبيعة المسألة.

طبيعة الم�س�ألة
المجموعالمخت�صرة المعززة بالر�سمالمخت�صرةاللفظية المطولةا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%31
11

%15

%43
15

%21

%26
9

%12.5

%100
35

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%42
23

%32

%34
19

%26

%24
13

%18

%100
55

اللاا�ستراتيجية
%29
19

%26

%32
21

%29

%39
25

 %35

%100
65

المحاولة والخط�أ المنظمة
%31
10

%14

%22
7

%10

%47
15

%21

%100
32

التحليلية الخلفية
%23

5
%7

%36
8

%11

%41
9

%12.5

%100
22

الحد�سية
%57

4
%6

%29
2

%3

%14
1

%1

%100
7

72203       100%72       100%72       100%المجموع

�أرقام الجدول )12( �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة �أقل عند الذكور  ت�شير 
الذين حلوا الم�س�ألة المخت�صرة المعززة بالر�سم )26%( منه عند من حلوا م�سائل لفظية مطولة 
)31%( وم�سائل لفظية مخت�صرة )43%( . وتكرار ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ الع�شوائية 
�أقل عند الذكور الذين حلوا م�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )24%( منه عند من حلوا م�سائل 
الذكور  عند  �أقل  اللإا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%34( وم�سائل مخت�صرة   )%42( لفظية مطولة 
الذين حلوا م�سائل مطولة )29%( منه عند من حلوا م�سائل لفظية مخت�صرة )32%( ، وم�سائل 
لفظية مخت�صرة معززة بالر�سم )39%( . وتكرار ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ المنظمة �أقل 
الذين حلوا م�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )22%( منه عند من حلوا م�سائل  الذكور  عند 
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لفظية مطولة )31%( ، وم�سائل مخت�صرة )47%( . وتكرار الا�ستراتيجية التحليلية العك�سية 
�أقل عند الذكور الذين حلوا م�سائل مطولة )23%( منه عند من حلوا م�سائل لفظية مخت�صرة 
. وتكرار الا�ستراتيجية الحد�سية  ، وم�سائل لفظية مخت�صرة معززة بالر�سم )%41(   )%36(
�أقل عند الذكور الذين حلوا م�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )14%( منه عند من حلوا م�سائل 

لفظية مخت�صرة )29%( وم�سائل لفظية مطولة )%57( .
تبعاً  الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  على  الذكور  لتوزيع  الإح�اصئية  الدلالة  ولاختبار 
لطبيعتها، فقد �أُ�ستخدم اختبار )χ2( . ويبين الجدول )13( قيم )χ2( المح�سوبة والحرجة 

لتوزيع الذكور على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعا لطبيعتها. 
الجدول )13( 

χ( المحسوبة والحرجة ودرجات الحرية لتوزيع الذكور 
2

قيم )
على استراتيجيات حل المسألة تبعا لطبيعتها.

χ2( المح�سوبةعدد درجات الحريةوجه المقارنة لطبيعة الم�س�ألة χ2( الحرجةقيمة ) قيمة )

1011.4718.21مطول/ مخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم

58.3610.7مطول ومخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم

52.9810.7مطول/ مخت�صر

57.7410.7مطول/ مخت�صر معزز بالر�سم

56.2710.7مخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم

.(α = 0.05) دال إحصائيا عند مستوى الدلالة الإحصائية 

ويبين الجدول )13( قيم )χ2( المح�سوبة من الجدول )12( . وتبين من هذه القيم �أن 
توزيع الذكور على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة يختلف باختلاف طبيعتها: من لفظية مطولة 
�إلى  �إلى مخت�صرة معززة بالر�سم، ومن لفظية مطولة ومخت�صرة معاً  �إلى لفظية مخت�صرة 
مخت�صرة معززة بالر�سم، ومن لفظية مطولة �إلى مخت�صرة، ومن لفظية مطولة �إلى مخت�صرة 
معززة بالر�سم، ومن لفظية مخت�صرة �إلى مخت�صرة معززة بالر�سم، لأن قيم )χ2( المح�سوبة 

�أ�صغر من القيم الحرجة المناظرة.
الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  على  الإناث  لتوزيع  المئوية  الن�سب   )14( الجدول  ويبين 

الفيزيائية تبعا لطبيعتها. 
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الجدول )14(
النسب المئوية لتوزيع الإناث على استراتيجيات حل المسألة تبعا لطبيعتها.

طبيعة الم�س�ألة
المجموعالمخت�صرة المعززة بالر�سمالمخت�صرةاللفظية المطولةا�ستراتيجية الحل

التحليلية المتقدمة
%21

9
%12

%35
15

%21

%44
19

%26

%100
43

المحاولة والخط�أ الع�شوائية
%42
21

%29

%38
19

%26

%20
10

%14

%100
50

اللاا�ستراتيجية
%37
22

%31

%36
21

%29

%27
16

 %22

%100
59

المحاولة والخط�أ المنظمة
%37
11

%15

%23
7

%10

%40
12

%17

%100
30

التحليلية الخلفية
%19

5
%7

%31
8

%11

%50
13

%18

%100
26

الحد�سية
%50

4
%6

%25
2

%3

%25
2

%3

%100
8

72216       100%72       100%72       100%المجموع

ت�شير �أرقام الجدول )14( �أن تكرار الا�ستراتيجية التحليلية المتقدمة �أكبر عند الإناث 
لفظية  م�سائل  حللن  من  عند  منه   )%44( بالر�سم  معززة  مخت�صرة  م�سائل  حللن  اللواتي 
والخط�أ  المحاولة  ا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%35( مخت�صرة  لفظية  وم�سائل   )%21( مطولة 
الع�شوائية �أقل عند اللواتي حللن م�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )20%( منه عند من حللن 
عند  �أقل  الإ�ستراتيجية  وتكرار   .  )%38( وم�سائل مخت�صرة   ،  )%42( لفظية مطولة  م�سائل 
لفظية  م�سائل  حللن  من  عند  منه   )%27( بالر�سم  معززة  مخت�صرة  م�سائل  حللن  اللواتي 
والخط�أ  المحاولة  ا�ستراتيجية  وتكرار   .  )%36( مخت�صرة  لفظية  وم�سائل   ،  )%37( مطولة 
اللواتي حللن م�سائل مخت�صرة )23%( منه عند من حللن م�سائل لفظية  �أقل عند  المنظمة 
مطولة )37%( ، وم�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )40%( . وتكرار الا�ستراتيجية التحليلية 
م�سائل  حللن  من  عند  منه   )%19( مطولة  لفظية  م�سائل  حللن  اللواتي  عند  �أقل  العك�سية 
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. وتكرار الا�ستراتيجية  لفظية مخت�صرة )31%(، وم�سائل مخت�صرة معززة بالر�سم )%50( 
وم�سائل   )%25( بالر�سم  معززة  مخت�صرة  م�سائل  حللن  اللواتي  الإناث  عند  �أقل  الحد�سية 

لفظية مخت�صرة )25%( منه عند من حللن م�سائل لفظية مطولة )%50( .
تبعاً  الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  على  الإناث  لتوزيع  الإح�اصئية  الدلالة  ولاختبار 
لطبيعتها، فقد ا�ستخدم اختبار )χ2( . ويبين الجدول )15( قيم )χ2( المح�سوبة والحرجة 

لتوزيع الإناث على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة تبعاً لطبيعتها. 
الجدول )15(

χ( المحسوبة والحرجة لتوزيع الإناث على استراتيجيات حل المسألة تبعا لطبيعتها.
2

قيم )

χ2( المح�سوبةعدد درجات الحريةوجه المقارنة لطبيعة الم�س�ألة χ2( الحرجةقيمة ) قيمة )

1019.9718.21مطول/ مخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم
511.4010.7مطول ومخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم

52.9910.7مطول/ مخت�صر
512.6910.7مطول/ مخت�صر معزز بالر�سم

512.6910.7مخت�صر/ مخت�صر معزز بالر�سم

(α = 0.01) دال إحصائيا عند مستوى الدلالة الإحصائية 

القيم  هذه  من  وتبين   .  )14( الجدول  من  المح�سوبة   )χ2( قيم   )15( الجدول  يبين 
طبيعتها:  باختلاف  يختلف  الفيزيائية  الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  على  الإناث  توزيع  �أن 
مطولة  لفظية  ومن  بالر�سم،  معززة  مخت�صرة  �إلى  مخت�صرة  لفظية  �إلى  مطولة  لفظية  من 
ومخت�صرة معا �إلى مخت�صرة معززة بالر�سم معا، ومن لفظية مطولة �إلى مخت�صرة معززة 
بالر�سم، ومن لفظية مخت�صرة �إلى مخت�صرة معزز بالر�سم، لأن قيم )χ2( المح�سوبة �أكبر 
من القيم الحرجة المناظرة لها. بينما توزيع الإناث على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة لا يختلف 
�أ�صغر من  باختلاف طبيعتها من لفظية مطولة �إلى مخت�صرة، لأن قيمة )χ2( المح�سوبة 

قيمتها الحرجة.

مناقشة النتائج: 

الم�س�ألة  التا�سع في حل  ال�صف  ا�ستراتيجيات طلبة  ما  الأول: ●● ال�س�ؤال 
الفيزيائية، وما درجة �شيوع كل منها؟ 
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والخط�أ  المحاولة  ا�ستراتيجية  ا�ستخدموا  الطلبة  من   )%28.7( �أن  النتائج  بينت 
الع�شوائية، وا�ستخدم )38.3%( من الطلبة الإ�ستراتيجية، وهذا يعني �أن )67%( من الطلبة 
الطلبة  من   )%24.1( ا�ستخدم  بينما  الم�س�ألة.  حل  في  �سطحية  ا�ستراتيجيات  ا�ستخدموا 
ا�ستخدم  حين  في  الا�ستدلالي.  التفاعل  ا�ستراتيجية  �أو  التقدمية،  التحليلية  الا�ستراتيجية 
)6.3%( من الطلبة ا�ستراتيجية المحاولة والخط�أ المنظمة، و )1.4%( من الطلبة ا�ستخدموا 
الا�ستراتيجية العك�سية، وا�ستخدم )1.2%( من الطلبة الا�ستراتيجية الحد�سية، وهذا يعني �أن 
حوالي )8.9%( من الطلبة ا�ستخدموا ا�ستراتيجيات التفاعل فوق المعرفي في حل الم�سائل: 

.)Polya, 1957( )التحليلية العك�سية، والمحاولة والخط�أ المنظمة، و الحد�سية(
التقدمية،  )التحليلية  الم�سائل:  حل  في  ال�سطحية  الا�ستراتيجيات  �شيوع  يعزى  وقد 
منها:  عديدة،  لأ�سباب  و   ،  )Polya, 1957( والإ�ستراتيجية(  الع�شوائية،  والخط�أ  والمحاولة 

تدني تح�صيلهم للفيزياء. 
فقد بلغ متو�سط علاماتهم في الفيزياء في الف�صل الأول من العام الدرا�سي )2009/ 
 -%50.2( بين  مدار�سهم  في  الطلبة  علامات  متو�سط  تراوح  بينما   ،  )%58.07(  )2010
والأ�ساليب   .  )%67.8( البحث  مجتمع  مدار�س  لجميع  عام  ح�سابي  وبمتو�سط   ،  )%70.7
التعليمية لمعلمي العلوم ومعلماتها على ال�سواء ومهاراتهم التدري�سية القائمة على الحفظ 
التي  الأ�سا�سية  المرحلة  المدر�سية في  العلوم  التقويمية، ومناهج  و�أ�ساليبهم  الا�ستظهاري، 
تركز على المعرفة والتذكر والتطبيق المبا�شر والمعرفة ال�صريحة بن�سبة )77%( ولا ت�شجع 
على التفكير الإبداعي، مما انعك�س �أثره �سلبيا على تعلم الطلبة للمادة العلمية، وبالتالي على 

ا�ستراتيجياتهم في حل الم�س�ألة.
الموهوبين  الطلبة  �أن  �إلى  �أ�اشرت  التي  والبحوث  الدرا�سات  مع  النتيجة  هذه  وتتفق 
وذوي التح�صيل العلمي المرتفع قد ا�ستوعبوا الم�سائل بدرجة �أكبر من غيرهم. وبَّني البحث 
الم�سائل  الرئي�سة في  الأفكار  ال�سطحية لم يحددوا  الا�ستراتيجيات  ا�ستخدموا  �أن معظم من 
التي حلوها، ولم يعطوا �أمثلة على ما حلوا، ولم يربطوا بين الأفكار، لأن انخفا�ض م�ستوى 
تح�صيلهم جعلهم غير قادرين على ممار�سة الحل ب�صورة منا�سبة. و�أظهر بحثٌ على طلبة 
الأ�سا�سي عانوا من تدن في م�ستوى  التعليم  �أن طلبة مرحلة  فل�سطين  مدار�س مختلفة في 
كتب  قراءة  �أثناء  في  و�إحباط  عام،  بوجه  التعليمي  م�ستواهم  و�ضعف  العلمي،  التح�صيل 
وقد  �أيديهم،  بين  التي  الم�سائل  ا�ستيعاب  على  قادرين  غير  جعلهم  مما  المدر�سية،  العلوم 
انعك�س �أثر ذلك �سلبياً على ا�ستراتيجياتهم في حل الم�س�ألة. وهذا يف�سر ا�ستخدام ه�ؤلاء الطلبة 
ا�ستراتيجيات �سطحية. وظهرت في �أوراقهم ت�س�اؤلات تدل على �سوء ا�ستيعاب الم�سائل، مثلما 
ورد على ل�سان بع�ض الطلبة ال�سطحيين وفي �أوراقهم عبارة »�شو يعني كذا وكذا« في معظم 

الم�سائل. 
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)8.9%( من  المعرفي �ضئيلة جدا  فوق  التفاعل  ا�ستراتيجيات  ا�ستخدام  ن�سبة  وكانت 
الطلبة، وقد ح�صل معظم ه�ؤلاء على علامات كاملة �أو �شبه كاملة في اختبار المعرفة القبلية، 
وكانوا ممن يقر�أون الكتب والمجلات العلمية. وتعك�س هذه الن�سبة م�ستوى تعليم العلوم في 
مدار�س عينة البحث، والتي هي عينة ع�شوائية من مجتمعه، مما يدل على �أن الطلبة الأقوياء 

يحلون الم�سائل �أف�ضل من الطلبة �ضعاف التعلم. 
هل تختلف ا�ستراتيجيات طلبة ال�صف التا�سع في حل  ال�س�ؤال الثاني: ●●

الم�س�ألة الفيزيائية باختلاف جن�سهم؟ 
من  ا�ستراتيجية  كل  في  متفاوتة  والإناث  الذكور  �أعداد  ن�سب  �أن  النتائج  �أظهرت 
�شيوع  درجات  ذوات  ال�ست  الا�ستراتيجيات  �أن  �إلى  ي�شير  مما  الم�س�ألة،  حل  ا�ستراتيجيات 
�أن )38.3%( من الطلبة ذوي م�ستوى القدرة الفيزيائية  مختلفة بين الجن�سين. بينما ظهر 
المناهج  تركيز  �إلى  ذلك  يعزى  وقد  ال�سطحية،  الا�ستراتيجيات  ا�ستخدموا  المرتفع  العامة 
والكتب المدر�سية، و�أ�ساليب تدري�س العلوم في المدار�س، والاختبارات، على حفظ المعلومات 
وا�ستظهارها. و�أن ن�سبة من ا�ستخدموا الا�ستراتيجية التحليلية التقدمية )24.1%( من ذوي 
م�ستوى القدرة الفيزيائية العامة المرتفع، وكادت ت�ساوي تقريباً ن�سبة من ا�ستخدموا هذه 

الا�ستراتيجية من ذوي م�ستوى القدرة العامة المنخف�ض )%23.3( . 
قيمتها  من  �أ�صغر   )χ2( الإح�اصئي  قيمة  �أن  وجد  تربيع  كاي  تحليل  وبا�ستخدام 
الحرجة، وهذا يعني رف�ض الفر�ضية ال�صفرية، بمعنى �أنه لا يوجد فرق دال �إح�اصئياً بين 
ا�ستراتيجيات الطلبة لحل الم�س�ألة وجن�سهم. ويمكن القول �إن متغير الجن�س لي�س له �أثر في 
ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة لدى الطلبة لأن: الطلبة جميعهم تعلموا من مناهج وكتب علوم 
مدر�سية واحدة، وتلقوا خبرات تعليمية متقاربة في مدار�سهم،و�أن التربية في المجتمعات 
الحديثة لا تميّز بين الذكور والإناث، و�أن الفر�ص المتاحة لكلا الجن�سين مت�ساوية خا�صة في 

المرحلة التي تناولها هذا البحث.
واتفقت نتائج هذا البحث مع درا�سة ماكير )Maker, 2001( التي �أظهرت عدم وجود 
الباحث  يجد  لم  بينما  العلوم،  م�سائل  حل  ا�ستراتيجيات  ا�ستخدام  في  الجن�سين  بين  فروق 

بحوثاً تختلف مع هذه النتيجة. 
الم�س�ألة  حل  في  الطلبة  ا�ستراتيجيات  تختلف  هل  الثالث: ●● ال�س�ؤال 

باختلاف م�ستوى قدرتهم الفيزيائية العامة؟ 
الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  على  الطلبة  توزيع  �أن  تربيع  كاي  اختبار  نتائج  وبينت 
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اختلف باختلاف م�ستوى قدرتهم الفيزيائية العامة. وتعزى هذه النتيجة �إلى �أن ذوي القدرة 
عن  يختلف  ب�شكل  الم�س�ألة  لحل  ا�ستراتيجيات  ا�ستخدموا  قد  المنخف�ض  العامة  الفيزيائية 
الا�ستراتيجيات التي ي�ستخدمونها فعلا في درا�ستهم العادية، �إذ تبين من النتائج �أن ما ن�سبته 
ا�ستراتيجيات  ا�ستخدموا  قد  المنخف�ض  العامة  الفيزيائية  القدرة  م�ستوى  )33%( من ذوي 
طلبة  خ�ضوع  عدم  �إلى  ذلك  يعزى  وقد  منهم،  متوقع  هو  ما  غير  على  الا�ستدلالي  التفاعل 
عينة البحث لاختبار موحد ومقنن كالاختبارات الوزارية، و�إنما خ�ضوع الطلبة لاختبارات 
توافر خ�اصئ�ص  ومدى  �إعدادها  دقة  قي  وتتفاوت  تختلف  اختبارات  و�إنما  متكافئة،  غير 
الاختبار الجيد من �صدق وثبات ومو�ضوعية، وكذلك تتفاوت في معاملات �صعوبة وتمييز 
فقراتها، لاختلاف كفايات المعلمين المعدِّين لها في بناء الاختبارات التح�صيلية. ولم يجد 

الباحث بحوثاً ودرا�سات �سابقة في حدود اطلاعه تتفق، �أو تختلف مع هذه النتائج.
الم�س�ألة  حل  في  الطلبة  ا�ستراتيجيات  تختلف  هل  الرابع: ●● ال�س�ؤال 

باختلاف م�ستوى معرفتهم الفيزيائية القبلية؟ 
بينت نتائج اختبار كاي تربيع �أن توزيع الطلبة على ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة اختلف 
ا�ستراتيجيات حل  على  الطلبة  توزيع  و�أن  القبلية.  الفيزيائية  معرفتهم  م�ستوى  باختلاف 
القبلية. و�أن توزيع الذكور على ا�ستراتيجيات  الم�س�ألة اختلف باختلاف م�ستوى معرفتهم 
الإناث  توزيع  اختلف  بينما  القبلية،  معرفتهم  م�ستوى  باختلاف  يختلف  لم  الم�س�ألة  حل 
�إنه وجدت علاقة  �أي  القبلية.  باختلاف م�ستوى معرفتهم  الم�س�ألة  ا�ستراتيجيات حل  على 
اقترانية بين ا�ستراتيجيات الإناث لحل الم�س�ألة وم�ستوى معرفتهن القبلية، ولم توجد مثل 
هذه العلاقة عند الذكور. ويمكن تف�سير هذه النتيجة ب�أن الطالب ذا م�ستوى المعرفة القبلية 
المرتفع، تكون لديه مفاهيم متما�سكة نوعاً ما، ويكون الطالب واعياً على العلاقات بينها. 
ف�أنه ي�سهل عليه ربط المعلومات  ت�شتمل هذه المفاهيم  التي  الم�س�ألة  الطالب  وعندما يقر�أ 
الجديدة بالقديمة، مما ي�شجعه على �إعطاء الأمثلة على المفاهيم التي يقر�ؤها، وعلى طرح 
الأ�سئلة عنها، وهذه �أنماط �سلوك في حل الم�س�ألة لوحظت عند كل الطلبة الذين ا�ستخدموا 

ا�ستراتيجيات التفاعل الا�ستدلالي وفوق المعرفي بدرجات متفاوتة.
و�أ�اشرت نتائج الدلالة الإح�اصئية لاختبار كاي تربيع �إلى وجود علاقة اقترانية بين 
العامة  الفيزيائية  القدرة  م�ستوى  طلبة  القبلية  المعرفة  م�ستوى  وبين  الحل،  ا�ستراتيجية 
ودلت  المنخف�ض.  الفيزيائية  القدرة  م�ستوى  طلبة  عند  العلاقة  هذه  توجد  ولم  المرتفع، 
النتائج على �أن طلبة م�ستوى المعرفة الفيزيائية القبلية المرتفع وم�ستوى القدرة الفيزيائية 
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العامة المرتفع كانوا �أكثر ميلا لا�ستخدام ا�ستراتيجيات التفاعل الا�ستدلالي وفوق المعرفي 
من طلبة م�ستوى المعرفة القبلية المرتفع، وم�ستوى القدرة الفيزيائية العامة المنخف�ض. ولم 

يجد الباحث بحوثاً ودرا�سات �سابقة في حدود اطلاعه تتفق، �أو تختلف مع هذه النتائج.
الم�س�ألة  حل  في  الطلبة  ا�ستراتيجيات  تختلف  هل  الخام�س: ●● ال�س�ؤال 

الفيزيائية باختلاف طبيعتها؟ 
لفظية مخت�صرة  �إلى  لفظية مطولة  م�س�ألة  الانتقال من  �أن  �إلى  البحث  نتائج  �أ�اشرت 
�إلى لفظية مخت�صرة معززة بالر�سم غيرت من ا�ستراتيجيات الطلبة في حل الم�س�ألة. ويعزى 
ا�ستخدام الطلبة لا�ستراتيجيات تختلف باختلاف طبيعة الم�س�ألة �إلى �أن كتب العلوم المدر�سية 
تحتوي على م�سائل تتطلب في حلها بع�ض هذه الا�ستراتيجيات، و�أن معلمي ومعلمات العلوم 
يدربوا طلبتهم في حل الم�سائل ال�صفية على ا�ستخدام الا�ستراتيجيات ال�سطحية مع التعر�ض 
نادراً للا�ستراتيجيات فوق المعرفية، مما انعك�س �أثر ذلك في نوع الا�ستراتيجيات الم�ستخدمة 

لدى الطلبة في حل الم�س�ألة الفيزيائية، التي يغلب عليها الا�ستراتيجيات ال�سطحية.
و�أ�اشرت النتائج �إلى �أن الم�س�ألة اللفظية المطولة قد جعلت الطلبة يميلون �إلى توظيف 
الأ�سئلة وا�ستخدام الا�ستراتيجية  الربط والتلخي�ص و�إعطاء  ال�سلوك الا�ستدلالي مثل:  �أنماط 
ا�ستراتيجيات الحل فوق  �إلى  الطلبة يميلون  �أن  الم�س�ألة. وقد وجد  التقدمية لحل  التحليلية 
�إن  �أي  بالر�سم،  المعززة  والمخت�صرة  المخت�صرة  الطبيعة  �إلى  الم�س�ألة  مالت  �إذا  المعرفي 

ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة عند الطلبة تختلف باختلاف طبيعة الم�س�ألة. 
الم�س�ألة  حل  ا�ستراتيجيات  بين  العلاقة  لاختبار  تربيع  كاي  اختبار  وبا�ستخدام 
وطبيعة الم�س�ألة عند كل من الذكور والإناث، تبَّني وجود علاقة اقترانية في حالة الإناث، 
ولم توجد مثل هذه العلاقة عند الذكور. ودل ذلك على �أن الذكور- بعك�س الإناث- لم يغيروا 
�أ�ساليب المعلمين  �أن  من ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة بتغير طبيعة الم�س�ألة، ويعزى ذلك �إلى 
التعليمية ركزت على الحفظ والا�ستظهار، مما جعل الطلبة الذكور يركزون على هذا الجانب 
بها  تعلم  التي  نف�سها  التعليمية  بلاأ�ساليب  تعلمن  قد  كن  و�إن  الإناث-  الم�س�ألة.�أما  في 
الذكور- ف�إن اهتمامهن بالجوانب الجمالية في الحياة قد جعل لديهن قابلية الانتباه �إلى 
الر�سومات والأ�شكال في الم�سائل العززة بالر�سم، وبالتالي �أثر على ا�ستراتيجياتهن في حل 
�أو  تتفق  اطلاعه  حدود  في  �سابقة  ودرا�سات  بحوثاً  الباحث  يجد  ولم  الفيزيائية.  الم�س�ألة 

تختلف مع هذه النتائج.
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التوصيات: 

الفل�سطينيين  الطلبة  الباحث ب�إجراء درا�سات على  البحث، يو�صي  �إلى نتائج  ا�ستنادا 
في �صفوف �أخرى في مرحلتي التعليم الأ�سا�سي والثانوي والتعليم الجامعي ، ومو�ضوعات 
ي �أثر عوامل �أخرى يمكن �أن ت�ؤثر في ا�ستراتيجيات  فيزيائية �أخرى، وفروع علمية �أخرى. وتق�صّ
والنمط  ال�ضبط،  ومركز  ال�صفوف،  وحجم  الاقت�اصدي،  الاجتماعي  الم�ستوى  الم�س�ألة:  حل 
ومطوريها  المناهج  وا�ضعي  الباحث  ويو�صي  الوالدين،...الخ.  تعليم  وم�ستوى   ، المعرفي 
ب�ضرورة �إعادة النظر في المناهج الدرا�سية، وبرامج تدريب المعلمين و�إعدادهم خا�صة، �إذ 
�أ�سا�سياً في المقررات التربوية  ت�صبح ا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة و�أ�ساليب تطويرها مكوناً 
التي يدر�سها المعلمون والمعلمات قبل الخدمة وبعدها، وفي برامج التدريب التي تُنفذ في 
�أثناء الخدمة بهدف زيادة الوزن الأكبر لا�ستراتيجيات حل الم�س�ألة عامة والا�ستراتيجيات 
فوق المعرفية خا�صة، وت�شجيع الطلبة على تنويع ا�ستراتيجياتهم في حل الم�س�ألة. وتطوير 
الاختبارات المدر�سية كي تتجاوز قيا�س الحفظ الا�ستظهاري، وت�شمل الا�ستقلال في التفكير 
ب�إدخال  الاهتمام  يجب  لذا،  تواجههم.  التي  للم�شكلات  �أ�صيلة  حلول  وتقديم  والمبادرة، 
الخبرات التي ت�سهم في زيادة الفر�ص التي تك�شف عن ا�ستراتيجيات الطلبة في حل الم�س�ألة 

وتنميتها وتطويرها، في كل المراحل الدرا�سية.
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