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ملخص: 

الريا�ضيات  معلمي  ت�صورات  عن  الك�شف  �إلى  الدرا�سة  هدفت 
مهارات  في  الذاتية  كفاءتهم  وم�ستوى  الريا�ضية،  النمذجة  لمفهوم 
 )143( من  العينة  تكونت  بينهما.  فيما  العلاقة  وطبيعة  النمذجة، 
معلماً ومعلمة من معلمي الريا�ضيات للمرحلة الثانوية في الأردن 
في الف�صل الثاني من العام الدرا�سي )2016/ 2017( . تم ا�ستخدام 
الريا�ضية،  للنمذجة  المعلمين  ت�صورات  مقيا�س  هما:  �أداتين، 
�أن  النتائج  النمذجة. و�أظهرت  الذاتية في مهارات  الكفاءة  ومقيا�س 
درجة ت�صورات المعلمين للنموذج الريا�ضي كانت متو�سطة، ودرجة 
ت�صوراتهم للنمذجة الريا�ضية كانت منخف�ضة، حيث �صوروا النموذج 
الريا�ضي على �أنه تمثيل ريا�ضي، والنمذجة الريا�ضية على �أنها حل 
�أن م�ستوى الكفاءة الذاتية في مهارات  م��سألة. كما �أظهرت النتائج 
الم�سائل  “حل  بُعد  جاء  حيث  مرتفعاً،  كان  المعلمين  لدى  النمذجة 
الريا�ضية في النموذج الريا�ضي” في المرتبة الأولى، في حين جاء 
في  الواقع”  يحاكي  نموذج  وو�ضع  الحياتية  الم�شكلة  “فهم  بُعد 
المرتبة الأخيرة. و�أ�شارت النتائج �إلى وجود علاقة ارتباطية طردية 
المعلمين  ت�صورات  بين   )α=0.05( م�ستوى  عند  �إح�صائياً  دالة 
مهارات  في  الذاتية  كفاءتهم  وم�ستوى  الريا�ضية  النمذجة  لمفهوم 
النمذجة الريا�ضية. وفي �ضوء هذه النتائج، �أو�صت الدرا�سة ب�ضرورة 
�أثناء الخدمة، التي  تبني برامج ت�أهيل وتدريب معلمي الريا�ضيات 
تثري معرفة المعلم وت�صوراته التي قد ت�ؤثر في ممار�ساته التدري�سية 

داخل الغرفة ال�صفية، لا �سيما في مجال النمذجة الريا�ضية. 
الريا�ضية،  النمذجة  المعلمين،  ت�صورات  المفتاحية:  الكلمات 

الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة. 

The Relationship between Mathematics Teachers’ 
Perceptions of Mathematical Modeling and their Self 

- Efficacy in Modeling Skills

Abstract

This study aims at revealing the perception of 
mathematics teachers on mathematical modeling, and 
their self - efficacy in modeling skills, as well as their 
relationship between them. The study sample consisted 
of (143) secondary mathematics teachers in Jordan 
during the 2nd semester of the academic year (2016/ 
2017) . For the purpose of the study, the researchers 
used two different tools; one is the teachers’ 
perceptions of mathematical modeling, and the self 
- efficacy in modeling skills. The results showed that 
the teachers’ perceptions of mathematical model was 
average or at a medium level, and their perceptions 

of mathematical modeling was low, where they 
considered the mathematical model as a mathematical 
representation, and mathematical modeling as a 
problem solving. Moreover, the results indicated that 
their self - efficacy in modeling skills level was high, 
where the “solving mathematical questions within the 
mathematical model” dimension ranked first, while 
the “understanding the real problem and setting up 
a model based on reality” dimension ranked last. 
Moreover, the results showed a positive significant 
relationship (a= 0. 05) between teachers’ perceptions 
of mathematical modeling, and their self - efficacy 
in modeling skills. According to these findings, the 
researchers recommended to adopt training programs 
for in - service teachers, which would enrich their 
knowledge and perceptions and may affect their 
teaching practices within the classroom, especially in 
the field of mathematical modeling. 

Keywords: Teachers’ Perceptions, Mathematical 
Modeling, Self - Efficacy in Modeling Skills. 

مقدمة: 

تعد الريا�ضيات العمود الفقري للعلوم المختلفة، فالريا�ضيات 
الخبرات،  لتنظيم  مهمة  �أداة  المخت�صين  من  الكثير  نظر  وجهة  من 
وفهم المحيط الذي نعي�ش فيه، والتحكم به و�ضبطه وال�سيطرة عليه 
المادية.وقد  والدوافع  والاحتياجات  الح�سية  الخبرات  خلال  من 
�أ�صبح تقدم العلوم وتطورها ب�شكل عام، مرهوناً بمعالجتها ريا�ضيا 
ت�ساعد  ريا�ضية  منظومات  �شكل  في  وقوانينها  نظرياتها  ونمذجة 
العالم  �أ�صبح  الريا�ضية  النماذج  خلال  والتنب�ؤ.فمن  التف�سير  على 
النمذجة  ت�ساعد  �إذ  ظواهره،  من  كثير  في  للا�ستيعاب  قابلا  �شيئاً 

الريا�ضية على التنب�ؤ بعلاقات وتف�سيرات للظواهر الكونيـة.
للنموذج  المختلفة  وال�سمات  التعريفات  من  العديد  هناك 
وال�سمات  التعريفات  هذه  معظم  �أن  �إلا   ،  )Lege, 2003( الريا�ضي 
مت�شابهة جداً، وتختلف في �أ�شياء �صغيرة فقط.ففي التعليم الابتدائي، 
والنمذجة مح�صورة  الريا�ضي  النموذج  عادة ما تكون م�صطلحات 
بالأدوات المح�سو�سة، �إذ �إنها، ووفقا لدينيز )Dienes, 1960( الم�شار 
 ،  )Lesh, Cramer, Doerr, Post & Zawojewski, 2003( في  �إليه 
ت�ساعد الأطفال على تنمية التفكير الريا�ضي المجرد.�أما في المراحل 
عملية  �إلى  للإ�شارة  الريا�ضية  النمذجة  فت�ستخدم  العليا،  الدرا�سية 

�أكثر �شمولا وديناميكية من مجرد ا�ستخدام الأدوات المح�سو�سة.
للعنا�صر  ريا�ضي  تمثيل  ب�أنه  الريا�ضي  النموذج  يعرّف 
 National Council of Teachers of( معقدة  لظاهرة  والعلاقات 
Lesh & Do�( ويرى لي�ش ودوير. )Mathematics - NCTM, 20000

err, 2003( �أن النموذج الريا�ضي هو نظام مفاهيمي ذهني يت�ألف 
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عنه  التعبير  يتم  بحيث  وقواعد،  وعمليات  وعلاقات  عنا�صر  من 
والقوانين  والتمثيلات  كالأفكار  خارجي،  ترميز  �أنظمة  با�ستخدام 
والأدوات، والذي ي�ستخدم لفهم وتف�سير �أنظمة الطبيعة المعقدة.ويرى 
الموقف  تمثيل  هو  الريا�ضي  النموذج  �أن   )Pollak, 2003( بولاك 
الحياتي ب�آخر ريا�ضي، وقد يكون على �شكل �صور، �أو ر�سومات، �أو 

تمثيلات بيانية، �أو معادلات، �أو جداول، �أو خرائط.
وفي ذات ال�سياق، يرى الخطيب وعبابنة )2011( �أن النموذج 
الريا�ضي هو تمثيل ريا�ضي للعنا�صر والعلاقات في ن�سخة مثالية 
لتو�ضيح  الريا�ضية  النماذج  ا�ستخدام  ويمكن  معقدة،  ظاهرة  من 
وتف�سير الظاهرة، وحل الم�شكلات، �إذ ي�ستطيع الطلبة بناء النماذج 
والر�سومات  والجداول،  المعادلات،  با�ستخدام  للظواهر  الريا�ضية 
 Lehrer( و�شابل  ليرر  وتحليلها.وو�صف  العلاقات  لتمثيل  البيانية 
�أو  تعليل،  �أو  لتف�سير  محاولة  ب�أنه  النموذج   )& Schauble, 2007

�أو  م�ألوف  �آخر  ونظام  م�ألوف  غير  نظام  بين  وقيا�س  ت�شابه  بناء 
معروف م�سبقا.

 Kaiser,( متعددة  معانٍ  الريا�ضية  النمذجة  م�صطلح  وي�أخذ 
 )Blomhoj & Sriraman, 2006; Niss, Blum & Galbraith, 2007

 )NCTM, 2000( الريا�ضيات  لمعلمي  الوطني  المجل�س  عرف  .فقد 
النمذجة الريا�ضية ب�أنها العملية التي تتطلب مواجهة موقف حياتي، 
وت�شكيل ال��سؤال المتعلق بالموقف، وا�ستخدام الريا�ضيات للبحث عن 
�إجابة لهذا ال��سؤال؛ والتي تت�ضمن تحديد المظاهر المتعلقة بالموقف 

رمزياً، وتحليل النموذج، والنظر في دقته ومحدداته.
 Verschaffel, Greer &( ويرى فيركافيل وغرير ودي كورت 
De Corte, 2002( �أن النمذجة الريا�ضية هي العملية التي يتم فيها 

الريا�ضيات. با�ستخدام  والعلاقات  الحقيقية  المواقف  عن  التعبير 
بينما و�صفها هاينز وكراوت�ش )Haines & Crouch, 2007( ب�أنها 
اللغة  �إلى  الحياتية  الم�شكلات  ترجمة  يتم من خلالها  عملية دورية 
مرة  الحلول  اختبار  ثم  الرمزي،  النظام  �ضمن  وحلها  الريا�ضية، 
هذين  خلال  من  .يُلاحظ  )الحقيقي(  الواقعي  النظام  داخل  �أخرى 
المنظورين، �أن كًال منهما �أكد على الذهاب �إلى �أبعد من الخ�صائ�ص 
الفيزيائية للمواقف الحياتية، �إذ دعا كل منهما �إلى درا�سة مظاهرها 

البنائية من خلال الريا�ضيات.
وعرّف بولاك )Pollak, 2003( النمذجة الريا�ضية ب�أنها عملية 
في  النموذج  )و�ضع  وفلترته  وتطبيقه،  الريا�ضي،  النموذج  ابتكار 
 Lesh &( والتحقق من �صحته.وعرفها لي�ش ودوير ، )صورة مثالية�
Doerr, 2003( بالعملية التي ت�ستخدم الأنظمة المفاهيمية والنماذج 

الموجودة لابتكار وتطوير نماذج جديدة في �سياقات جديدة.ووفقا 
النموذج  خلق  عملية  هي  والنمذجة  منتج،  هو  النموذج  ف�إن  لذلك، 

. )Sriraman, 2006( المادي �أو الرمزي �أو المجرد للموقف الحقيقي
 Gravemeijer &( وفي ذات ال�سياق، �أ�شار جريفمير و�ستيفان
Stephan, 2002( �إلى �أن النمذجة الريا�ضية لا تقت�صر على التعبير 

محددة  نماذج  با�ستخدام  الريا�ضية  باللغة  الحقيقية  المواقف  عن 
الموقف  يت�ضمنها  التي  الظواهر  ربط  على  تنطوي  ولكنها  م�سبقا، 

بالمفاهيم الريا�ضية والتمثيلات من خلال �إعادة تف�سيرها.
بولاية  للريا�ضيات  الم�شتركة  الأ�سا�سية  المعايير  حددت  وقد 
تميز  التي  المعايير  من  مجموعة   )CCSSM, 2010( كاليفورنيا 
ا�ستخدام  تت�ضمن  لا  الريا�ضية  النمذجة  وهي:  الريا�ضية،  النمذجة 
�إجراءات محددة ووا�ضحة لدى الطلبة؛ كذلك لا ت�ستخدم المح�سو�سات 
اليدوية لتمثيل المفاهيم الريا�ضية؛ وهي لي�ست مجرد تقليد الطلبة 
البدء  لي�ست  �أنها  كما   ،”I do, now you do“ المعلم  به  يقوم  لما 
بموقف حياتي وحل م��سألة ريا�ضية فقط، بل تتعدى ذلك بالعودة 
الريا�ضي  النموذج  �ضوء  في  تف�سيره  �أجل  من  الأ�صلي  الموقف  �إلى 

الذي تم تطويره.
عملية  هي  الريا�ضية  النمذجة  �أن  على  الباحثون  ويتفق 
 Haines & Crouch, 2007; Lehrer( دورية تت�ضمن دورات متعددة
 ،  )& Schauble, 2003; Pollak, 2003; Zbiek & Conner, 2006

�أو  قواعد  هناك  ولي�س   ،  )NCTM, 1989( خطية  عملية  لي�ست  فهي 
 Blum & Niss,( العملية  لهذه  المعالم  ووا�ضحة  محددة  �إجراءات 
1991; Crouch & Haines, 2004; CCSSM, 2010; Lesh & Do�

الريا�ضية،  بالنمذجة  المتعلقة  الأدبيات  ت�ضمنت  .وقد   )err, 2003

ت�صف  التي  المفاهيمية  المخططات  من  ووا�سعة  متنوعة  مجموعة 
 CCSSM, 2010; Ferri, 2006;( النمذجة  لعملية  الدورية  المراحل 
 )Mason, 1988; NCTM, 1989; Pollak, 2003; Voskoglou, 2006

، و�إن مثل هذه الأنواع من المخططات يمكن �أن ت�ساعد المعلمين على 
فهم المراحل المحتملة التي قد تواجه الطلبة خلال عمليات النمذجة.
 ومن الأمثلة على هذه المخططات ما جاء في وثيقة معايير 
المجل�س القومي الأمريكي لمعلمي الريا�ضيات )NCTM, 1989( التي 
�أن النمذجة الريا�ضية تت�ضمن خم�س خطوات مترابطة،  �إلى  �أ�شارت 
هي: تحديد الم�شكلة الحقيقية وتب�سيطها، وبناء النموذج الريا�ضي، 
�صحة  من  والتحقق  النموذج،  وتف�سير  وحله،  النموذج  وتحويل 

النموذج وا�ستخدامه.
الريا�ضية  النمذجة  �أن   )Mason, 1988( ما�سون  يرى  و 
الحقيقية  الم�شكلة  �صياغة  هي:  رئي�سة،  خطوات  ثلاث  تت�ضمن 
يتكون  ريا�ضي  نموذج  بناء  خلال  من  وذلك  الريا�ضيات،  بلغة 
بهذه  تتعلق  التي  والمعادلات  الو�ضع  ت�صف  التي  المتغيرات  من 
ريا�ضية  م�شكلة  �إلى  الحقيقية  الم�شكلة  تحويل  ثم  ومن  المتغيرات؛ 
يتم تحليلها وربما حلها؛ و�أخيرا، تف�سير النتائج الريا�ضية التي تم 
التو�صل �إليها في �سياق الو�ضع الحقيقي الأ�صلي في محاولة للإجابة 
عن ال��سؤال الأ�صلي.ويبين ال�شكل )1( تف�صيلا لهذه الخطوات، والتي 
تت�ضمن �سبع مراحل، حيث ي�شير العمود الأيمن �إلى العالم الحقيقي، 
والعمود الأي�سر �إلى العالم الريا�ضي، في حين ي�شير العمود الأو�سط 

�إلى حلقة الو�صل بين العالمين.
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شكل )1( : 
 )Lingefjärd, 2002: 3( عملية النمذجة وفقًا لمنظور ماسون

وفي ذات ال�سياق، يرى فيري )Ferri, 2006( �أن عملية النمذجة تتكون من �سبع خطوات، هي: 1( فهم الم��سألة، 2( بناء النموذج الحياتي، 
3( التريي�ض )تحويل النموذج الحياتي �إلى نموذج ريا�ضي( ، 4( الإجراءات الريا�ضية، 5( التف�سير، 6( التحقق، 7( تقديم النموذج.

ومن جانب �آخر، و�صفت المعايير الأ�سا�سية الم�شتركة للريا�ضيات لولاية كاليفورنيا )CCSSM, 2010( عملية النمذجة الريا�ضية من 
خلال �ست خطوات، هي: فهم الم�شكلة: وتعني تحديد المتغيرات واختيار ما يمثل ال�سمات الأ�سا�سية للموقف.وبناء النموذج: ويعني �صياغة 
العمليات على  الريا�ضية: وتعني تحليل وتنفيذ  التي ت�صف العلاقات بين المتغيرات.والمعالجة  التمثيلات  نموذج من خلال خلق واختيار 
هذه العلاقات لا�ستخلا�ص النتائج.والتف�سير: ويعني تف�سير النتائج الريا�ضية من خلال الموقف الأ�صلي.والتحقق: ويعني التحقق من �صحة 
والتبريرات  الا�ستنتاجات  كتابة  ويعني  التقرير:  تح�سينه.�إعداد  �أو  النموذج  قبول  ثم  ومن  الموقف،  مع  مقارنتها  طريق  عن  الا�ستنتاجات 

المنطقية التي تدعمها )�شكل 2( .

شكل )2( : 

 )CCSSM, 2010: 21( دورة النمذجة الرياضية
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الريا�ضية  النمذجة  �أن  يُلاحظ  ال�سابقة،  التعريفات  من خلال 
ا�ستخدام  يتطلب  حل  �إلى  بحاجة  واقعية  م�شكلة  على  �أ�سا�سًا  ترتكزَ 
التعبيرات الريا�ضية المختلفة اللفظية والرمزية والبيانية، حيث يتم 
بناء نموذج، و�إيجاد الحلّ الريا�ضي، وبالتالي الحلّ الواقعي للم�شكلة 
ترجمة  ب�أنها  الريا�ضية  النمذجة  تعريف  يمكن  المطروحة.وعليه، 
الموقف الحياتي �إلى لغة الريا�ضيات، ومعالجته ريا�ضيًا، ثم تف�سير 
الحل الريا�ضي بالعودة �إلى الموقف الأ�صلي.ومن هنا تُعد النمذجة 
�إذ  الريا�ضيات؛  العمليات في تعليم وتعلم  و�أبرز  �أهم  الريا�ضية من 
المدر�سة،  �أ�سوار  الريا�ضيات خارج  لنقل  الرئي�سة  البوابة  �إنها تمثل 
البيئة المحيطة،  �إلى  التلاميذ  �أذهان  الريا�ضيات من  انطلاق  ونواة 
ومن مجتمع الريا�ضيات �إلى العلوم الأخرى، كما �أنها تمثل الجانب 
ثابتة  لي�ست  فالريا�ضيات  للريا�ضيات،  الديناميكي  الحيوي 

وم�ستقرة، بل ديناميكية ومتطورة.
وقد اختلفت وجهات النظر حول طبيعة العلاقة بين النمذجة 
الريا�ضية  النمذجة  البع�ض  ي�صور  حيث  الم��سألة،  وحل  الريا�ضية 
حالة خا�صة من حل الم��سألة )عمليات هيور�ستيكا( ، ويرى �آخرون 
�أن  يرون  �إذ  واحداً،  مو�ضوعاً  الم��سألة  وحل  الريا�ضية  النمذجة  �أن 
اللفظية غير  الم�سائل  ا�سم جديد يطلق على حل  الريا�ضية  النمذجة 
الروتينية )Pollak, 2012( .وعلى الرغم من تباين هذه الآراء, وتداخل 
المفهومين، �إلا �أن هناك مجموعة من الفروق الجوهرية فيما بينهما 
)Lesh & Doerr, 2003; Lesh & Zawojewski, 2007(، والجدول )1( 

يبين �أبرز هذه الفروق.
جدول )1( 

مقارنة بين حلّ المسألة والنمذجة الرياضية 
 )Lesh & Doerr, 2003; Lesh & Zawojewski, 2007( 

النمذجة الريا�ضيةحل الم��سألة

عملية التو�صل �إلى نتيجة با�ستخدام 
دورات متعددة، وتف�سيرات مختلفةالبيانات

�سياق الم�شكلة هو موقف حياتي 
�سياق واقعي �أ�صيلم�صطنع

من المتوقع �أن ي�ستخدم الطلبة بُنى 
تعليمية كال�صيغ والخوارزميات 

والا�ستراتيجيات والأفكار الريا�ضية.

يكت�سب الطلبة الخبرة في مراحل تطوير 
ومراجعة وتنقيح الأفكار والبُنى 

الريا�ضية المهمة �أثناء عملية النمذجة

الت�أكيد على العمل الفردي
الت�أكيد على العمل الجماعي )التفاعل 

الاجتماعي، وتبادل الأفكار الريا�ضية، 
وغيرها( 

يتوقع من الطلبة فهم الرموز والبُنى 
الريا�ضية

يحاول الطلبة عمل ت�صورات و�أو�صاف 
ريا�ضية من مواقف حقيقية ذات معنى

تدري�س ا�ستراتيجيات و�إجراءات محددة 
لحل م�شكلة قابلة للتحويل �إلى م�شاكل 

مماثلة

ا�ستراتيجيات مفتوحة ومتعددة، يتم 
تطويرها بوعي من قبل الطلبة وفقا 

لموا�صفات الم�شكلة

�أن  �إلى   )Reusser & Stebler, 1997( و�ستبلر  روزر  و�أ�شار 
في  يكمن  الم��سألة  وحل  الريا�ضية  النمذجة  بين  الجوهري  الفرق 
الم�سائل  في  الحقيقية  ال�سياقات  �إن  �إذ  اللفظية،  الم�سائل  طبيعة 
واقعية  وغير  م�صطنعة  تكون  ما  غالباً  الم�شكلات  حل  في  المتبعة 
بما فيه الكفاية، وبالتالي تف�شل في دعم قدرات الطلبة على النمذجة 
بع�ض  ركزت  ولذلك  الحقيقي؛  العالم  في  الريا�ضيات  وا�ستخدام 
 English, 2006; Lesh & Doerr, 2003; Niss, Blum &( الدرا�سات

Galbraith, 2007( على �إعادة تنظيم الم�سائل اللفظية لتمكين الطلبة 

عملية  �أثناء  واقعية  �سياقات  في  التفكير  في  الكفاءة  اكت�ساب  من 
الحل، و�إن مثل هذه الم�سائل يمكن ا�ستخدامها كتدريب �أولي ا�ستعدادا 
للنمذجة الريا�ضية، �إذ �إنه لا يمكن تعلم النمذجة �إلا من خلال بيئة 

حل الم�شكلات.
منا�سبة  طريقة  كونها  في  الريا�ضية  النمذجة  �أهمية  وتكمن 
الناقد  لتطوير المقدرة على حل الم�شكلات، وتنمية مهارات التفكير 
فالمفاهيم  معنى،  ذات  الريا�ضيات  تجعل  �أنها  الطلبة.كما  لدى 
والم�شكلات والعلاقات التي يتعامل بها الطالب من خلال تطبيقها، 
 Blum &( أو بناء نموذج ريا�ضي لها، تكون �أكثر و�ضوحاً وارتباطا�
Niss, 1991( .فالطالب الذي يتعلم مفهوم العدد ال�سالب عن طريق 

�إ�شارة الطرح التي على يمين العدد، على �سبيل المثال، لي�س كالطالب 
الذي يتعلم المفهوم نف�سه من خلال �أفكار الربح والخ�سارة، �أو قيا�س 

درجات الحرارة، �أو نموذج خط الأعداد.
تنمية  على  تعمل  الريا�ضية  النمذجة  ف�إن  �آخر،  جانب  ومن 
عن�صري  من  توفره  بما  وذلك  بالنف�س،  الثقة  وتعزيز  الاتجاهات 
 )Meznik, 1999( الريا�ضيات  تعلم  �أثناء  والت�شويق  المتعة 
.وبالإ�ضافة �إلى ذلك، ف�إن النمذجة الريا�ضية تبرز دور الريا�ضيات 
في تعليم المو�ضوعات الأخرى، وتلعب دوراً حا�سماً في تطوير نتائج 
م�ستقبلا من  عليها  الأ�شياء  �ست�صبح  التي  بالكيفية  والتنب�ؤ  �أف�ضل، 

. )Jiang et al, 2000( أجل تح�سين الحياة اليومية�
وفي �ضوء ما �سبق، يمكن ا�ستنتاج �أن التعلم من �أجل تطبيق 
�إلى  ينظر  الريا�ضيات.فبينما  تعلم  عن  كثيراً  يختلف  الريا�ضيات 
الريا�ضيات البحتة على �أنها قائمة محددة من المفاهيم والإجراءات، 
والتقنيات، والنظريات، والقواعد، والقدرات؛ ف�إن تطبيق الريا�ضيات 
هو ا�ستخدام الريا�ضيات لحل مجموعة وا�سعة من الم�شكلات التي لا 
يبدو الكثير منها ريا�ضياً بطبيعته.وتُعد النمذجة الريا�ضية العملية 
المعلومات  ربط  على  تعمل  حيث  الريا�ضيات،  لتطبيق  الأ�سا�سية 
بق�ضايا المجتمع وم�شكلاته، كما �أنها ت�ساعد الطلبة على التعامل مع 
المواقف التي تواجههم في الحياة اليومية، وفهم الظواهر وتف�سيرها 
و�ضبطها والتنب�ؤ بها.وباخت�صار، ف�إن النمذجة الريا�ضية هي ر�ؤية 

الحياة الواقعية بعيون الريا�ضيات.
النمذجة  مو�ضوع  تناولت  التي  الدرا�سات  من  العديد  وهناك 
Koyuncul, Gu� و�أكيوز)  وجوزلر  كيونكال  �أجرى  )الريا�ضية.فقد 

لتحديد  مقيا�س  تطوير  �إلى  هدفت  درا�سة   )zeller & Akyuz, 2017

المعلمين.ولتحقيق  لدى  الريا�ضية  النمذجة  في  الذاتية  الكفاءة 
�أهداف الدرا�سة، تم تطبيق الا�ستبانة على )562( معلماً من معلمي 
الجامعات  من  الابتدائية  للمرحلة  الخدمة  قبل  ما  الريا�ضيات 
يتمتع  المطور  المقيا�س  �أن  النتائج  تركيا.وك�شفت  في  الحكومية 
بدرجة عالية جداً من الثبات )0.97( ، وبذلك يعد �أداة قيا�س منا�سبة 
لتقييم الكفاءة الذاتية لدى المعلمين في مهارات النمذجة الريا�ضية.
بدرا�سة   )Anhalt & Cortez, 2016( وكورتيز  �أنالت  وقام 
نوعية هدفت �إلى تق�صي تطور فهم النمذجة الريا�ضية لدى المعلمين 
يلتحقون  ومعلمة  معلماً   )11( من  العينة  الخدمة.تكونت  قبل  ما 
البيانات  جمع  الثانوية.وتم  للمرحلة  المعلمين  �إعداد  برنامج  في 
�أعمال المعلمين  ال�شخ�صية، وملاحظة وتحليل  من خلال المقابلات 
�أثناء تنفيذهم لمهمات النمذجة الريا�ضية.و�أظهرت النتائج �أن معظم 
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المعلمين قد �أعطوا تعريفات خاطئة لمفهوم النمذجة الريا�ضية، �إلا 
على  تنطوي  دورية  كعملية  للنمذجة  ال�صحيح  الفهم  �أظهروا  �أنهم 
المرتبطة  الا�ستنتاجات  �صحة  من  والتحقق  افترا�ضات،  تقديم 
بترجمة  قاموا  قد  المعلمين  �أن  الدرا�سة  الحياتية.وبينت  بالمواقف 
وبناء  �أ�صيلة،  م�شكلة  �سياق  في  فعلية  ممار�سة  �إلى  النمذجة  دورة 

روابط قوية بين �أن�شطة النمذجة، وتعزيز الممار�سات الريا�ضية.
وهدفت درا�سة �أ�سيمبابا )Asempapa, 2015( �إلى الك�شف عن 
المعلمين  نظر  وجهة  من  الريا�ضية  بالنمذجة  المرتبطة  التحديات 
والطلبة.وتكونت العينة من �ستة معلماً و )147( طالباً من المدار�س 
الابتدائية والمتو�سطة في ولاية �أوهايو الأمريكية.وتم جمع البيانات 
�أ�صيلة  مهمات  تنفيذ  �أثناء  المعلمين  ومتابعة  ملاحظة  خلال  من 
المقابلات  �إلى  �إ�ضافة  ال�صفية،  الغرفة  داخل  الريا�ضية  للنمذجة 
في  الانخراط  على  قادرون  الطلبة  �أن  النتائج  ال�شخ�صية.و�أظهرت 
الأ�صيلة  الريا�ضية  النمذجة  مهمات  �أن  المهمات.كما  هذه  مثل 
ت�ساعد على تطوير التفكير الكمي، ومهارات حل الم�شاكل، ومهارات 
ت�شجع  �أنها  �إلى  المبكرة.بالإ�ضافة  الدرا�سية  ال�سنوات  في  النمذجة 
ومهارات  الريا�ضية،  الممار�سات  من  وا�سعة  مجموعة  تطوير  على 
حياتهم  في  الطلبة  تفيد  التي  والع�شرين،  الحادي  القرن  في  التعلم 

اليومية.
وقامت قا�سم )2014( بدرا�سة نوعية �سعت �إلى و�صف وتمييز 
ب�أن�شطة  انخراطهم  خلال  الجامعيين  الطلبة  لدى  النمذجة  عمليات 
الدرا�سة  عينة  بدونها.وتكونت  �أو  التكنولوجيا  با�ستخدام  النمذجة 
النجاح  التربية في جامعة  كلية  من )81( طالبًا وطالبة من طلبة 
الوطنية و�أكاديمية قا�سم.ولتحقيق �أهداف الدرا�سة، تم تق�سيم الطلبة 
�إلى مجموعات )3 - 5 طلبة( ، وتكليفهم بتنفيذ ثلاثة �أن�شطة واقعية 
ومناق�شاتهم  �أحاديثهم  ت�صوير  تم  حيث  النمذجة،  عملية  تتطلب 
العلمية.و�أظهرت النتائج �أن مجموعات الطلبة ت�شابهت في عمليات 
والتي  بدونها،  �أو  التكنولوجيا  با�ستخدام  �سواء  النمذجة،  ومراحل 
وبناء  ح�سابية،  وعمليات  ومنطقية،  واقعية  تف�سيرات  في  تمثلت 
الحاجة  في  اختلفت  المجموعات  �أن  النتائج  بينت  نموذج.كما 
ب�أعمال  والقيام  �إ�ضافية، واتخاذ قرارات منطقية واقعية،  لبيانات 
تكنولوجي  ريا�ضي  نموذج  وبناء  تكنولوجية،  بيئة  في  ريا�ضية 

با�ستخدام طرق ريا�ضية مختلفة للحل وبا�ستخدام التكنولوجيا.
ت�صورات  معرفة  �إلى   )Gould, 2013( جولد  درا�سة  و�سعت 
 )274( من  العينة  الريا�ضية.وتكونت  النمذجة  لمفهوم  المعلمين 
المتحدة  الولايات  في  الخدمة  قبل  ما  معلمي  من  ومعلمة  معلما 
والتي  الت�صورات،  تلك  لقيا�س  ا�ستبانة  ا�ستخدام  الأمريكية.وتم 
والنمذجة.و�أظهرت  الريا�ضي  النموذج  )20( فقرة حول  تكونت من 
النماذج  حول  خاطئة  مفاهيم  يمتلكون  المعلمين  �أن  النتائج 
الريا�ضية وعملية النمذجة الريا�ضية، �إذ �إن غالبية المعلمين ما قبل 
الخدمة لا يدركون �أن عملية النمذجة الريا�ضية تتطلب دائما اتخاذ 
�أن  يجب  الريا�ضية  النمذجة  مواقف  و�أن  والافترا�ضات،  الخيارات 

تنطلق من العالم الحقيقي.
 Tekgn,( و�أوغوريل  وجوزيل  وهيدروغلا  وكولا  تاكين  وقام 
Kula, Hidiroglu, Guzel & Ugurel, 2012( بدرا�سة هدفت �إلى تعرف 

الثانوية  المرحلة  لريا�ضيات  معلماً  طالباً   )21( نظر  وجهات  �إلى 
الجامعات  �إحدى  في  الريا�ضية  النمذجة  في  دورة  ح�ضور  حول 

الم�شاركين.تتم  على  مفتوحة  �أ�سئلة  ثلاثة  طرح  تم  التركية.حيث 
للنمذجة  بو�صفهم  الأ�سئلة  هذه  وتتعلق  كتابيا،  عنها  الإجابة 
حولها.وتم  وتوقعاتهم  الدورة،  لهذه  اختيارهم  و�سبب  الريا�ضية، 
المحتوى.و�أظهر  تحليل  با�ستخدام  الا�ستجابات  وت�صنيف  فح�ص 
تجعل  الريا�ضية  النمذجة  �أن  �إلى  �أ�شاروا  الم�شاركين  �أن  التحليل 
العالم  مع  الريا�ضيات  وتربط  واقعية،  �أكثر  الريا�ضية  المفاهيم 
الم�شاركين  لتوقعات  الحياتية.وبالن�سبة  الم�شكلات  وحل  الحقيقي 
بالمعرفة  الاحتفاظ  على  ت�ساعد  �أنها  �إلى  �أ�شاروا  فقد  الدورة،  حول 
الريا�ضية، وتجعل الطلبة �أكثر ن�شاطاً في الم�ستقبل، كما �أنها ت�ساهم 

في ر�سم م�ستقبل الحياة التعليمية.
وهدفت درا�سة فريجد )Frejd, 2012( �إلى الك�شف عن ت�صورات 
تعاملهم  م�ستوى  وتحديد  الريا�ضية،  النمذجة  حول  المعلمين 
المدار�س  في  معلماً   )18( من  العينة  النمذجة.تكونت  �أن�شطة  مع 
الثانوية في ال�سويد.ولتحقيق �أهداف الدرا�سة، تم جمع البيانات من 
الاختيار من متعدد،  �أ�سئلة من نوع   )7( ا�ستبانة مكونة من  خلال 
المعلمين قد  �أن  النتائج  ال�شخ�صية.وبينت  المقابلات  �إلى  بالإ�ضافة 
�صوروا النمذجة الريا�ضية على �أنها عملية ت�صميم نموذج ريا�ضي 
ي�ستند �إلى موقف معين، ولا يعطون الأولوية لدمج النمذجة الريا�ضية 
في تدري�س الريا�ضيات اليومية، كما �أن م�ستوى تعاملهم مع �أن�شطة 

النمذجة كان �ضعيفاً.
و�سعت درا�سة دان وك�ساي )Dan & Xie, 2011( �إلى الك�شف عن 
العلاقة بين مهارات النمذجة الريا�ضية وم�ستوى التفكير الإبداعي 
في  الهند�سة  كلية  من  طالباً   )33( من  العينة  الطلبة.وتكونت  لدى 
Linge� لينجفارد)  اختباري  تطبيق  ال�صينية.وتم  الجامعات  )�إحدى 
 )Torrance( وتورن�س  الريا�ضية،  النمذجة  لمهارات   )fjärd, 2002

طردية  ارتباطية  علاقة  وجود  النتائج  الابداعي.و�أظهرت  للتفكير 
قوية بين هذين النوعين من الكفاءات.

وقام الأخر�س )2010( بدرا�سة هدفت �إلى معرفة �أثر ا�ستخدام 
النمذجة  على  المقدرة  تنمية  على  الموجه  الا�ستق�صاء  ا�ستراتيجية 
في  الأ�سا�سي  العا�شر  ال�صف  طلبة  لدى  الم�شكلات  وحل  الريا�ضية, 
ال�صف  طلبة  من  وطالبة  طالباً   )120( من  العينة  الأردن.وتكونت 
 ،2009  /2008 الدرا�سي  للعام  الثانية  مدار�س عمان  العا�شر في 
در�ست  تجريبية  مت�ساويتين:  مجموعتين  �إلى  تق�سيمهم  تم  حيث 
وحدة المعادلات بطريقة الا�ستق�صاء الموجه، و�ضابطة در�ست نف�س 
الوحدة بالطريقة التقليدية.وا�شتملت �أدوات الدرا�سة على اختبار حل 
�أثر  وجود  النتائج  الريا�ضية.و�أظهرت  النمذجة  واختبار  الم�شكلات، 
كلا  على  المجموعتين  طلبة  درجات  متو�سطي  بين  �إح�صائيا  دال 

الاختبارين ول�صالح المجموعة التجريبية.
�إلى تق�صي   )Yu & Chang, 2009( و�سعت درا�سة يو وت�شانج
لمفهوم  ال�صين  في  الثانوية  للمرحلة  المعلمين  الطلبة  فهم  مدى 
النمذجة. عملية  في  تواجههم  التي  والعقبات  الريا�ضية،  النمذجة 
وتكونت العينة من )16( معلماً التحقوا في دورة لمدة ت�سعة �أ�سابيع 
مرتبطة ببرنامج لمنح درجة الماج�ستير.وتم جمع البيانات من خلال 
الا�ستبانات والتقارير والمقابلات و�أ�شرطة الفيديو.و�أظهرت النتائج 
�أن الطلبة المعلمين �صوروا النمذجة الريا�ضية باعتبارها عملية حل 
كيفية  النمذجة،  عملية  في  واجهتهم  التي  المعوقات  ومن  الم�شكلة، 
النمذجة  تقييم  عملية  �إلى  �إ�ضافة  المدر�سي،  المنهاج  في  ت�ضمينها 
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الريا�ضية.
مهارات  بع�ض  تنمية  �إلى   )2007( لحمر  درا�سة  وهدفت 
الدرا�سة  عينة  المعلمين.وتكونت  للطلبة  اللازمة  الريا�ضية  النمذجة 
في  التربية  بكلية  الريا�ضيات  طلبة  من  وطالبة  طالباً   )43( من 
جامعة عدن.حيث تم اخ�ضاع الم�شتركين لبرنامج مقترح تكون من 
�أربع وحدات حول النمذجة الريا�ضية وبواقع )4( �ساعات �أ�سبوعيًا 
)�ساعتان نظري، و�ساعتان عملي في معمل الحا�سوب( .وتم ا�ستخدام 
مقيا�س مهارات النمذجة الريا�ضية الذي تكون من )25( فقرة تقي�س 
النتائج  �سبع مهارات رئي�سة، حيث تم تطبيقه قبليا وبعديا.وبينت 
الطلبة  لدى  الريا�ضية  النمذجة  مهارات  م�ستوى  في  انخفا�ضاً 
المعلمين قبل تطبيق البرنامج، كما �أظهرت النتائج فاعلية البرنامج 

المقترح في تنمية بع�ض مهارات النمذجة الريا�ضية لديهم.
منهاج  تطوير  حول  نوعية  درا�سة   )2000( الجراح  و�أجرت 
النمذجة  الأردن في �ضوء  العام في  التعليم  الريا�ضيات في مرحلة 
الريا�ضيات في  بتحليل جميع كتب  الباحثة  قامت  الريا�ضية.حيث 
المفاهيم  يبرز  للتحليل  خا�ص  �إطار  �ضمن  العام  التعليم  مرحلتي 
اليومية  بالحياة  ارتباطها  ومدى  المطروحة  والأمثلة  والرموز 
وغير  الروتينية  بنوعيها  والم�شكلات  الأخرى  الدرا�سة  بفروع  �أو 
الخا�صة  النمذجة  لمعايير  ووفقا  ذلك،  على  الروتينية.وبناء 
بالأهداف والمحتوى، قامت الباحثة بتطوير ثلاث وحدات مقترحة 
يتم تدري�سها عبر المراحل الدرا�سية المختلفة، وهي: العمليات على 
والم�صفوفات. والتجارية،  المالية  المعاملات  وح�ساب  الأعداد، 
النمذجة,  اعتماد  منها:  مقترحات،  مجموعة  �إلى  الباحثة  وخل�صت 
الريا�ضيات، وت�شكيل فريق  �أ�سا�سيا لمناهج  الم�شكلات مكونا  وحل 
تنا�سب  التي  الحياتية  الم�شكلات  يختار  مختلفة  تخ�ص�صات  من 

م�سارات التعليم وم�ستوياته المختلفة.
تنوعت  �أنها  ال�سابقة،  الدرا�سات  ا�ستعرا�ض  يلاحظ من خلال 
والبرامج  الدورات  �أثر  عن  الك�شف  �إلى  هدف  فبع�ضها  �أهدافها،  في 
2007؛  2010؛ لحمر،  )الأخر�س،  النمذجة  مهارات  على  التدريبية 
Yu & Chang, 2009( ، وتحديد ت�صورات المعلمين لمفهوم النمذجة 

 )Frejd, 2012; Gould, 2013; Yu & Chang, 2009( الريا�ضية 
وجهة  من  الريا�ضية  بالنمذجة  المرتبطة  التحديات  عن  والك�شف   ،
نظر المعلمين والطلبة )Asempapa, 2015( ، والعلاقة بين مهارات 
 ، )Dan & Xie, 2011( النمذجة الريا�ضية وم�ستوى التفكير الإبداعي
 Koyuncul,( وتطوير مقيا�س للكفاءة الذاتية في النمذجة الريا�ضية
Guzeller & Akyuz, 2017( ، وو�صف عمليات ومراحل النمذجة لدى 

المدر�سية  المناهج  تحليل  �إلى  بالإ�ضافة   ،  )2014 )قا�سم،  الطلبة 
وتطويرها في �ضوء النمذجة الريا�ضية )الجراح، 2000( .

كما يلاحظ �أي�ضاً �أن النمذجة الريا�ضية لم تحظ بالقدر الكافي 
من البحث والدرا�سة في الأردن، فلا توجد –وفي حدود علم الباحثَين 
- �سوى درا�ستين فقط في هذا المجال، حيث تناولت الدرا�سة الأولى 
الثانية  تناولت  بينما   ،2002( )الجراح،  المدر�سي  المنهاج  جانب 
المقدرة  تنمية  على  الموجه  الا�ستق�صاء  ا�ستراتيجية  ا�ستخدام  �أثر 
على النمذجة الريا�ضية لدى الطلبة )الأخر�س، 2010( .وت�أتي هذه 
الك�شف  في  يتمثل  الذي  هدفها  في  �سابقاتها  عن  لتتميز  الدرا�سة 
الريا�ضية وتحديد م�ستوى  النمذجة  المعلمين لمفهوم  عن ت�صورات 
فيما  العلاقة  طبيعة  عن  والك�شف  مهاراتها،  في  الذاتية  كفاءتهم 

بينهما.
ال�سابقة  الدرا�سات  من  �أفادت  قد  الدرا�سة  هذه  �أن  �شك  ولا 
واختيار  الدرا�سة،  �أدوات  �إعداد  �أبرزها:  من  ولعل  متعددة،  �أمور  في 
المنهجية، �إ�ضافة �إلى توظيف الدرا�سات ال�سابقة في مناق�شة النتائج 

وتف�سيرها.

مشكلة الدراسة: 
ركزت البحوث والدرا�سات الدولية في تعليم الريا�ضيات على 
دور النماذج الريا�ضية وا�ستخدامها، وتعلمها وتعليمها في المراحل 
الدرا�سية المختلفة، حيث ازدادت تلك الدرا�سات زخما منذ منت�صف 
ال�ستينيات )Blum, 1995( .وقد تجلى ذلك بت�أ�سي�س “المجتمع الدولي 
The Internation�( ” ةللمعلمين حول النمذجة والتطبيقات الريا�يةض
 al Community of Teachers of Mathematical Modelling and

ال�سنوية،  ن�صف  بم�ؤتمراته   )1983( عام   )Applications –ICTMA

�إذ ركزت درا�سة اللجنة الدولية لتعليم الريا�ضيات )ICMI 14( على 
 )Blum, Galbraith, Henn & Niss, 2007( الريا�ضية  النمذجة 
يكن  لم  وتعلمها  الريا�ضية  النمذجة  على  والتركيز  الاهتمام  .وهذا 
الأدب  ا�ستناداً لحجج ومبررات متجذرة في  اعتباطياً، بل جاء  �أمرا 

التربوي.
التربية والتعليم  �أكدت وزارة  ال�صعيد المحلي، فقد  و�أما على 
عام  منذ  الاهتمام  من  جانباً  و�أولتها  الريا�ضية  النمذجة  على 
)2005( ، فمن �أبرز الأهداف العامة لدرا�سة الريا�ضيات: “�أن يكون 
الطالب قادراً على ا�ستخدام عمليات الا�ستق�صاء والنمذجة الريا�ضية 
في الحياة العملية” )وزارة التربية والتعليم، 2005: 10( ، كما تم 
الت�أكيد على النماذج الريا�ضية من خلال الإ�شارة �إليها ب�شكل �أكثر 
تف�صيلًا في النتاج التعليمي: “ا�ستخدام النماذج والنمذجة الريا�ضية 
لتمثيل العلاقات الكمية وفهمها” )وزارة التربية والتعليم، 2005: 
الأول  ال�صف  من  ابتداء  الدرا�سية،  المراحل  ولجميع   ،  )82  ،17
وم�ساراتها  بم�ستوياتها  الثانوية  المرحلة  نهاية  وحتى  الأ�سا�سي 

المختلفة.
بها  الاهتمام  زال  ما  الريا�ضية،  النمذجة  لأهمية  ونظرا 
كغاية  عليها  التركيز  تم  الأخيرة،  الآونة  ففي  ومتجددا،  متزايدا 
مجلة  اتخذت  الريا�ضيات.وقد  وتعليم  لتعلم  فعال  ومدخل  وو�سيلة 
Annual Perspec�( ”النظر ال�سنوية في تعلم الريا�ضيات “وجهات 

لإ�صدارات  التابعة   )tives in Mathematics Education - APME

مجل�س معلمي الريا�ضيات )NCTM( �شعارا لمجلدها ال�سنوي الأخير 
للعام )2016( بعنوان: “النمذجة الريا�ضية ونمذجة الريا�ضيات” 
.كما   )Mathematical Modeling and Modeling Mathematics(

نادت وثائق معايير )NCTM, 1989, 2000, 2013( م�سبقا بالنمذجة 
الريا�ضية و�ضرورة تفعيلها ودمجها في المنهاج المقرر في جميع 

المراحل.
في  الريا�ضية  النمذجة  �أهمية  حول  يدور  الذي  للجدل  ونظرا 
والم�شرفين  المعلمين،  ينتاب  الذي  والغمو�ض  الريا�ضيات،  تعلم 
ماهية  المخت�صين حول  والعديد من  المنهاج،  ووا�ضعي  التربويين، 
Fre�(  النمذجة الريا�ضية، وبناء على تو�صيات العديد من الدرا�سات 
 jd, 2012; Gould, 2013; Koyuncul, Guzeller & Akyuz, 2017;

حاجة  هناك  �أن  يبدو   ،  )Lingefjärd, 2000; Yu & Chang, 2009
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العلاقة بين تصورات معلمي الرياضيات للنمذجة الرياضية وكفاءتهم الذاتية
في مهارات النمذجة

أ. محمد منصور محمد الياسين      
أ.د. أمل عبدالله عبد الرحمن خصاونه

الريا�ضيات.ومن  تعليم  في  الريا�ضية  النمذجة  واقع  لدرا�سة  ما�سة 
هنا، ت�أتي الدرا�سة الحالية للك�شف عن ت�صورات معلمي الريا�ضيات 
مهارات  في  الذاتية  كفاءتهم  وم�ستوى  الريا�ضية،  النمذجة  لمفهوم 

النمذجة، وطبيعة العلاقة فيما بينهما.

أسئلة الدراسة: 
حاولت هذه الدرا�سة الإجابة عن الأ�سئلة الآتية: 

النمذجة ●● لمفهوم  الريا�ضيات  معلمي  ت�صورات  ما 
الريا�ضية؟ 
ما م�ستوى الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة الريا�ضية ●●

لدى معلمي الريا�ضيات؟ 
م�ستوى ●● عند  �إح�صائياً  دالة  ارتباطية  علاقة  توجد  هل 

لمفهوم  الريا�ضيات  معلمي  ت�صورات  درجة  بين   )α=0.05(
النمذجة  الذاتية في مهارات  الريا�ضية وم�ستوى كفاءتهم  النمذجة 

الريا�ضية لديهم؟ 

أهمية الدراسة: 
الذي  المو�ضوع  �أهمية  من  �أهميتها  الدرا�سة  هذه  ت�ستمد 
تناولته، وهو النمذجة الريا�ضية.وتتمثل �أهمية الدرا�سة من الناحية 
النظرية في �أنها تعد من �أوائل الدرا�سات –في حدود علم الباحثَين 
- التي جرت في الوطن العربي بعامة، وفي الأردن بخا�صة، وذلك 
في مجال البحث في ت�صورات المعلمين لمفهوم النمذجة الريا�ضية, 
وكفاءتهم الذاتية في مهارات النمذجة.وبالتالي �إثراء الأدب التربوي 
بالنمذجة  المرتبطة  والق�ضايا  الأ�سا�سية  المفاهيم  بع�ض  تقديم  في 
درا�سات  لإجراء  منطلقا  تُعد  الريا�ضيات.كما  تعليم  في  الريا�ضية 
�أنها  �إلى  �أخرى.�إ�ضافة  ومتغيرات  �شرائح  على  م�شابهة  م�ستقبلية 
توفر عدداً من المقايي�س المقننة التي يمكن الا�ستفادة منها في �إجراء 

الدرا�سات والبحوث في هذا المجال.
الدرا�سة  هذه  تكون  �أن  في�ؤمل  العملية،  الناحية  من  �أما 
من  وذلك  الدرا�سة،  في  الم�شاركين  للمعلمين  تعليمية  دورة  بمثابة 
الريا�ضية  النمذجة  خلال تعرفهم على ت�صوراتهم الخاطئة لمفهوم 
الريا�ضيات.كما  وتعليم  تعلم  في  ب�أهميتها  وتوعيتهم  وتعديلها، 
ي�ؤمل من هذه الدرا�سة ونتائجها �أن تفيد وا�ضعي المنهاج و�صانعي 
القرار والمهتمين في تطوير عملية التعلم والتعليم، وذلك من خلال 
�أثناء الخدمة، التي  تبني برامج ت�أهيل وتدريب معلمي الريا�ضيات 
تثري معرفة المعلم وت�صوراته وتوجهاته التي قد ت�ؤثر في قراراته 
داخل الغرفة ال�صفية، وفي �إعادة ت�شكيل ممار�ساته التدري�سية بحيث 
تتما�شى مع ما تنادي به حركات التحديث والتطوير في تعليم وتعلم 

الريا�ضيات، لا �سيما في مجال النمذجة الريا�ضية.

أهداف الدراسة: 
معلمي  ت�صورات  عن  الك�شف  �إلى  الدرا�سة  هذه  هدفت 
م�ستوى  وتحديد  الريا�ضية،  النمذجة  لمفهوم  الريا�ضيات 
طبيعة  عن  والك�شف  النمذجة،  مهارات  في  الذاتية  كفاءتهم 

بينهما. فيما  العلاقة 

حدود الدراسة: 
للمرحلة  الريا�ضيات  معلمي  على  الحالية  الدرا�سة  اقت�صرت 
والتعليم  التربية  لمديريات  التابعة  الثانوية  المدار�س  في  الثانوية 
في محافظة �إربد في الأردن خلال الف�صل الثاني من العام الدرا�سي 
جمع  ب�أدوات  ونتائجها  الدرا�سة  هذه  وتتحدد   .2016  /2015
من  والعينة  المجتمع  وطبيعة  وثباتها،  �صدقها  ودلالات  البيانات 

المعلمين.

مصطلحات الدراسة: 
ÚÚ يت�ألف ذهني  مفاهيمي  نظام  هو  الريا�ضي:  النموذج 

 Lesh( التفاعلات  تحكم  وقواعد  وعمليات  وعلاقات  عنا�صر  من 
�أو  ر�سومات،  �أو  �صور،  �شكل  على  ويكون   ،)& Doerr, 2003: 10

�أو  الكترونية،  جداول  �أو  جداول،  �أو  معادلات،  �أو  بيانية،  تمثيلات 
. )Pollak, 2003: 648( خرائط، �أو فر�ضيات

ÚÚ سبع� تت�ضمن  خطية  غير  عملية  الريا�ضية:  النمذجة 
نموذج  وبناء  الحقيقية،  الم�شكلة  تحديد  هي:  مترابطة،  خطوات 
الريا�ضية،  الم�شكلة  وحل  ريا�ضية،  م�شكلة  و�صياغة  ريا�ضي، 
النموذج  وا�ستخدام  النموذج،  �صحة  من  والتحقق  الحل،  وتف�سير 

. )Mason, 1988: 209(

ÚÚ الكفاءة تعرف  الريا�ضية:  النمذجة  في  الذاتية  الكفاءة 
بالأن�شطة  القيام  على  مقدرته  الفرد حول  معتقدات  ب�أنها  الذاتية 
 Bandura,( معينة  �أهداف  لتحقيق  وتنظيمها  عليه  المقررة 
الريا�ضية  النمذجة  في  الذاتية  الكفاءة  ت�شير  .وعليه،   )1997: 3

الريا�ضية. النمذجة  على  مقدرته  حول  الفرد  معتقدات  �إلى 
التي يح�صل عليها المعلم بالإجابة على فقرات  بالدرجة  وتقا�س 

الغر�ض. لهذا  �أعد  الذي  المقيا�س 

الطريقة والإجراءات: 

منهج الدراسة: 

معلمي  ت�صورات  عن  للك�شف  الو�صفي  المنهج  ا�ستخدم 
كفاءتهم  م�ستوى  وتحديد  الريا�ضية،  النمذجة  لمفهوم  الريا�ضيات 
المنهج  هذا  لمنا�سبة  وذلك  الريا�ضية؛  النمذجة  مهارات  في  الذاتية 

لطبيعة هذه الدرا�سة و�أهدافها.

مجتمع الدراسة: 

تكون مجتمع الدرا�سة من جميع معلمي الريا�ضيات للمرحلة 
الف�صل  في  عملهم  ر�أ�س  على  القائمين  �إربد،  محافظة  في  الثانوية 
عددهم  والبالغ   ،  )2017  /2016( الدرا�سي  العام  من  الأول 
البيانات ال�صادرة عن وزارة  )2406( معلماً ومعلمة، وذلك ح�سب 

التربية والتعليم.

عينة الدراسة: 

تكونت عينة الدرا�سة من )143( معلماً ومعلمة يمثلون حوالي 
)6%( من مجتمع الدرا�سة، الذين اختيروا بطريقة العينة المتي�سرة 
ممن يتوقع منهم التعاون في الم�شاركة في هذه الدرا�سة، �آخذين بعين 
الاعتبار متغيرات الجن�س، والخبرة، والم�ؤهل العلمي.وقد تمت زيارة 
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�أهداف  على  اطلاعهم  وبعد  مدار�سهم،  في  ومعلمة  معلماً   )150(
الدرا�سة. للم�شاركة في  )143( معلماً ومعلمة  الدرا�سة تطوّع منهم 

ويبين الجدول )2( و�صفاً لخ�صائ�ص الم�شاركين في الدرا�سة.
جدول )2( 

وصف خصائص عينة الدراسة

الن�سبة المئويةالعددم�ستويات المتغيرالمتغير

الجن�س

7452ذكر

6948�أنثى

143100.0الكلي

الم�ؤهل 
العلمي

8660بكالوريو�س

2316دبلوم عالي

3424ماج�ستير

143100.0الكلي

الخبرة

2820�أقل من 5 �سنوات

10 �سنوات �أقل من   - 54632

106948 �سنوات ف�أكثر

143100.0الكلي

أداتا الدراسة: 

بعد ♦♦ الريا�ضية:  للنمذجة  المعلمين  ت�صورات  مقيا�س 
الاطلاع على الأدب التربوي، والدرا�سات ال�سابقة المتعلقة بمو�ضوع 
 Gould,( �أعدها جولد  النمذجة الريا�ضية، تم تطوير الا�ستبانة التي 
الريا�ضية،  للنمذجة  المعلمين  ت�صورات  عن  الك�شف  بهدف   )2013

موزعة  فقرة   )20( من  الأولية  ب�صورتها  الا�ستبانة  تكونت  حيث 
والنمذجة   ، فقرات(   6( الريا�ضية  النماذج  هي:  �أبعاد،  ثلاثة  على 

الريا�ضية )6 فقرات( ، والنمذجة الريا�ضية والتعليم )6 فقرات( .
الريا�ضية: ♦♦ النمذجة  مهارات  في  الذاتية  الكفاءة  مقيا�س 

المتعلقة  ال�سابقة  والدرا�سات  التربوية  الأدبيات  على  الاطلاع  بعد 
بمو�ضوع الكفاءة الذاتية في النمذجة الريا�ضية، تم ا�ستخدام مقيا�س 
 ،  )Koyuncul, Guzeller & Akyuz, 2017( و�أكيوز  كيونكل وكوزلر 
وتقنينه. وتحكيمه  المقيا�س  بترجمة  الباحثان  قام  �أن  بعد  وذلك 
وقد تم التحقق دلالات �صدقه وثباته من خلال الباحثين الأ�صليين، 
تكونت  ا�ستطلاعية  عينة  على  وتطبيقه  تحكيمه  خلال  من  وذلك 
معاملات  تراوحت  حيث  الخدمة،  قبل  ما  ومعلمة  معلماً   )72( من 
الارتباط البينية للفقرات بين )0.30 - 0.66( ، ومعامل كرونباخ 
فقرة   )32( من  الأولية  ب�صورته  المقيا�س  تكون  .وقد   )0.91( �ألفا 
الم�شكلة الحياتية وو�ضع  �أبعاد تتمثل في: فهم  موزعة على خم�سة 
نموذج يحاكي الواقع )6 فقرات( ، وبناء نموذج ريا�ضي من النموذج 
الحقيقي )6 فقرات( ، وحل الم�سائل الريا�ضية في النموذج الريا�ضي 
 7( الحقيقي  الموقف  في  الريا�ضية  النتائج  وتف�سير   ، فقرات(   6(

فقرات( ، والتحقق من �صحة النموذج )7 فقرات( .

إجراءات الصدق: 

ÚÚ الأولية الأداتين في �صورتيها  �صدق المحتوى: تم عر�ض 

في  المتخ�ص�صين  الجامعيين  الأ�ساتذة  من  محكمين   )8( على 
تمثيل  مدى  لتحديد  وذلك  تدري�سها،  و�أ�ساليب  الريا�ضيات  مناهج 
الفقرات لل�سمة المراد قيا�سها، والت�أكد من ال�صياغة اللغوية و�سلامة 
العبارات، وتعديل �أية فقرات يرونها منا�سبة.وقد حُددت ن�سبة اتفاق 
)%80( ف�أكثر من قرارات المحكمين لقبول الفقرات.وفي �ضوء �آراء 
المحكمين، عُدلت �صياغة بع�ض الفقرات المتعلقة بمقيا�س ت�صورات 
البُعد  �إلى   )8  ،7( الفقرتين  و�إ�ضافة  الريا�ضية،  للنمذجة  المعلمين 

الثالث، لي�صبح عدد فقرات المقيا�س )22( فقرة.
الريا�ضية،  النمذجة  الذاتية في  الكفاءة  بالن�سبة لمقيا�س  �أما 
البعد  الفقرة )7( من  الفقرات، وحذف  فقد تم تعديل �صياغة بع�ض 
المقيا�س  �أ�صبح  الخام�س.وبذلك  البعد  من   )2( والفقرة  الرابع، 
هي:  �أبعاد،  خم�سة  على  بالت�ساوي  موزعة  فقرة   )30( من  مكوناً 
الواقع، وبناء نموذج  الم�شكلة الحياتية وو�ضع نموذج يحاكي  فهم 
ريا�ضي من النموذج الحقيقي، وحل الم�سائل الريا�ضية في النموذج 
الريا�ضي، وتف�سير النتائج الريا�ضية في الموقف الحقيقي، والتحقق 

من �صحة الحل.
ÚÚ الدرا�سة البناء لأداتي  البناء: تم التحقق من �صدق  �صدق 

بتطبيقهما على عينة ا�ستطلاعية مكونة من )30( معلما ومعلمة من 
خارج عينة الدرا�سة الم�ستهدفة، وحُ�سبت معاملات ارتباط بير�سون 
- لكل �أداة - بين الفقرات وبين درجات الأداة ككل، والأبعاد التي 
تتبع لها )الملحقان �أ، ب( .وقد تبين �أن قيم معاملات ارتباط فقرات 
�أبعادها، ومع الأداة ككل، كانت �أعلى من الحد  كل من الأدوات مع 
المقبول لمعامل الارتباط، وهو )0.30( وفقاً لمعيار عودة وملكاوي 

. )1992(
�أبعاد  ارتباط  معاملات  ح�ساب  تم  تقدم،  ما  �إلى  بالإ�ضافة 
كل من الأداتين ككل، علاوة على ح�ساب معاملات الارتباط البينية 
للأبعاد، وذلك با�ستخدام معامل ارتباط بير�سون، والجدولان )3، 4( 

يو�ضحان ذلك.
جدول )3( 

قيم معاملات ارتباط أبعاد مقياس تصورات المعلمين لمفهوم النمذجة الرياضية مع المقياس 
ككل، ومعاملات الارتباط البينية للأبعاد

النماذج العلاقة
الريا�ضية

النمذجة 
الريا�ضية

النمذجة الريا�ضية 
والتعليم

0.64النمذجة الريا�ضية

0.580.76النمذجة الريا�ضية والتعليم

0.810.860.88الكلي للمقيا�س

جدول )4( 
قيم معاملات ارتباط أبعاد مقياس الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة مع المقياس ككل، 

ومعاملات الارتباط البينية للأبعاد

العلاقة
فهم 

الم�شكلة 
الحياتية...

بناء 
نموذج 
ريا�ضي...

حل 
الم�سائل 
الريا�ضية...

تف�سير 
النتائج 
الريا�ضية...

التحقق 
من �صحة 

الحل
بناء نموذج 

0.74ريا�ضي...

حل الم�سائل 
0.590.67الريا�ضية...
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العلاقة بين تصورات معلمي الرياضيات للنمذجة الرياضية وكفاءتهم الذاتية
في مهارات النمذجة

أ. محمد منصور محمد الياسين      
أ.د. أمل عبدالله عبد الرحمن خصاونه

العلاقة
فهم 

الم�شكلة 
الحياتية...

بناء 
نموذج 
ريا�ضي...

حل 
الم�سائل 
الريا�ضية...

تف�سير 
النتائج 
الريا�ضية...

التحقق 
من �صحة 

الحل
تف�سير 

النتائج 
الريا�ضية...

0.830.840.82

التحقق من 
0.800.860.810.83�صحة الحل

الكلي 
0.830.850.870.890.86للمقيا�س

�أبعاد  ارتباط  معاملات  قيم  �أن   )3( الجدول  من  يلاحظ 
ت�صورات المعلمين لمفهوم النمذجة الريا�ضية مع المقيا�س ككل قد 
تراوحت بين )0.81 - 0.88( ، و�أن قيم معاملات الارتباط البينية 
للأبعاد قد تراوحت بين )0.58 - 0.76( .كما يلاحظ من الجدول 
مهارات  في  الذاتية  الكفاءة  �أبعاد  ارتباط  معاملات  قيم  �أن   ،  )4(
النمذجة مع المقيا�س ككل قد تراوحت بين )0.83 - 0.89( ، و�أن 
 - 0.59( للأبعاد قد تراوحت بين  البينية  الارتباط  قيم معاملات 
0.86( .وبهذا ف�إنَّ هذه القيم ت�شير �إلى جودة بناء فقرات المقيا�سين.

إجراءات الثبات: 

الأداتين بتطبيق كل منهما  ا�ستقرار  التحقق من ثبات  جرى 
التطبيق  �أ�سبوعين من  ال�سابقة بعد مرور  العينة الا�ستطلاعية  على 
من  بُعد  كل  درجات  بين  بير�سون  ارتباط  معامل  وح�ساب  الأول، 
الات�ساق  ثبات  معامل  حُ�سب  لها.كما  الكلية  والدرجة  �أبعادها 
معادلة  بح�ساب  وذلك  �أبعادها،  من  ولكل  ككل،  للأداة  الداخلي 
ال�سابقة. الا�ستطلاعية  العينة  �أفراد  درجات  على  �ألفا  كرونباخ 

ويو�ضح ذلك الجدول )5( .
جدول )5( 

قيم معاملات ثبات الاتساق الداخلي وثبات الإعادة لأداتي الدراسة وأبعادهما

المجالات/ الأبعادالمقيا�س
ثبات 
♦الات�ساق
الداخلي

♦ثبات
الإعادة

♦عدد
الفقرات

النمذجة
الريا�ضية

0.840.836النماذج الريا�ضية

0.860.848النمذجة الريا�ضية

النمذجة الريا�ضية 
0.890.928والتعليم

0.910.8822الكلي للمقيا�س

الكفاءة 
الذاتية في 
مهارات 
النمذجة 

فهم الم�شكلة الحياتية 
وو�ضع نموذج يحاكي 

الواقع
0.840.816

بناء نموذج ريا�ضي 
0.820.866من النموذج الحقيقي

حل الم�سائل الريا�ضية 
0.840.836في النموذج الريا�ضي

تف�سير النتائج 
الريا�ضية في الموقف 

الحقيقي
0.860.876

0.780.856التحقق من �صحة الحل

المجالات/ الأبعادالمقيا�س
ثبات 
♦الات�ساق
الداخلي

♦ثبات
الإعادة

♦عدد
الفقرات

0.920.9330الكلي للمقيا�س

الداخلي لمقيا�س  �أن معامل ثبات الات�ساق  يبين الجدول )5( 
ت�صورات المعلمين لمفهوم النمذجة الريا�ضية قد بلغ )0.91( ، في 
حين بلغ ثبات الإعادة )0.88( .كما يبين �أن معامل ثبات الات�ساق 
الداخلي لمقيا�س الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة قد بلغ )0.92( 
جيدة  م�ؤ�شرات  هذه  .وتعتبر   )0.93( الإعادة  ثبات  بلغ  حين  في   ،

وايجابية نحو �صفات التجان�س والا�ستقرار لكل من المقيا�سين.

لتدرج  وفقاً  تتم  المقيا�سين  لفقرات  الا�ستجابة  ب�أن  علماً 
لا  �أوافق،  لا  محايد،  �أوافق،  ب�شدة،  )�أوافق  وهي:  الخما�سي،  ليكرت 
 ،4 �أوافق ب�شدة( بالن�سبة للمقيا�س الأول، والتي تعطى الأوزان )5، 
�أبداً(  نادراً،  �أحياناً،  )دائماً، غالباً،  التوالي.والتدريج  1( على   ،2  ،3
للمقيا�س الثاني، والتي تعطى الأوزان )5، 4، 3، 2، 1( على التوالي، 
وذلك بعد معالجة الفقرات ال�سالبة، وهي الفقرات ذوات الأرقام )4، 

. )22  ،21  ،13  ،8  ،7  ،6

معيار تصحيح أداتي الدراسة: 

وذلك  المدى،  معادلة  من  الم�شتق  الت�صحيح  معيار  ا�ستُخدم 
على النحو الآتي )عودة وملكاوي، 1992( : 

فئة المتو�سطات 
الح�سابية

درجة ت�صورات 
النمذجة الريا�ضية

م�ستوى الكفاءة الذاتية في 
النمذجة الريا�ضية

منخف�ضمنخف�ضة1.00 - 2.33

متو�سطمتو�سطة2.34 – 3.67

مرتفعمرتفعة3.68 – 5.00

إجراءات الدراسة: 
وثباتها،  �صدقها  دلالات  من  والتحقق  الدرا�سة  �أداتي  اعدت 
المرحلة  في  الريا�ضيات  معلمي  من  الدرا�سة  مجتمع  تحديد  ثم 
الدرا�سة. مجتمع  من   )6%( حوالي  تمثل  عينة  واختيرت  الثانوية، 
وقد ح�صل الباحثان على كتابي ت�سهيل مهمة من جامعة اليرموك 
الأداتين  بتطبيق  الباحثان  قام  ثم  ومن  والتعليم؛  التربية  ووزارة 
على المعلمين.و�أخيراً، ادخلت البيانات �إلى ذاكرة الحا�سوب، و�أجُري 
التحليل الإح�صائي المنا�سب با�ستخدام برنامج )SPSS( وا�ستخراج 

النتائج وتف�سيرها ومناق�شتها.

المعالجات الإحصائية: 
الأ�ساليب  الباحثان  ا�ستخدم  الدرا�سة،  �أ�سئلة  عن  للإجابة 

الاح�صائية الآتية: 
الأو�ساط �� ح�سبت  والثاني،  ل  الأوَّ ال��سؤالين  عن  للإجابة 

للنمذجة  المعلمين  لت�صورات  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية 
النمذجة  مهارات  في  الذاتية  وكفاءتهم  و�أبعادها،  الريا�ضية 

و�أبعادها، والفقرات التي تتبع الأبعاد.
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معاملات �� ح�ساب  تم  الثالث،  الدرا�سة  ��سؤال  عن  للإجابة 
ارتباط بير�سون بين ت�صورات المعلمين للنمذجة الريا�ضية و�أبعادها 
من جهة، وكفاءتهم الذاتية في مهارات النمذجة و�أبعادها من جهة 

�أخرى.

نتائج الدراسة ومناقشتها: 
“ما ◄◄ على:  ن�ص  الذي  الأول  بال��سؤال  المتعلقة  النتائج 

ت�صورات معلمي الريا�ضيات لمفهوم النمذجة الريا�ضية؟ ”.
المتو�سطات الح�سابية  ا�ستخرجت  الأول،  ال��سؤال  للإجابة عن 
الريا�ضيات  معلمي  ت�صورات  لدرجة  المعيارية  والانحرافات 
لمفهوم النمذجة الريا�ضية و�أبعادها مرتبة تنازلياً وفقاً لأو�ساطها 

الح�سابية، وذلك كما في الجدول )6( .
جدول )6( 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتصورات معلمي الرياضيات لمفهوم 
النمذجة الرياضية وأبعادها مرتبة تنازلياً

المتو�سط الأبعادالرقمالترتيب
الح�سابي

الانحراف 
الدرجةالمعياري

مرتفعة3.770.79النمذجة الريا�ضية والتعليم13

متو�سطة3.150.77النماذج الريا�ضية21

منخف�ضة2.140.87النمذجة الريا�ضية32

متو�سطة3.030.64الكلي للمقيا�س

يبين الجدول )6( �أن درجة ت�صورات المعلمين لمفهوم النمذجة 
الريا�ضية ككل كانت متو�سطة.وقد يعزى ذلك �إلى قلة �إدراك المعلمين 
ومفهوم  متو�سطة،  بدرجة  جاء  الذي  الريا�ضية  النماذج  لمفهوم 
النمذجة الريا�ضية الذي جاء بدرجة منخف�ضة.وربما يعود ذلك �إلى 
قلة اطلاع المعلمين على الأوعية الدرا�سية المرافقة للمنهاج المدر�سي، 
لا �سيما و�أن مفهوم “النمذجة الريا�ضية” قد ورد في جميع الأهداف 
عزوف  �إلى  المراحل.�إ�ضافة  لجميع  الريا�ضيات  لتدري�س  العامة 
غالبية المعلمين عن الاهتمام بالتنمية المهنية الم�ستدامة من خلال 
على  التعرف  �إلى  الد�ؤوب  و�سعيهم  الخدمة،  �أثناء  والدرا�سة  البحث 
كل ما هو جديد في مجال تعلم الريا�ضيات وتعليمها، واقت�صارهم 
على اللقاءات والدورات والور�ش التعليمية - القليلة ن�سبياً - التي 
تعقدها وت�شرف عليها وزارة التربية والتعليم، والتي غالباً ما تكون 
النمذجة  تخ�ص�صية في مجال محدد، كمجال  ولي�ست  عامة  دورات 
�إلى قلة تعر�ض المعلمين لم�شكلات  �أي�ضاً  الريا�ضية.وقد يعزى ذلك 
التي  اليومية  والم�شكلات  الحقيقية  الحياتية  والمواقف  حقيقية، 
على  واقت�صارهم  ومهاراتها،  الريا�ضية  النمذجة  عملية  تتطلب 

الأمثلة والتدريبات والم�شكلات المطروحة في الكتاب المقرر.
والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  ا�ستخراج  تم  كما 
لمفهوم  الريا�ضيات  معلمي  ت�صورات  �أبعاد  لفقرات  المعيارية 
النمذجة الريا�ضية، حيث تم ترتيب الفقرات تنازلياً وفقاً لأو�ساطها 

الح�سابية، ويت�ضح ذلك في الجداول )7، 8، 9( .
النماذج الريا�ضية♦♦

جدول )7( 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتصورات معلمي الرياضيات لمفهوم النموذج 

الرياضي

المتو�سط الفقراتالرقمالترتيب
الح�سابي

الانحراف 
الدرجةالمعياري

11

تكون النماذج 
الريا�ضية على �شكل 

يدويات )ك�شريط 
الك�سور، قطع الليغو، 

�صور لتكوين الأنماط( 
، �أو مج�سمات ثلاثية 
الأبعاد )كالمكعبات، 

ومتوازي الم�ستطيلات، 
والكرة( 

مرتفعة4.610.48

24

تكون النماذج 
الريا�ضية على �شكل 

تمثيلات ب�صرية )مثل: 
المخطط الهند�سي 

للمنزل( 

مرتفعة4.070.54

33

تكون النماذج 
الريا�ضية على �شكل 

تمثيلات ريا�ضية 
)كالر�سم البياني في 
الم�ستوى الإحداثي( 

متو�سطة3.460.61

55

ت�ستخدم النماذج 
الريا�ضية لو�صف، �أو 
تلخي�ص موقف معين 

ب�شكل دقيق

متو�سطة3.330.75

46
ت�ستخدم النماذج 
الريا�ضية لتف�سير 

ظاهرة �أو موقف حياتي
منخف�ضة2.210.62

62

تكون النماذج 
الريا�ضية على �شكل 

معادلات �أو متباينات 
�أو �صيغ )مثل: معادلة 

من الدرجة الثانية، 
الم�سافة = ال�سرعة × 

الزمن ]م = �س ن[، 
نظام من المعادلات( 

منخف�ضة1.230.67

متو�سطة3.150.77الدرجة الكلية

الريا�ضيات  معلمي  ت�صورات  درجة  �أن   )7( الجدول  يبين 
�إلى  ذلك  يعزى  .وقد  )متو�سطة(  كانت  الريا�ضي  النموذج  لمفهوم 
بمفهوم  المتعلقة  الفقرات  على  ا�ستجاباتهم  في  الوا�ضح  التباين 
للفقرتين  المرتفعة  الدرجة  بين  تراوحت  والتي  الريا�ضي،  النموذج 
)1، 4( ، والدرجة المتو�سطة للفقرتين )3، 5( ، والدرجة المنخف�ضة 

للفقرتين )6، 2( .
النموذج  لمفهوم  المعلمين  �إدراك  �ضعف  �إلى  ذلك  وي�شير 
�إلى  المعلمين  ميل  �إلى  ذلك  يعزى  وقد  وخ�صائ�صه،  الريا�ضي 
ريا�ضي«. »تمثيل  �أنه  على  الريا�ضي  للنموذج  المعلمين  ت�صور 
4( اللتين ن�صتا على: »تكون  ومما ي�ؤكد ذلك ح�صول الفقرتين )1، 
النماذج الريا�ضية على �شكل يدويات )ك�شريط الك�سور، قطع الليغو، 
)كالمكعبات،  الأبعاد  ثلاثية  مج�سمات  �أو   ، الأنماط(  لتكوين  �صور 
الريا�ضية على  النماذج  «، و«تكون  ومتوازي الم�ستطيلات، والكرة( 
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العلاقة بين تصورات معلمي الرياضيات للنمذجة الرياضية وكفاءتهم الذاتية
في مهارات النمذجة

أ. محمد منصور محمد الياسين      
أ.د. أمل عبدالله عبد الرحمن خصاونه

�شكل تمثيلات ب�صرية )مثل: المخطط الهند�سي للمنزل( ، قد جاءتا 
مرتفعة.حيث  وبدرجة  التوالي،  على  والثانية  الأولى  المرتبتين  في 
باليدويات  الريا�ضية  العنا�صر  و�صف  �إلى  الريا�ضي  التمثيل  ي�شير 
النموذج  ي�شير  تماماً،  العك�س  وعلى   ،  )Tall, 1994( والمح�سو�سات 
 Pollak,( ريا�ضية  بعنا�صر  الحياتية  العنا�صر  �إلى تمثيل  الريا�ضي 
المجل�س  عن  ال�صادرة  والمعايير  المبادئ  وثيقة  �أن  .كما   )2003

�أن  �إلى  �أ�شارت   )NCTM, 2000: 70( الريا�ضيات  لمعلمي  القومي 
ريا�ضية.ومن  نماذج  تعد  لا  والمج�سمات  )المح�سو�سات(  اليدويات 
جانب �آخر، ربما تبادر �إلى �أذهان المعلمين ب�أن كلمة »نموذج« ت�شير 

�إلى الأ�شياء المادية والمح�سو�سة.
وقد يعزى ذلك �أي�ضاً، �إلى عدم و�ضوح ال�صور والأ�شكال التي 
يكون عليها النموذج الريا�ضي في �أذهان المعلمين.ومما ي�ؤكد ذلك 
ح�صول الفقرة )2( والتي ن�صت على: »تكون النماذج الريا�ضية على 
�شكل معادلات �أو متباينات �أو �صيغ )مثل: معادلة من الدرجة الثانية، 
الم�سافة = ال�سرعة × الزمن ]م = �س ن[، نظام من المعادلات( « على 
النتائج مع نتائج  الأخيرة، وبدرجة منخف�ضة.واتفقت هذه  المرتبة 
درا�سة )Gould, 2013( التي �أ�شارت �إلى �أن المعلمين يمتلكون �أخطاءً 

مفاهيمية حول النموذج الريا�ضي.
النمذجة الريا�ضية♦♦

جدول )8( 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتصورات معلمي الرياضيات لمفهوم النمذجة 

الرياضية

المتو�سط الفقراتالرقمالترتيب
الح�سابي

الانحراف 
الدرجةالمعياري

15

ت�شمل عملية النمذجة 
الريا�ضية التحقق من 

معقولية الحل في الموقف 
الأ�صلي

متو�سطة3.370.88

26
تت�ضمن عملية النمذجة 

الريا�ضية القيام بمراجعة 
وت�أمل خطوات الحل

متو�سطة3.260.75

34
تت�ضمن عملية النمذجة 

متو�سطة2.540.61الريا�ضية و�ضع فر�ضيات

48

يمكن لعملية النمذجة 
الريا�ضية �أن ت�ؤدي �إلى 
نماذج ريا�ضية متعددة 

ومختلفة

منخف�ضة2.170.59

53

تت�ضمن عملية النمذجة 
الريا�ضية اختيار �أف�ضل 
الحلول والنماذج التي 

تتنا�سب مع طبيعة الم�شكلة

منخف�ضة2.090.76

61
يعد تكرار الخطوات 

جزءا من عملية النمذجة 
الريا�ضية

منخف�ضة1.310.93

77
تكون نتائج عملية 

النمذجة الريا�ضية على 
�شكل �إجابات محددة

منخف�ضة1.240.89

82
تنطلق مواقف النمذجة 

الريا�ضية من العالم 
الحقيقي

منخف�ضة1.130.74

منخف�ضة2.140.87الدرجة الكلية

يبين الجدول )8( �أن درجة ت�صورات المعلمين لمفهوم النمذجة 
نّفت ا�ستجاباتهم على الفقرات  الريا�ضية قد كانت منخف�ضة.حيث �صُ
الريا�ضية �ضمن درجتين، هما: متو�سطة  المتعلقة بمفهوم النمذجة 
ذوات  للفقرات  ومنخف�ضة   ،)4  ،6  ،5( الأرقام  ذوات  للفقرات 
النمذجة  �إلى غمو�ض مفهوم  .وي�شير ذلك   )2  ،1  ،7  ،3  ،8( الأرقام 
�إلى  ذلك  يعزى  وقد  المعلمين،  �أذهان  في  و�ضوحه  وعدم  الريا�ضية 
ميل المعلمين �إلى ت�صور عملية النمذجة الريا�ضية على �أنها عملية 
حل م�شكلات، ومما ي�ؤكد ذلك ح�صول الفقرتين )7، 2( اللتين ن�صتا 
�إجابات  �شكل  على  الريا�ضية  النمذجة  عملية  نتائج  »تكون  على: 
العالم الحقيقي«  الريا�ضية من  النمذجة  محددة«، و«تنطلق مواقف 
على المرتبتين الأخيرتين على التوالي، وبدرجة منخف�ضة.حيث �أ�شار 
كل من لي�ش وديور )Lesh & Doerr, 2003( ، ولي�ش وزاوجيوي�سكي 
)Lesh & Zawojewski, 2007( �إلى �أن النمذجة الريا�ضية هي عملية 
�أو  تنطلق من موقف حقيقي  دورات متعددة،  تكرار  تت�ضمن  دورية 
م�شكلة حياتية ذات �سياق واقعي �أ�صيل، ولي�س م�صطنعاً، وغالباً ما 
ت�ؤدي عملية النمذجة الريا�ضية �إلى نماذج ونتائج متعددة ومختلفة، 

ولي�ست �إجابات محددة.
 Yu &( وت�شانج  يو  درا�سة  نتائج  مع  النتائج  هذه  واتفقت 
النمذجة  �صوروا  قد  المعلمين  �أن  �إلى  �أ�شارت  التي   )Chang, 2009

 Gould,( جولد  ودرا�سة  الم�شكلة.  حل  عملية  باعتبارها  الريا�ضية 
لا  الخدمة  قبل  ما  المعلمين  غالبية  �إن  �إلى  �أ�شارت  التي   )2013

�أف�ضل  اختيار  دائما  تتطلب  الريا�ضية  النمذجة  عملية  �أن  يدركون 
نتائج  مع  جزئياً  اتفقت  فر�ضيات.بينما  وو�ضع  والحلول  الخيارات 
درا�سة �أنالت وكورتيز )Anhalt & Cortez, 2016( التي �أ�شارت �إلى �أن 
معظم المعلمين �أعطوا تعريفات خاطئة لمفهوم النمذجة الريا�ضية، 
تنطوي  دورية  كعملية  للنمذجة  ال�صحيح  الفهم  �أظهروا  �أنهم  �إلا 
المرتبطة  الا�ستنتاجات  والتحقق من �صحة  افترا�ضات،  تقديم  على 

بالمواقف الحياتية.
النمذجة الريا�ضية والتعليم♦♦

جدول )9( 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتصورات معلمي الرياضيات للهدف من تضمين 

النمذجة الرياضية في المنهاج المدرسي

المتو�سط الفقراتالرقمالترتيب
الح�سابي

الانحراف 
الدرجةالمعياري

14

ت�ضمين النمذجة الريا�ضية 
في المنهاج المدر�سي ينمي 
قدرة الطلبة على التفكير 

ريا�ضياً.

مرتفعة4.430.34

22

ت�ضمين النمذجة الريا�ضية 
في المنهاج المدر�سي 

ي�ساعد الطلبة على تطبيق 
الريا�ضيات التي تعلمونها.

مرتفعة4.320.42
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المتو�سط الفقراتالرقمالترتيب
الح�سابي

الانحراف 
الدرجةالمعياري

33

ت�ضمين النمذجة الريا�ضية 
في المنهاج المدر�سي 

ي�ساعد الطلبة على توظيف 
الريا�ضيات في حل م�شكلات 

م�صدرها المواد الدرا�سية 
)كالفيزياء، والاح�صاء، 

والفن، وغيرها( .

مرتفعة4.240.51

41

ت�ضمين النمذجة الريا�ضية 
في المنهاج المدر�سي 

ي�ساعد الطلبة على ا�ستخدام 
الريا�ضيات في حياتهم 

اليومية.

مرتفعة4.020.64

58
تعزز النمذجة الريا�ضية 

من �شعور الطلبة بفائدتها 
الحياتية

مرتفعة3.870.33

65

ت�سهم النمذجة الريا�ضية في 
م�ساعدة الطلبة على تطوير 

فهم �أعمق للظواهر الطبيعية 
والعلمية.

متو�سطة3.540.58

77
ت�ستخدم النمذجة الريا�ضية 

لعمل تنب�ؤات عن �سلوك 
معين )مثل: حالة الطق�س( .

متو�سطة3.480.79

86

ت�سهم النمذجة الريا�ضية 
في م�ساعدة الطلبة على 

تطوير فهم �أعمق للق�ضايا 
الإن�سانية وتف�سيرها )مثل: 
الأدب، والتاريخ، والفنون، 

والمو�سيقى، والعلوم 
الاجتماعية( .

منخف�ضة2.260.63

مرتفعة3.770.79الدرجة الكلية

الريا�ضيات  معلمي  ت�صورات  درجة  �أن   )9( الجدول  يبين 
الريا�ضية في المنهاج المدر�سي كانت  للهدف من ت�ضمين النمذجة 
من  الرغم  بالخير.فعلى  ومب�شرة  مطمئنة,  النتيجة  مرتفعة.وهذه 
عدم و�ضوح مفهوم النمذجة الريا�ضية لدى المعلمين، و كما �أ�شارت 
نتائج الجز�أين ال�سابقين من هذه الأداة، �إلا �أن الدرجة المرتفعة في 
بعامة،  الريا�ضيات  ب�أهمية  المعلمين  �إيمان  �إلى  ت�شير  الجزء  هذا 
اليومية  والحياة  الأخرى  العلوم  في  الريا�ضيات  تطبيقات  و�أهمية 
النمذجة  ا�ستخدام  يتم  كيف  نف�سه،  يطرح  الذي  بخا�صة.وال��سؤال 

الريا�ضية وتفعيلها داخل الغرفة ال�صفية؟ 
اللتين ن�صتا على:   )2 كما يبين الجدول )9( �أن الفقرتين )4، 
»ت�ضمين النمذجة الريا�ضية في المنهاج المدر�سي ينمي قدرة الطلبة 
المنهاج  في  الريا�ضية  النمذجة  و«ت�ضمين  ريا�ضياً«،  التفكير  على 
تعلموها«  التي  الريا�ضيات  تطبيق  على  الطلبة  ي�ساعد  المدر�سي 
جاءتا في المرتبتين الأولى والثانية، وبدرجة مرتفعة.في حين جاءت 
الفقرتان )3، 1( اللتين ن�صتا على: »ت�ضمين النمذجة الريا�ضية في 
حل  في  الريا�ضيات  توظيف  على  الطلبة  ي�ساعد  المدر�سي  المنهاج 
والفن،  والاح�صاء،  )كالفيزياء،  الدرا�سية  المواد  م�صدرها  م�شكلات 

المدر�سي  المنهاج  في  الريا�ضية  النمذجة  و«ت�ضمين   ،» وغيرها( 
في  اليومية«  حياتهم  في  الريا�ضيات  ا�ستخدام  على  الطلبة  ي�ساعد 
المرتبتين الثالثة والرابعة على التوالي، وبدرجة مرتفعة.وهذا ي�ؤكد 
ما �أ�شار �إليه جالبريث )Galbraith, 2007( بوجود منظورين رئي�سيين 
الريا�ضية في المنهاج المدر�سي، هما:  النمذجة  للهدف من ت�ضمين 
النمذجة كمحتوى، �أي �أن الهدف من تعلم النمذجة هو النمذجة بحد 
1( ، حيث ت�شير الفقرة )3( �إلى  ذاتها، وتمثل ذلك في الفقرتين )3، 
الفقرة  ت�شير  المدر�سة، في حين  الريا�ضية خارج  النمذجة  ا�ستخدام 
محتوى  خارج  الوقت  وبنف�س  المدر�سة  داخل  ا�ستخدامها  �إلى   )1(
و�سيلة  الريا�ضية  النمذجة  �أن  �أي  كو�سيلة،  الريا�ضيات.والنمذجة 
حيث   ،  )2  ،4( الفقرتين  في  ذلك  وتمثل  الريا�ضي،  المحتوى  لتعلم 
ت�شير الفقرة )4( �إلى كيفية التفكير ريا�ضياً، بينما ت�شير الفقرة )2( 

�إلى كيفية تطبيق الريا�ضيات التي يتعلمونها.
والتي   )5( الفقرة  جاءت  فقد  الفقرات،  ببقية  يتعلق  وفيما 
على  الطلبة  م�ساعدة  في  الريا�ضية  النمذجة  “ت�سهم  على  ن�صت 
تطوير فهم �أعمق للظواهر الطبيعية والعلمية”، في المرتبة ال�ساد�سة 
على:  ن�صت  التي   )6( الفقرة  جاءت  حين  في  متو�سطة،  وبدرجة 
“ت�سهم النمذجة الريا�ضية في م�ساعدة الطلبة على تطوير فهم �أعمق 
والفنون،  والتاريخ،  الأدب،  )مثل:  وتف�سيرها  الإن�سانية  للق�ضايا 
وبدرجة  الأخيرة  المرتبة  في   » الاجتماعية(  والعلوم  والمو�سيقى، 
منخف�ضة.وي�شير ذلك �إلى �أن غالبية المعلمين يعتقدون ب�أن النمذجة 
�أكثر منها  العلمية  �أعمق للمجالات  الريا�ضية ت�سهم في تطوير فهم 
في المجالات الإن�سانية.وقد يعزى ذلك �إلى �أن معظم المعلمين لي�سوا 
المجالات،  الريا�ضية في هذه  النماذج  ا�ستخدام  بكيفية  دراية  على 
كما هو الحال مع كيفية ا�ستخدامها في العلوم، وربما يعود �إلى قلة 

خبرتهم في ممار�سة مهارات النمذجة الريا�ضية ب�شكل عام.
 )Gould, 2013( النتائج مع نتائج درا�سة جولد  واتفقت هذه 
ب�أن  يعتقدون  الخدمة  قبل  ما  المعلمين  معظم  �أن  �إلى  �أ�شارت  التي 
الهدف من ت�ضمين النمذجة الريا�ضية في المنهاج المدر�سي يتمثل 
في كونها غاية وو�سيلة، كما �أنهم يعتقدون ب�أن النمذجة الريا�ضية 
المجالات  من  �أكثر  العلمية  للمجالات  �أعمق  فهم  تطوير  في  ت�سهم 

الإن�سانية.
»ما ◄◄ على:  ن�ص  الذي  الثاني  بال��سؤال  المتعلقة  النتائج 

م�ستوى الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة الريا�ضية لدى معلمي 
الريا�ضيات؟ «.

الح�سابية  المتو�سطات  ا�ستخرجت  الثاني،  ال��سؤال  عن  للإجابة 
والانحرافات المعيارية لم�ستوى الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة 
الريا�ضية لدى معلمي الريا�ضيات، مع مراعاة ترتيب الأبعاد والفقرات 

تنازلياً وفقاً لأو�ساطها الح�سابية.ويت�ضح ذلك في الجدول )10( .
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العلاقة بين تصورات معلمي الرياضيات للنمذجة الرياضية وكفاءتهم الذاتية
في مهارات النمذجة

أ. محمد منصور محمد الياسين      
أ.د. أمل عبدالله عبد الرحمن خصاونه

جدول )10( 
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لفقرات أبعاد الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة 

لدى المعلمين مرتبة تنازلياً

عد
المتو�سطالفقراتالرقمالترتيبالب

الح�سابي
الانحراف
الم�ستوىالمعياري

ضي
ا�

لري
ج ا

موذ
الن

في 
ية 

�ض
ريا

ل ال
سائ

لم�
ل ا

 ح
 )3

( 

117

�أ�ستطيع ا�ستخدام 
�صيغة �سابقة و�ضعت 
لحل م�شكلة ريا�ضية 

معينة في تطوير �صيغ 
لم�شكلات م�شابهة.

مرتفع4.760.42

214

يمكنني مقارنة 
النماذج الريا�ضية 
ال�سابقة في مواقف 

حياتية جديدة 
ومختلفة.

مرتفع4.730.39

318
يمكنني �إيجاد اقتران 

لنموذج هند�سي معلوم 
والتحقق منه.

مرتفع4.710.46

415

�أ�ستطيع اتخاذ قرار 
ب�ش�أن كيفية ا�ستخدام 

الريا�ضيات في مواقف 
حياتية مختلفة.

مرتفع4.700.35

516
يمكنني ت�صميم نماذج 

ريا�ضية في مختلف 
الموا�ضيع الريا�ضية.

مرتفع4.680.43

613

�أواجه �صعوبة في فهم 
العمليات الريا�ضية 
والمعرفية في تطوير 

ال�صيغ �أو الرموز 
الريا�ضية.

منخف�ض1.350.38

مرتفع4.720.43البعد الكلي
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ية 
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ير 
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123
�أ�ستطيع تعميم الحلول 
الريا�ضية �إلى مختلف 

المواقف الحياتية.
مرتفع4.650.62

220
يمكنني تطبيق حل 

الم�شكلة الريا�ضية في 
المواقف الحياتية.

مرتفع4.580.58

324

يمكنني تحديد المنطق 
وراء ا�ستخدام �صيغة 
ريا�ضية في المواقف 

الحياتية.

مرتفع4.540.55

419
يمكنني تف�سير النتائج 
الريا�ضية في الحياة 
اليومية والاجتماعية.

مرتفع4.470.66

522

�أواجه �صعوبة 
في تف�سير ال�صيغ 

الريا�ضية �أو 
الر�سومات المطبقة 

على المواقف الحياتية.

منخف�ض2.070.57

621

�أواجه �صعوبة في فهم 
ال�صيغ الريا�ضية �أو 
الر�سومات البيانية 

الم�ستخدمة في 
التخ�ص�صات الأخرى 
)الفيزياء والكيمياء، 

وما �إلى ذلك( .

منخف�ض1.490.54

عد
المتو�سطالفقراتالرقمالترتيبالب

الح�سابي
الانحراف
الم�ستوىالمعياري

مرتفع4.470.46البعد الكلي
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112

�أ�ستطيع اختيار الرموز 
الريا�ضية المنا�سبة 
)مثل: ر�سم بياني، 
اقتران، ...( لبناء 
نموذج ريا�ضي.

مرتفع4.780.44

29
�أ�ستطيع ر�ؤية العلاقات 
الريا�ضية في الموقف 

الحياتي.
مرتفع4.620.38

310
 يمكنني التفكير في 

نموذج ريا�ضي ملائم 
للم�شكلة الحياتية.

مرتفع4.530.45

411
�أ�ستطيع ا�ستخدام 

�أدوات مختلفة لبناء 
نموذج ريا�ضي.

مرتفع4.440.38

57

�أواجه �صعوبة في 
�إن�شاء علاقات 

ارتباطية بين النماذج 
الريا�ضية )ال�صيغ �أو 
الر�سومات البيانية( 
والأدوات والتمثيلات 

الريا�ضية )مثل: 
الأ�شكال الهند�سية، 

والمج�سمات، ووحدات 
القيا�س، ...( .

منخف�ض1.790.41

68

�أواجه �صعوبة في 
اتخاذ قرار ب�ش�أن 

المعلومات ذات ال�صلة 
لبناء نموذج ريا�ضي.

منخف�ض1.670.43

مرتفع4.340.59البعد الكلي
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125

�أ�ستطيع التحقق 
من �صحة النموذج 
الذي تم تطويره عن 

طريق عملية النمذجة 
الريا�ضية.

مرتفع4.260.57

228
�أ�ستطيع تطوير حلول 

بديلة خلال عملية 
النمذجة الريا�ضية.

مرتفع4.010.68

326

�أتحقق من الحل الذي 
تو�صلت �إلية من 

خلال عملية النمذجة 
الريا�ضية و�أنقده.

مرتفع3.880.56

429

�أ�ستطيع تطوير حلول 
مبتكرة عن طريق 

التحقق من الأخطاء 
المحتملة التي تمت 

خلال عملية النمذجة.

مرتفع3.720.63

527
�أراجع عملية النمذجة 

بعد تطوير الحل 
للم�شكلة المعطاة.

متو�سط3.530.66

630

يمكنني تطوير م�سائل 
حياتية يمكن حلها من 
خلال عملية النمذجة 

الريا�ضية.

منخف�ض2.280.59
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عد
المتو�سطالفقراتالرقمالترتيبالب

الح�سابي
الانحراف
الم�ستوىالمعياري

متو�سط3.610.49البعد الكلي
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11

�أ�ستطيع فهم الموقف 
في الم�شكلة الحياتية 

من خلال عملية 
التب�سيط.

مرتفع4.060.45

25

�أ�ستطيع الا�ستفادة 
من العلاقات بين 
المتغيرات لإجراء 

تقديرات من الموقف 
المعطى.

مرتفع3.970.52

32

يمكنني و�ضع 
افترا�ضات لفهم 

الم�شاكل الحياتية 
وتف�سيرها.

متو�سط3.620.47

43
يمكنني تحديد المواقف 

الحقيقية ب�شكل 
مختلف.

متو�سط3.460.46

54
�أواجه �صعوبة في 

التخطيط لحل م�شكلة 
حياتية.

منخف�ض1.760.44

66

�أواجه �صعوبة في 
�إعداد )ت�صور، �أو ر�سم، 

�أو نموذج( لو�صف 
الموقف الحقيقي.

منخف�ض1.370.51

متو�سط3.370.63البعد الكلي
مرتفع4.100.57الدرجة الكلية للمقيا�س

مهارات  في  الذاتية  الكفاءة  م�ستوى  �أن   )10( الجدول  يبين 
النمذجة الريا�ضية لدى المعلمين كان مرتفعاً، وهذه نتيجة �إيجابية 
الريا�ضية  الم�سائل  »حل  بُعدا  جاء  بالخير.وقد  وتب�شر  ومطمئنة 
الموقف  في  الريا�ضية  النتائج  و«تف�سير  الريا�ضي«،  النموذج  في 
وبم�ستوى  التوالي،  على  والثانية  الأولى  المرتبتين  في  الحقيقي« 
مرتفع، في حين جاء بُعدا »التحقق من �صحة الحل«، و«فهم الم�شكلة 
الأخيرتين  المرتبتين  في  الواقع«  يحاكي  نموذج  وو�ضع  الحياتية 
النتيجة مقبولة مبررة  التوالي، وبم�ستوى متو�سط.وتعتبر هذه  على 
منطقياً.فلا �شك �أن معلمي الريا�ضيات يمتلكون المقدرة الكافية على 
الحل  تو�ضيح  وعلى  الريا�ضيات،  داخل  الريا�ضية  العمليات  �إجراء 

وتف�سيره وتبريره.
م�شكلة  �أو  موقف  لأي  المعلم  تعر�ض  ما  ف�إذا  وبالمقابل، 
الموقف  فهم  هي  تواجهه  عقبة  �أول  ف�إن  الريا�ضيات،  خارج  من 
�أول  وتحديدها  الم�شكلة  فهم  يُعد  �إذ  طبيعي،  �أمر  وهذا  الم�شكلة،  �أو 
دورة  وفي   ،  ),Polya  1973( الم�شكلات  حل  عملية  في  الخطوات 
النمذجة الريا�ضية )Mason, 1988; Polak, 2003( ، كما يُعد �صمام 
�سيما  لا  الم�شكلة،  فهم  اللاحقة.فعملية  الخطوات  لإنجاح  الأمان 
ال�صبر  �إلى  وتحتاج  طويلًا،  وقتاً  ت�ستغرق  الم�ألوفة،  وغير  الواقعية 
الذي  المنا�سب  النموذج  و�ضع  في  ي�ؤثر  مما  والإ�صرار،  والمثابرة 
يحاكي واقع الم�شكلة.وقد يعزى ذلك �إلى قلة خبرة المعلمين في حل 
الم�شكلات الحياتية وغير الروتينية، �إذ تقت�صر خبرتهم على م�سائل 
م�سائل  عن  عبارة  معظمها  في  والتي  �شابهها،  وما  المقرر  الكتاب 
�إلى عدم  لم�شكلات م�صطنعة ومواقف غير حقيقية.وربما يعود ذلك 

تعر�ضهم �إلى العديد من المواقف الحقيقية والم�شكلات الحياتية التي 
تتطلب النمذجة الريا�ضية.

�أخرى، ف�إن غالبية المعلمين الذي يقومون بحل  ومن ناحية 
وب�أ�سرع  النتيجة،  على  الح�صول  هو  الأول  هدفهم  يكون  الم��سألة، 
اعتادوا  وربما  ومعقوليتها،  �صحتها  عن  النظر  بغ�ض  ممكن،  وقت 
على ذلك لإنجاز �أكبر عدد من الم�سائل ليت�سنى لهم �إنهاء المقرر في 
الوقت المحدد، لا �سيما معلمي المرحلة الثانوية.ولعل ذلك قد �ساهم 
على  الحل”  �صحة  من  “التحقق  على:  ن�ص  الذي  البُعد  ح�صول  في 

المرتبة ما قبل الأخيرة، وبم�ستوى متو�سط.
والتي   )12( الفقرة  �أن  يلاحظ  المقيا�س،  فقرات  حيث  ومن 
)مثل:  المنا�سبة  الريا�ضية  الرموز  اختيار  “�أ�ستطيع  على:  تن�ص 
المرتبة  في  جاءت  ريا�ضي”  نموذج  لبناء   )... اقتران،  بياني،  ر�سم 
الأولى من بين فقرات المقيا�س الكلي، بمتو�سط ح�سابي بلغ )4.78( 
وبم�ستوى مرتفع.مما ي�شير �إلى �أن المعلمين يعتقدون �أنهم يمتلكون 
درجة  �أن  من  الرغم  على  الريا�ضية،  النماذج  بناء  على  المقدرة 
ت�صوراتهم للنموذج الريا�ضي كانت متو�سطة، وللنمذجة الريا�ضية 
�أن المعلمين يمار�سون  كانت منخف�ضة.ويمكن تف�سير ذلك في �ضوء 
عملية النمذجة الريا�ضية دون العلم بالم�صطلح العلمي الذي ي�شير 
�إليها، وهو »النمذجة الريا�ضية«.ومن جانب �آخر، ربما يظنون �أنهم 
حل  يمار�سون  الأمر  حقيقة  في  وهم  الريا�ضية،  النمذجة  يمار�سون 
عملية  قد �صور  �أن معظمهم  ال�سابقة  النتائج  بينت  وقد  الم�شكلات، 
النمذجة الريا�ضية على �أنها حل م�شكلات.وهذا يفتح الباب لإجراء 

درا�سات م�ستقبلية على م�ستوى عالٍ من الدقة في هذا المجال.
كما يلاحظ – وبا�ستثناء الفقرات ال�سالبة الاتجاه - �أن الفقرة 
“يمكنني تطوير م�سائل حياتية يمكن حلها  )30( التي تن�ص على: 
من خلال عملية النمذجة الريا�ضية” قد جاءت في المرتبة الأخيرة 
وبم�ستوى   )2.28( ح�سابي  بمتو�سط  المقيا�س،  فقرات  بين  من 
مهمات  �إعداد  ب�صعوبة  المعلمين  وعي  �إلى  ذلك  منخف�ض.وي�شير 
حقيقية تتطلب النمذجة الريا�ضية.فهي تحتاج �إلى المهارة والخبرة 
وموا�صفات  معايير  هناك  �إن  �إذ  المجال؛  هذا  في  العالية  والمهنية 
ومن  الريا�ضية،  النمذجة  تتطلب  التي  والأن�شطة  للمهمات  دقيقة 
حاجاتهم  وتلبي  الطلبة،  بواقع  ومرتبطة  حقيقية،  تكون  �أن  بينها: 
البيانات  بينهم، ومحدودة  فيما  الفردية  الفروق  وتراعي  وميولهم، 
الكمية لت�شجع على البحث والمناق�شة للح�صول على تقديرات معقولة 

. )Ärlebäck, 2009; Lesh & Doerr, 2003(
“هل ◄◄ على:  ن�ص  الذي  الثالث  بال��سؤال  المتعلقة  النتائج 

�إح�صائياً عند م�ستوى )α=0.05( بين  توجد علاقة ارتباطية دالة 
الريا�ضية  النمذجة  لمفهوم  الريا�ضيات  معلمي  ت�صورات  درجة 

وم�ستوى الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة الريا�ضية لديهم؟ «.
للإجابة عن ال��سؤال الثالث، ح�سبت معاملات ارتباط بير�سون 
بين درجات ت�صورات معلمي الريا�ضيات لمفهوم النمذجة الريا�ضية 
مهارات  في  الذاتية  كفاءتهم  م�ستوى  وبين  جهة،  من  و�أبعادها 
النمذجة الريا�ضية و�أبعادها من جهة �أخرى، وذلك كما في الجدول 

. )11(



137

العلاقة بين تصورات معلمي الرياضيات للنمذجة الرياضية وكفاءتهم الذاتية
في مهارات النمذجة

أ. محمد منصور محمد الياسين      
أ.د. أمل عبدالله عبد الرحمن خصاونه

جدول )11( 
قيم معاملات الارتباط بين تصورات المعلمين للنمذجة الرياضية وأبعادها وبين كفاءتهم الذاتية 

في مهارات النمذجة وأبعادها 

النماذجالإح�صائيالعلاقة بين: 
الريا�ضية

النمذجة
الريا�ضية

النمذجة 
الريا�ضية
والتعليم

ت�صورات 
المعلمين
للنمذجة 
الريا�ضية

فهم الم�شكلة 
الحياتية...

0.720.730.430.70معامل الارتباط

الدلالة 
0.000.000.000.00الإح�صائية

بناء نموذج
ريا�ضي...

0.570.740.540.72معامل الارتباط

الدلالة 
0.000.000.000.00الإح�صائية

حل الم�سائل 
الريا�ضية...

0.380.480.330.61معامل الارتباط

الدلالة 
0.000.000.000.00الإح�صائية

تف�سير النتائج 
الريا�ضية...

0.520.660.450.68معامل الارتباط

الدلالة 
0.000.000.000.00الإح�صائية

التحقق من 
�صحة الحل

0.440.590.360.76معامل الارتباط

الدلالة 
0.000.000.000.00الإح�صائية

الكفاءة الذاتية 
في مهارات 

النمذجة

0.580.670.460.71معامل الارتباط

الدلالة 
0.000.000.000.00الإح�صائية

)موجبة(  طردية  ارتباطية  علاقة  وجود   )11( الجدول  يبين 
الاتجاه دالة �إح�صائيا عند م�ستوى )α=0.05( بين درجة ت�صورات 
الذاتية  كفاءتهم  وم�ستوى  الريا�ضية  النمذجة  لمفهوم  المعلمين 
و�صنّفت   ،  )0.71( بلغت  والتي  الريا�ضية،  النمذجة  مهارات  في 
ووايرزمان  هينكل  لمعيار  وفقاً  )قوية(  �أنها  على  قوتها  حيث  من 
وجير�س )Hinkle, Wiersma & Jurs, 1988( .وبالمعنى الريا�ضي، 
يكون حجم الأثر لت�صورات النمذجة الريا�ضية في م�ستوى الكفاءة 
الذاتية في مهاراتها ي�ساوي مربع معامل الارتباط )0.71( ، وقيمته 
)%50( من الوحدة المعيارية، فكلما زادت الت�صورات بمقدار وحدة 
بمقدار  الذاتية  الكفاءة  زادت   ، معياري(  )انحراف  واحدة  معيارية 
)%50( من الوحدة المعيارية، �أي �أنه عندما تكون ت�صورات المعلم 
لمفهوم النمذجة الريا�ضية وا�ضحة تماما وفي �أوجها، ف�إنه يقابلها 

ن�صف كفاءته الذاتية في مهارات النمذجة الريا�ضية.
طردية  ارتباطية  علاقات  وجود   )11( الجدول  يبين  كما 
)موجبة( الاتجاه دالة �إح�صائيَا عند م�ستوى )α=0.05( بين درجة 
وجميع  جهة،  من  الريا�ضية  النمذجة  لمفهوم  المعلمين  ت�صورات 
�أبعاد كفاءتهم الذاتية في مهارات النمذجة الريا�ضية من جهة �أخرى، 
والتي تراوحت بين )0.76 - 0.61( ؛ كذلك وجود علاقات ارتباطية 
طردية )موجبة( الاتجاه دالة �إح�صائيَا عند م�ستوى )α=0.05( بين 
جميع �أبعاد ت�صورات المعلمين لمفهوم النمذجة الريا�ضية من جهة، 
وم�ستوى كفاءتهم الذاتية في مهارات النمذجة الريا�ضية و�أبعادها 

من جهة �أخرى، والتي تراوحت بين )0.74 - 0.33( .

التوصيات: 
يو�صي  الدرا�سة،  تو�صلت �إليها  التي  النتائج  �ضوء  في 

الباحثان بالآتي: 

11 الاهتمام بدورات التطوير المهني التي تعقدها وزارة التربية .
مو�ضوعات  وت�ضمينها  الجدد،  الريا�ضيات  لمعلمي  والتعليم 
النمذجة  بمفهوم  المعلمين  تعريف  �ش�أنها  من  و�أن�شطة 

الريا�ضية و�أهميتها، وكيفية تنفيذها في الغرفة ال�صفية.
22 لمعلمي . المهني  التطوير  �إلى  تهدف  تدريبية  دورات  تنظيم 

الريا�ضيات �أثناء الخدمة تعمل على تعزيز النمذجة الريا�ضية 
وتفعيلها لتحدث تغييراً في الممار�سات التدري�سية.

33 برامج . بت�صميم  الأردنية  والكليات  الجامعات  قيام  �ضرورة 
لإعداد معلمي الريا�ضيات للمراحل الدرا�سية المختلفة، بحيث 
 Mathematical“ الريا�ضية  النمذجة  في  م�ساقات  تت�ضمن 
من  الريا�ضيات.والتي  لطلبة  �إجباري  كمطلب   ”Modeling

النمذجة  لمفهوم  المعلمين  ت�صورات  درجة  تح�سين  �ش�أنها 
الذاتية  كفاءتهم  رفع  في  الكبير  الأثر  من  لها  لما  الريا�ضية، 

في مهارات النمذجة.
44 النمذجة . على  المعلمين  مقدرة  عن  للك�شف  درا�سات  �إجراء 

تنمية  في  متطورة  تدريبية  برامج  �أثر  وتق�صى  الريا�ضية، 
مهارات النمذجة الريا�ضية لدى المعلمين.

55 �إجراء درا�سات تتناول مهارات النمذجة الريا�ضية في المناهج .
المقررة، وكيفية تنفيذها داخل الغرفة ال�صفية.
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الملاحق

ملحق )أ( 
قيم معاملات الارتباط بين الفقرات وبين مقياس تصورات المعلمين لمفهوم النمذجة الرياضية 

وأبعاده

عد
الفقراتالرقمالب

الارتباط مع: 

المقيا�سالبعد

ضي
ا�

لري
ج ا

موذ
الن

1

تكون النماذج الريا�ضية على �شكل يدويات 
)ك�شريط الك�سور، قطع الليغو، �صور لتكوين 

الأنماط( ، �أو مج�سمات ثلاثية الأبعاد 
)كالمكعبات، ومتوازي الم�ستطيلات، والكرة( .

0.410.38

2

تكون النماذج الريا�ضية على �شكل معادلات 
�أو متباينات �أو �صيغ )مثل: معادلة من الدرجة 
الثانية، الم�سافة = ال�سرعة × الزمن ]م = �س 

ن[، نظام من المعادلات( .

0.560.48

3
تكون النماذج الريا�ضية على �شكل تمثيلات 

ريا�ضية )كالر�سم البياني في الم�ستوى 
الإحداثي( .

0.380.44

4
تكون النماذج الريا�ضية على �شكل تمثيلات 

0.420.39ب�صرية )مثل: المخطط الهند�سي للمنزل( .

5
ت�ستخدم النماذج الريا�ضية لو�صف، �أو تلخي�ص 

0.530.49موقف معين ب�شكل دقيق.

6
ت�ستخدم النماذج الريا�ضية لتف�سير ظاهرة �أو 

0.520.58موقف حياتي.

ضية
ا�

لري
جة ا

نمذ
ال

1
يعد تكرار الخطوات جزءا من عملية النمذجة 

0.460.51الريا�ضية.

2
تنطلق مواقف النمذجة الريا�ضية من العالم 

0.370.38الحقيقي.

3
تت�ضمن عملية النمذجة الريا�ضية اختيار �أف�ضل 

الحلول والنماذج التي تتنا�سب مع طبيعة 
الم�شكلة.

0.490.37

4
تت�ضمن عملية النمذجة الريا�ضية و�ضع 

0.550.39فر�ضيات.

5
ت�شمل عملية النمذجة الريا�ضية التحقق من 

0.400.34معقولية الحل في الموقف الأ�صلي.

6
تت�ضمن عملية النمذجة الريا�ضية القيام 

0.580.42بمراجعة وت�أمل خطوات الحل.

7
تكون نتائج عملية النمذجة الريا�ضية على �شكل 

0.590.40�إجابات محددة.

8
يمكن لعملية النمذجة الريا�ضية �أن ت�ؤدي �إلى 

0.620.56نماذج ريا�ضية متعددة ومختلفة.

ليم
لتع

 وا
ضية

ا�
لري

جة ا
نمذ

ال

1
ت�ضمين النمذجة الريا�ضية في المنهاج 
المدر�سي ي�ساعد الطلبة على ا�ستخدام 

الريا�ضيات في حياتهم اليومية.
0.450.48

2
ت�ضمين النمذجة الريا�ضية في المنهاج 

المدر�سي ي�ساعد الطلبة على تطبيق الريا�ضيات 
التي تعلموها.

0.510.54

3

ت�ضمين النمذجة الريا�ضية في المنهاج 
المدر�سي ي�ساعد الطلبة على توظيف الريا�ضيات 

في حل م�شكلات م�صدرها المواد الدرا�سية 
)كالفيزياء، والاح�صاء، والفن، وغيرها( .

0.560.41
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عد
الفقراتالرقمالب

الارتباط مع: 

المقيا�سالبعد

ليم
لتع

 وا
ضية

ا�
لري

جة ا
نمذ

ال

4
ت�ضمين النمذجة الريا�ضية في المنهاج 
المدر�سي ينمي قدرة الطلبة على التفكير 

ريا�ضياً.
0.590.45

5
ت�سهم النمذجة الريا�ضية في م�ساعدة الطلبة 

على تطوير فهم �أعمق للظواهر الطبيعية 
والعلمية.

0.370.44

6

ت�سهم النمذجة الريا�ضية في م�ساعدة الطلبة 
على تطوير فهم �أعمق للق�ضايا الإن�سانية 

وتف�سيرها )مثل: الأدب، والتاريخ، والفنون، 
والمو�سيقى، والعلوم الاجتماعية( .

0.500.55

7
ت�ستخدم النمذجة الريا�ضية لعمل تنب�ؤات عن 

0.530.46�سلوك معين )مثل: حالة الطق�س( .

8
تعزز النمذجة الريا�ضية من �شعور الطلبة 

0.520.49بفائدتها الحياتية.

ملحق )ب( 
قيم معاملات الارتباط بين الفقرات وبين مقياس الكفاءة الذاتية في مهارات النمذجة وأبعاده

عد
الفقراتالرقمالب

الارتباط مع: 

المقيا�سالبعد

قع
لوا

ي ا
حاك

ج ي
نموذ

ضع 
و�

ة و
اتي

لحي
لة ا

�شك
الم

هم 
ف

1
�أ�ستطيع فهم الموقف في الم�شكلة الحياتية من 

0.590.52خلال عملية التب�سيط.

2
يمكنني و�ضع افترا�ضات لفهم الم�شاكل الحياتية 

0.480.48وتف�سيرها.

0.530.42يمكنني تحديد المواقف الحقيقية ب�شكل مختلف.3

0.330.31�أواجه �صعوبة في التخطيط لحل م�شكلة حياتية.4

5
�أ�ستطيع الا�ستفادة من العلاقات بين المتغيرات 

0.400.35لإجراء تقديرات من الموقف المعطى.

6
�أواجه �صعوبة في �إعداد )ت�صور، �أو ر�سم، �أو 

0.670.55نموذج( لو�صف الموقف الحقيقي.
قي

لحقي
ج ا

موذ
الن

من 
ضي 

ا�
 ري

ذج
نمو

اء 
بن

7

�أواجه �صعوبة في �إن�شاء علاقات ارتباطية 
بين النماذج الريا�ضية )ال�صيغ �أو الر�سومات 

البيانية( والأدوات والتمثيلات الريا�ضية )مثل: 
الأ�شكال الهند�سية، والمج�سمات، ووحدات 

القيا�س، ...( .

0.560.48

�أواجه �صعوبة في اتخاذ قرار ب�ش�أن المعلومات 8
0.440.37ذات ال�صلة لبناء نموذج ريا�ضي.

�أ�ستطيع ر�ؤية العلاقات الريا�ضية في الموقف 9
0.520.46الحياتي.

يمكنني التفكير في نموذج ريا�ضي ملائم 10
0.560.53للم�شكلة الحياتية.

�أ�ستطيع ا�ستخدام �أدوات مختلفة لبناء نموذج 11
0.610.46ريا�ضي.

�أ�ستطيع اختيار الرموز الريا�ضية المنا�سبة )مثل: 12
0.530.48ر�سم بياني، اقتران، ...( لبناء نموذج ريا�ضي.
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�أواجه �صعوبة في فهم العمليات الريا�ضية 13
0.450.46والمعرفية في تطوير ال�صيغ �أو الرموز الريا�ضية.

يمكنني مقارنة النماذج الريا�ضية ال�سابقة في 14
0.550.42مواقف حياتية جديدة ومختلفة

�أ�ستطيع اتخاذ قرار ب�ش�أن كيفية ا�ستخدام 15
0.610.57الريا�ضيات في مواقف حياتية مختلفة.

يمكنني ت�صميم نماذج ريا�ضية في مختلف 16
0.560.45الموا�ضيع الريا�ضية.

17
�أ�ستطيع ا�ستخدام �صيغة �سابقة و�ضعت لحل 

م�شكلة ريا�ضية معينة في تطوير �صيغ لم�شكلات 
م�شابهة.

0.540.47

يمكنني �إيجاد اقتران لنموذج هند�سي معلوم 18
0.630.55والتحقق منه.
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يمكنني تف�سير النتائج الريا�ضية في الحياة 19
0.580.44اليومية والاجتماعية.

يمكنني تطبيق حل الم�شكلة الريا�ضية في 20
0.480.51المواقف الحياتية.

21
�أواجه �صعوبة في فهم ال�صيغ الريا�ضية �أو 

الر�سومات البيانية الم�ستخدمة في التخ�ص�صات 
الأخرى )الفيزياء والكيمياء، وما �إلى ذلك( .

0.500.38

�أواجه �صعوبة في تف�سير ال�صيغ الريا�ضية �أو 22
0.480.40الر�سومات المطبقة على المواقف الحياتية.

�أ�ستطيع تعميم الحلول الريا�ضية �إلى مختلف 23
0.410.42المواقف الحياتية.

يمكنني تحديد المنطق وراء ا�ستخدام �صيغة 24
0.560.57ريا�ضية في المواقف الحياتية.
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�أ�ستطيع التحقق من �صحة النموذج الذي تم 25
0.400.43تطويره عن طريق عملية النمذجة الريا�ضية.

�أتحقق من الحل الذي تو�صلت �إلية من خلال 26
0.660.61عملية النمذجة الريا�ضية و�أنقده.

�أراجع عملية النمذجة بعد تطوير الحل للم�شكلة 27
0.590.48المعطاة.

�أ�ستطيع تطوير حلول بديلة خلال عملية النمذجة 28
0.610.56الريا�ضية.

29
�أ�ستطيع تطوير حلول مبتكرة عن طريق التحقق 

من الأخطاء المحتملة التي تمت خلال عملية 
النمذجة.

0.580.50

يمكنني تطوير م�سائل حياتية يمكن حلها من 30
0.600.58خلال عملية النمذجة الريا�ضية.




