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الملخص:
تقدير  طريقة  �أثر  عن  الك�شف  �إلى  الدرا�سة  هذه  هدفت 
مطابقة  م�ؤ�شري  توزيعات  خ�صائ�ص  في  العينة  وحجم  القدرة 
�أنماط الا�ستجابة غير المطابقة  ون�سب  الفرد                        
التي يك�شف عنها هذان الم�ؤ�شران على الاختبارات مختلطة ال�شكل، 
ع�شاوئية  عينات  باختيار  الباحثان  قام  الدرا�سة  �أهداف  ولتحقيق 
ب�أعداد )5000,2000,1000( طالباً من طلبة ال�صف الثامن الذين 
الاختبارية  الكرا�سة  في  الريا�ضيات  فقرات  على  بالإجابة  قاماو 
لاأولى من اختبار )TIMSS( الدولي لعام 2015، وا�ستخدم الباحثان 

.)MAP,WLE,MLE( :ثلاث طرق لتقدير قدرات الطلاب هي
�أنماط  عن  الك�شف  ن�سب  �أن  الدرا�سة  نتائج  �أظهرت  وقد 
الا�ستجابة غير المطابقة للم�ؤ�شرين تزداد، كما �أن توزيع الم�ؤ�شرين 
يزداد قرباً من التوزيع الطبيعي عند ا�ستخدام طريقة )WLE( لتقدير 
ا �أن ن�سب  القدرة في عينات الدرا�سة المختلفة، و�أظهرت النتائج �أي�ضً
كما  تزداد،  للم�ؤ�شرين  المطابقة  غير  الا�ستجابة  �أنماط  عن  الك�شف 
الطبيعي بزيادة حجم  التوزيع  �أن توزيع الم�ؤ�شرين يزداد قرباً من 
العينة في الطرق المختلفة لتقدير القدرة، وكانت ن�سب لاأنماط غير 
المطابقة التي ك�شف عنها م�ؤ�شر                    �أعلى من الن�سب التي 
ك�شف عنها م�ؤ�شر                  وكان توزيع م�ؤ�شر                �أقرب 
للتوزيع الطبيعي من م�ؤ�شر                 في الطرق المختلفة لتقدير 

القدرة وفي جميع العينات.
وفي �وضء ما تو�صلت �إليه الدرا�سة من نتائج يو�صي الباحثان 
با�ستخدام م�ؤ�شر                وطريقة )WLE( لتقدير القدرة، للك�شف 
عن �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة في الاختبارات مختلطة ال�شكل. 

الاختبارات  الفرد،  مطابقة  م�ؤ�شرات  المفتاحية:  الكلمات 
مختلطة ال�شكل، طرق تقدير القدرة.

Abstract

This study aimed to detect the effect of the 
ability estimation method and sample size on the 
distributions characteristics of person-fit indices            
and              and                 the percentages of the 
misfitting response patterns detected by these two 
indices on mixed-form tests. To achieve the purpose 
of the study, the researchers choose random samples 
(1000, 2000, 5000) of eighth grade students who 
responded to the mathematics items in the first booklet 
of  the international TIMSS test 2015. The researchers 
also used three methods for estimating student’s ability 
(MAP, WLE, MLE). 

The results of the study showed that the 
percentages of misfitting response patterns for the 
two indices increase and the distribution of the two 
indices is close to a normal distribution when using 
the WLE method for ability estimation in the different 
study samples. The results of the study also showed 
that the percentages of misfitting response patterns for 

the two indices increase and the distribution of the two 
indices is close to a normal distribution by increasing 
the sample size in different ability estimation methods. 
The percentages of misfitting patterns detected by the 
index              was higher than those detected by the  	
               index, and that the distribution of the                                                                                                        

    index was closer to the normal distribution than 
the                index in different methods for estimating 
ability and in all samples.

In light of the findings of the study, the researchers 
recommended using the  index and the WLE method 
for ability estimation to detect misfitting response 
patterns in mixed-format tests.

Keywords: Person-Fit Indices, Mixed-Format 
Tests, Ability Estimation Method. 

المقدمة 
 Item Response( للفقرة  الا�ستجابة  نظرية  ظهور  �أدى 
التي  الم�شاكل  لمعظم  حلول  �إيجاد  �إلى  وتطورها   )Theory) (IRT

القيا�س،  في  التقليدية  النظرية  وفق  الم�صممة  الاختبارات  واجهت 
النظرية  هذه  تقوم  حيث  القيا�س،  ودقة  مو�وضعية  في  ت�ؤثر  والتي 
على مجموعة من المبادئ من خلال محاولتها نمذجة العلاقة بين 
م�ستوى �سمة معينة لدى الفرد واحتمال �إجابته على فقرات اختبار 
تقي�س هذه ال�سمة )علام, 2005(. وتعتمد نظرية الا�ستجابة للفقرة 
على مجموعة من الافترا�ضات لاأ�سا�سية هي: افترا�ض �أحادية البعد، 
وافترا�ض منحنى خ�صائ�ص الفقرة وافترا�ض الا�ستقلال المو�ضعي، 
 Hambleton & Swaminathan( ال�سرعة  من  التحرر  وافترا�ض 

.),1985

ت�صف  التي  للفقرة  الا�ستجابة  نماذج  من  العديد  ظهرت  وقد 
واحتمالية  المفحو�ص  قدرة  م�ستوى  بين  العلاقة  ريا�ضي  ب�شكل 
ا�ستجابته على الفقرة ا�ستجابة �صحيحة, وهناك ت�صنيف �شائع لهذه 
النماذج يعتمد على الطريقة التي يجري فيها تدريج الا�ستجابة على 
Dichotomous Re� التدريج)  ثنائية  الا�ستجابة  )الفقرة هو: نماذج 

sponse Models( وت�ستخدم مع الفقرات التي يكون فيها تدريجان 

 )1PL(المعلمة �أحادي  النموذج  مثل   ,)0,1( للا�ستجابة  فقط 
 ,)3PL(المعلمة ثلاثي  والنموذج   )2PL(المعلمة ثنائي  والنموذج 
 Polytomous Response( التدريج  متعددة  الا�ستجابة  ونماذج 
Models( وت�ستخدم مع الفقرات التي يكون فيها �أكثر من تدريجان 

 )GRM( المتدرجة  الا�ستجابة  نموذج  مثل  الفقرة,  على  للا�ستجابة 
ونموذج الا�ستجابة لاأ�سمية )NRM( ونموذج التقدير الجزئي العام 

.)GPCM(
ومن الق�ضايا المرتبطة بنظرية الا�ستجابة للفقرة والتي ت�ؤثر 
ب�شكل كبير في �صدق نتائج القيا�س ودقة القرارات التي تبنى على 
هذه النتائج، هو مدى مطابقة نمط ا�ستجابة الفرد لنموذج الا�ستجابة 
با�سم مطابقة  يعرف عادة  والذي  الم�ستخدم،   )IRT model( للفقرة 
الفرد )Meijer and Sijtsma, 2001(، ويعد تحليل مطابقة الفرد �أحد 
في  التزييف  عن  للك�شف  �شيوعًا  لاأكثر  للتحليلات  الخم�سة  لاأناوع 

.)Olson and Fremer ,2013( درجات الاختبار
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بالك�شف   )person-fit analysis( الفرد  مطابقة  تحليل  ويهتم 
عن لاأداء غير النمطي على الاختبار كما ينعك�س في نمط الا�ستجابة 
Meijer and Sijts�( الاختبار  فقرات  على   )response pattern(
ma,2001(, وي�ساعد تحليل مطابقة الفرد الباحث في الح�وصل على 

 Glas( الاختبار  فقرات  على  لاأفراد  ا�ستجابة  �سلوك  عن  معلومات 
مثل  �أ�سئلة  على  الفرد  مطابقة  م�ؤ�شر  ويجيب   ،)and Meijer,2003

المنا�سب  التمثيل  �أو  المنا�سب  المقيا�س  هي  المقدرة  القدرة  “هل 
.)De Ayala, 2009( للقدرة الحقيقية للمفحو�ص؟

الفرد  يقدمها  التي  المطابقة  غير  الا�ستجابة  �أنماط  وتظهر 
يجيب  عندما  الم�ستخدم،  للفقرة  الا�ستجابة  لنموذج  المطابق  غير 
لاأفراد ذوو القدرة المتدنية على العديد من الفقرات ال�صعبة �إجابة 
على  خاطئ  ب�شكل  العالية  القدرة  ذوي  لاأفراد  يجيب  �أو  �صحيحة 
ال�صدفة  طريق  عن  توقعه  يمكن  ما  يتجاوز  بما  ال�سهلة  الفقرات 
)Steinkamp,2017(. وت�ؤدي العديد من العاومل لظهور الا�ستجابات 
والغ�ش  التخمين  منها:   )misfitting responses(المطابقة غير 
لاإبداعية,  والا�ستجابة  والتكا�سل  الاختبار,  ت�أدية  في  والتباط�ؤ 
�أكثر من قدرة مت�ضمنة  ولاأخطاء في تعبئة ورقة لاإجابة, ووجود 
في الاختبار, والمر�,ض وقلق الاختبار ونق�ص الدافعية, والخ�صائ�ص 
 Meijer, 1996;( الثقافي  والتحيز  والعرق,  كالجن�,س  الديموغرافية 
 Tatsuoka ,1996; Birenbaum, 1986; De la Torre and Deng,

.)2008

ويعرّف نمط الا�ستجابة غير المطابق وفق نظرية الا�ستجابة 
الا�ستجابة  نمط  عن  ينحرف  ملاحظ  ا�ستجابة  نمط  �أنه  على  للفقرة 
الفرد و�إلى خ�صائ�ص نموذج الا�ستجابة  �إلى قدرة  ا�ستنادًا  المتوقع، 
 .)Meijer and Sijtsma, 2001; Reise,1990( الم�ستخدم  للفقرة 
 )IRT( للفقرة  الا�ستجابة  المعتمدة على نظرية  الم�ؤ�شرات  ومن بين 
likelihood-based indi� لاأرجحية)  على  المبنية  الم�ؤ�شرات  )تعد 
ces( كم�ؤ�شرات            , لاأكثر �شيوعاً وقوة في الك�شف عن �أنماط 

 Armstrong, Stoumbos, Kung and Shi,( الا�ستجابة غير المطابقة
2007(, حيث تمتاز هذه الم�ؤ�شرات ب�سهولة الح�ساب والفهم وتقي�س 

ب�شكل مبا�شر المطابقة بين نموذج الا�ستجابة للفقرة ونمط ا�ستجابة 
هذه  وتفتر�ض   .)De La Torre and Deng ,2008(المفحو�ص
�أق�صى حد  �إلى  الم�ؤ�شرات معيارية توزيع الم�ؤ�شر حتى يكون مفيداً 
)Drasgow, Levine & McLaughlin,1987( , وتقي�س هذه الم�ؤ�شرات 
مدى مطابقة نمط ا�ستجابة المفحو�ص لنمط الا�ستجابة الذي يتنب�أ 
الم�ؤ�شرات  هذه  ا�ستخدام  �أن  �إلا   .)Karabatsos, 2003( النموذج  به 

.)Sinharay, 2015( اقت�صر في الغالب على الفقرات ثنائية التدريج
وبعد �أن �أ�صبحت الاختبارات مختلطة ال�شكل  �شائعة الا�ستخدام 
في الاختبارات المدر�سية والوطنية، نتيجةً ل�سماح  التنوع في �أ�شكال 
الفقرات بقيا�س مجموعة �أو�سع من المهارات مقارنة با�ستخدام �شكل 
الاختبار  نف�س  للفقرات في  لاأ�شكال المختلفة  ي�سمح دمج  �إذ  واحد، 
بالا�ستفادة من نقاط قوتها مع التعوي�ض عن نقاط �ضعفها، ويمكن 
�أن تتكامل ميزات التمثيل العيني الاو�سع للمحتوى والثبات المرتفع 
مع  المنتقاة،  لاإجابة  فقرات  توفرها  التي  المو�وضعية  والنتائج 
ميزات �صدق المحتوى و�صدق البناء والمنعة �ضد التخمين والو�وصل 
الم�صاغة  الا�ستجابة  فقرات  تقدمها  التي  المعقد  للإدراك  المتكامل 

 .)Cao,2008(

ونتيجة النق�ص الحاد في البحث في تقييم مطابقة الفرد لنماذج 
الا�ستجابة للفقرة في الاختبارات مختلطة ال�شكل، ب�سبب عدم وجود 
ال�شكل من الاختبارات؛ قدم �سنهاري  م�ؤ�شرات مطابقة تنا�سب هذا 
)Sinharay,2016( م�ؤ�شري                     و                        للاختبارات 
اللذين ي�ستخدمان في   ، ال�شكل كتطوير لم�ؤ�شري              مختلطة 
الاختبارات التي تتكون من فقرات ثنائية التدريج فقط, ويتم ح�ساب 
)Sinharay,2016( وفق  الذي طوره �سنهاري  م�ؤ�شر                   

المعادلة التالية: 

المفحو�ص، وتمثل            لدرجة  لاأرجحية  �إذ تمثل     لوغاريتم 
    القيمة المتوقعة للوغاريتم لاأرجحية لدرجة المفحو�ص, ويمثل 
المقام                      تباين الم�ؤ�شر                          )تباين لوغاريتم 
لاأرجحية لدرجة المفحو�ص( الذي يعتمد على دالة الوزن الحقيقي 

للقدرة                  .
ونتيجة انحراف توزيع م�ؤ�شر                 عن التوزيع الطبيعي 
عندما يتم ا�ستبدال القدرة الحقيقية        بالقدرة المقدرة       ؛ قدم 
الح�وصل  بهدف  الم�ؤ�شر  لهذا  ت�صحيح   )Sinharay, 2016( �سنهاري 
لاأوزان  على  الاعتماد  خلال  من  المعياري،  الطبيعي  التوزيع  على 
بقة                  لمطا ا �شر  م�ؤ ب  ح�سا لة  د معا المعدلة للقدرة               في 
    بدلًا من لاأوزان غير المعدلة               في معادلة ح�ساب 
الم�ؤ�شر                , ويتم ح�ساب الم�ؤ�شر الم�صحح                   وفق 

 :)Sinharay, 2016( المعادلة التالية

ويجري ح�ساب                وفق المعادلة التالية :

ويجري ح�ساب                وفق المعادلة التالية :

كما يتم ح�ساب                  وفق المعادلة التالية: 

وتمثل                 احتمال ح�وصل الفرد ذو القدرة        على 
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الدرجة j في الفقرة      , وتمثل                   دالة الوزن الحقيقي للقدرة 
التي يعبر عنها بالمعادلة التالية: 

لدالة احتمال ح�وصل  لاأولى  كما تمثل                الم�شتقة 
م                        لمقا ا يمثل  المفحو�ص ذو القدرة      على الدرجة j في الفقرة i , و
التباين المعدل لم�ؤ�شر                )تباين لوغاريتم           
المعدل  الوزن  دالة  على  يعتمد  الذي  المفحو�ص(  لدرجة  لاأرجحية 

للقدرة                   والتي يعبر عنها بالمعادلة التالية:
 

لاأرجح،  على  المبنية  الفرد  مطابقة  م�ؤ�شرات  ح�ساب  ويت�أثر 
بقيمة قدرة الفرد ومن الطرق ال�شائعة لتقدير القدرة: 

11 . MLE) (Maximum Likelihood( طريقة لاأرجحية العظمى
)Estimation

نمط  على  الطريقة  هذه  في   )θ( القدرة  قيمة  تقدير  يعتمد 
على  الح�وصل  ويتم  الفقرات،  مجموعة  على  المفحو�ص  ا�ستجابة 
دالة  تعظم  والتي   )MLE( بطريقة   )θ( للأفراد  القدرة  تقديرات 
لاأرجح، عن طريق �إيجاد الم�شتقة لاأولى للوغاريتم دالة لاأرجحية 
Hambelton & Swami� )وم�ساواتها بال�صفر ح�سب المعادلة التالية) 

:  )nathan, 1985

الاختبارات مختلطة  لاأرجحية في  دالة  لوغاريتم  ويعبر عن 
: )Sinharay, 2016( ال�شكل بالمعادلة التالية

فقرات  عدد  وتمثل        ,1  - الا�ستجابة  فئات  عدد  وتمثل  
الاختبار وتعبر                  عن احتمال ح�وصل المفحو�ص على 

الدرجة j في الفقرة  . 
22 .WLE) (Weighted Likeli�( الموزونة  الأرجحية  ةطريقة 

 )hood Estimation

التي تعتمد في تقدير  قدم وارم )Warm,1989( هذه الطريقة 
الدوال المنا�سبة، للتقليل  القدرة على توزين دالة لاأرجحية ببع�ض 
 ,)MLE( العظمى  لاأرجحية  بطريقة  القدرة  تقدير  في  التحيز  من 
ويمكن الح�وصل على تقدير لاأرجحية الموزونة للقدرة من خلال حل 

المعادلة التالية: 

وتمثل                       دالة الارجحية لنمط الا�ستجابة, وتمثل
         دالة وزن لاأرجحية عند م�ستوى القدرة            .

33 . MAP) (Maximum A( الأعظم  البعدي  التقدير  طريقة 

:)Posterior

تقدير  في   )Bayes( بيز  �أ�ساليب  �أحد  الطريقة  هذه  تعد 
على  القدرة  تقدير  في   )Bayes( بيز  �أ�ساليب  تعتمد  حيث  القدرة, 
لاإجابة  على  الح�وصل   )likelihood( �أرجحية  عن  المعلومات  دمج 
والو�سط  ال�شكل  عن  الافترا�ضات  مع  ال�صحيحة,  غير  �أو  ال�صحيحة 
الح�سابي والتباين لتوزيع القدرة في المجتمع الم�ستهدف, وتفتر�ض 
لاأفراد,  لقدرات   )prior( القبلي  التوزيع  �أن   )Bayes( بيز  �أ�ساليب 
هو توزيع طبيعي بو�سط ح�سابي )0( وانحراف معياري )1(, وبعد 
لاأولى، يجري ح�ساب  الفقرة  لاأفراد على  ا�ستجابات  الح�وصل على 
التوزيع  عن  المعلومات  مع  ودمجها  للا�ستجابات  لاأرجحية  دالة 
القبلي لقدرات لاأفراد، للح�وصل على التوزيع المعدل للقدرة والذي 
البعدي  التوزيع  هذا  يعمل  ثم   ,)posterior( البعدي  التوزيع  ي�سمى 
لا�ستجابات  لاأرجحية  دالة  مع  دمجه  ليتم  قبلي  كتوزيع  للقدرة 
)فقرة  بالتتابع  العملية  هذه  وت�ستمر  الثانية,  الفقرة  على  لاأفراد 
كتوزيع  ال�سابقة  للفقرة  البعدي  التوزيع  ا�ستخدام  طريق  عن  فقرة( 
دالة  مع  التوزيع  هذا  معلومات  ودمج  تليها,  التي  للفقرة  قبلي 
فقرات  تنتهي جميع  الفقرة حتى  لاأفراد على  لاأرجحية لا�ستجابة 

.)Wang & Vispoel, 1998( الاختبار
للتوزيع   )mode( المناولية  القيمة   )MAP( طريقة  وت�ستخدم 
القدرة  تقدير  على  الح�وصل  ويجري   ، للقدرة         كتقدير  البعدي 
ح�ساب  طريق  عن   )u( المعطى  الا�ستجابة  لنمط   )MAP( بطريقة 
وم�ساواتها  للقدرة  البعدي  التوزيع  للوغاريتم  الاولى  الم�شتقة 

بال�صفر، ح�سب المعادلة التالية: 

وتمثل             التوزيع البعدي للقدرة         لنمط الا�ستجابة 
)u(, وتمثل  التوزيع  القبلي للقدرة           .

على  المبنية  المطابقة  م�ؤ�شرات  فاعلية  على  الحكم  ويجري 
لاأرجحية من خلال محكين: المحك لاأول, يتمثل بخ�صائ�ص توزيع 
الطبيعي المعياري، فكلما  التوزيع  م�ؤ�شر المطابقة ومدى قربه من 
م�ستويات  من  تحرر  الطبيعي  التوزيع  من  الم�ؤ�شر  توزيع  اقترب 
القدرة المختلفة، و�أ�صبح بالإمكان تحديد قيمة حرجة واحدة لإ�صدار 
لاأحكام على قيم الم�ؤ�شر, ويجري الا�ستدلال على هذا المحك بدرا�سة 
والالتاوء,  المعياري,  والانحراف  الح�سابي،  )الو�سط  �إح�صائيات 
من  �أو  الطبيعي  التوزيع  بخ�صائ�ص  ومقارنتها  للتوزيع  والتفلطح( 
Kolmogorov-( �سميرنوف  كولموجروف-  اختبار  ا�ستخدام  خلال 

Smirnov(, والمحك الثاني, يتمثل بقوة الم�ؤ�شر وقدرته على الك�شف 

عن �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة من خلال ن�سبة �أنماط الا�ستجابة 
 De La Torre & Deng,2008;(غير المطابقة التي يك�شف عنها الم�ؤ�شر

.)Birenbaum ,1986

وتختبر م�ؤ�شرات مطابقة الفرد                             و فر�ضية 
�صفرية تفتر�ض �أن �أنماط الا�ستجابة متاوفقة مع نموذج الا�ستجابة 
للفقرة الم�ستخدم، مقابل فر�ضية بديلة تفتر�ض �أن �أنماط الا�ستجابة 
غير متاوفقة مع النموذج الم�ستخدم, ويتم رف�ض الفر�ضية ال�صفرية 
الحرجة  القيمة  من  �أقل  المح�وسبة  الاختبار  �إح�صائية  كانت  �إذا 
المحددة، بحيث يحقق الاختبار م�ستوى الدلالة لاإح�صائية، ويجري 
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أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

الاعتماد على اختبار الذيل لاأي�سر �أحادي الاتجاه لاكت�شاف �أنماط 
 .)Armstrong et al.,2017( الا�ستجابة غير المطابقة

م�ؤ�شر  قيمة  ف�إن  النموذج،  الا�ستجابة  نمط  يطابق  وعندما 
لم�ؤ�شر  ال�سالبة  القيم  تعتبر  بينما  ال�صفر،  من  تقترب  المطابقة 
وت�شير  للنموذج،  الا�ستجابة  نمط  ملاءمة  عدم  على  دلالة  المطابقة 
القيم الموجبة للم�ؤ�شر �إلى �أن �أنماط ا�ستجابة الفرد مطابقة بدرجة 

.)Reise, 1990; De Ayala, 2009( أكبر مما يتنب�أ به النموذج�
كانت  �إذا  للنموذج  مطابق  غير  الفرد  يعدّ  الدرا�سة  هذه  وفي 
الدرجة  من  �أقل  ا�ستجابته  لنمط  المقابلة  المطابقة  م�ؤ�شر  قيمة 
المعيارية )1.645 -( حيث تمثل هذه الدرجة القيمة الحرجة عند 
م�ستوى الدلالة )α=05.( لاختبار الذيل الاوحد باعتبار توزيع الم�ؤ�شر 
 Sinharay,(درا�سات في  المعيار  هذا  ا�ستخدم  وقد  طبيعياً،  توزيعاً 
 2016; Meijer & Tenderio,2012 ; Meijer & Nering,1997; Seo &

.)Weiss,2013; Nering,1995

ونتيجةً للاعتماد المتزايد على م�ؤ�شرات مطابقة الفرد المبنية 
المطابقة،  غير  الا�ستجابة  �أنماط  عن  الك�شف  في  لاأرجحية  على 
اتجهت العديد من الدرا�سات ولاأبحاث نحو الك�شف عن الخ�صائ�ص 
لاإح�صائية لهذه الم�ؤ�شرات، ومدى دقتها وفاعليتها في تحديد �أنماط 
وجي�سارولي  وبو�س  نونان  �أجرى  فقد  المطابقة،  غير  الا�ستجابة 
�أثر  لتق�صي  )Noonan , Boss & Gessaroli ,1992( درا�سة هدفت 

طول الاختبار)80,40( فقرة.
ونموذج الا�ستجابة للفقرة )2PL,3PL( على خ�صائ�ص توزيع 
م�ؤ�شر        با�ستخدام بيانات مولدة، وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن 
قيم  في  انخفا�ض  قابلها  النموذجين  كلا  في  الاختبار  طول  زيادة 
الالتاوء والتفلطح، وكانت هذه القيم في النموذج ثلاثي المعلمة �أقل 
منها في النموذج ثنائي المعلمة، وكان �شكل توزيع م�ؤ�شر         ب�شكل 

عام وفي جميع الظروف ملتو نحو الي�سار وله تفلطح موجب.
الك�شف عن  �إلى  )Nering,1995( بدرا�سة هدفت   وقام نيرنغ 
خ�صائ�ص توزيع م�ؤ�شر        عند ا�ستخدام القدرة الحقيقية والقدرة 
Maximum Like� )المقدرة, في �وضء متغيرات طريقة تقدير القدرة) 
الفقرات,  �صعوبة  ومدى  التخمين  وم�ستوى   )lihood, Bayesian

 ,)3PL( المعلمة  ثلاثي  النموذج  �ضمن  مولدة  بيانات  با�ستخدام 
المعياري  والانحراف  الح�سابي  الو�سط  �أن  الدرا�سة  نتائج  و�أظهرت 
لتوزيع قيم م�ؤ�شر المطابقة كانت قريبة من القيم النظرية للتوزيع 
انحرف  حين  في  الحقيقية,  القدرة  ا�ستخدام  عند   ,)0,1( الطبيعي 
القدرة  ا�ستخدام  عند  الطبيعي  التوزيع  عن  المطابقة  م�ؤ�شر  توزيع 
المقدرة, و�أن هناك �أثرًا لطريقة تقدير القدرة على خ�صائ�ص توزيع 
الم�ؤ�شر؛ �إذ كانت قيم الو�سط الح�سابي والانحراف المعياري والالتاوء 
والتفلطح لتوزيع الم�ؤ�شر �أقرب �إلى القيم النظرية لخ�صا�ص التوزيع 
الطبيعي عند ا�ستخدام طريقة )MLE( لتقدير القدرة مقارنة بطريقة 
�إلى  �أقرب  الم�ؤ�شر  توزيع  �شكل  وكان   ،)method Bayesian) بيز 
قيمة  على  اعتمادًا   )MLE( طريقة  ا�ستخدام  عند  الطبيعي  التوزيع 

.)Kolmogrov-Smirnov( اختبار
تق�صي  �إلى  هدفت  التي   )Reise,1995( ري�س  درا�سة  وفي 
فاعلية م�ؤ�شر          في الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة 
بيانات  با�ستخدام  المقدرة,  والقدرة  الحقيقية  القدرة  ا�ستخدام  عند 

مولدة وفق النموذج ثنائي المعلمة )2PLM(, وبا�ستخدام ثلاث طرق 
بيز  وطريقة   )MLE( العظمى  لاأرجحية  طريقة  هي:  القدرة  لتقدير 
)EAP( وطريقة التقدير الموزونة )BIW(, �أظهرت النتائج �أن الو�سط 
الح�سابي والانحراف المعياري لتوزيع م�ؤ�شر المطابقة كانت قريبة 
معظم  في  الحقيقية  القدرة  ا�ستخدام  عند   )0,1( النظرية  القيم  من 
الظروف, و�أن التباين لتوزيع م�ؤ�شر المطابقة كانت �أقل من القيمة 
النظرية )1( عند ا�ستخدام القدرة المقدرة في جميع ظروف الدرا�سة، 
�إذ  القدرة،  �أن قوة الم�ؤ�شر تت�أثر بطريقة تقدير  النتائج  �أظهرت  كما 
المطابقة   غير  الا�ستجابة  �أنماط  عن  الك�شف  في  الم�ؤ�شر  قوة  كانت 
�أكبر عند ا�ستخدام طريقة )BIW( مقارنة بالطرق لاأخرى الم�ستخدمة 
في الدرا�سة، في حين كانت قوة الم�ؤ�شر  في الك�شف متقاربة عند 

ا�ستخدام طريقتي )EAP( و )MLE( لتقدير القدرة. 
درا�سة   )Meijer & Nering,1997( ونيرنغ  ميجر  و�أجرى 
 )BIW(و )EAP(و )MLE( هدفت �إلى تق�صي �أثر طريقة تقدير القدرة
على قوة الم�ؤ�شر        في الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة، 
المعلمة،  والثلاثي  الثنائي  النموذج  وفق  مولدة  بيانات  با�ستخدام 
و�أظهرت نتائج الدرا�سة �أن طريقة )BIW( تقلل من التحيز في تقدير 
القدرة، وتح�سن من قوة الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة، 

   .)EAP( و )MLE( مقارنة بطريقتي
�إجراء  �إلى  هدفت  بدرا�سة   )Snijders,2001( �سنجرز  وقام 
المقدرة  القدرة  ا�ستخدام  عند  م�ؤ�شر  توزيع  على  ت�صحيح 
ولغايات  الم�ؤ�شر,  لتباين  لاإح�صائي  التعديل  خلال  من  لح�سابه 
اللوج�ستي  النموذج  وفق  مولدة  بيانات  الباحث  ا�ستخدم  الدرا�سة 
ثنائي المعلمة, في ظل ظروف متنوعة من طول الاختبار وم�ستوى 
�أن  الدرا�سة  �أظهرت نتائج  لاإح�صائية, وقد  الدلالة  القدرة وم�ستوى 
�أقرب  كانت  الم�صحح   للم�ؤ�شر  لاأول  النوع  من  الخط�أ  معدلات 
وفي جميع م�ستويات  الا�سمية من م�ؤ�شر  الدلالة  �إلى م�ستويات 
القدرة, و�أنه بزيادة طول الاختبار تقترب معدلات الخط�أ من النوع 

لاأول من الم�ستويات الا�سمية.
Lopez & Montesi�( ومونتي�سينو�س  لوبيز  درا�سة  وهدفت 

nos , 2005(  �إلى تعرف خ�صائ�ص التوزيع وقوة الك�شف عن �أنماط 
الا�ستجابة غير المطابقة لم�ؤ�شرات  با�ستخدام 
من  متنوعة  ظروف  ظل  وفي  را�,ش  نموذج  وفق  مولدة  بيانات 
الاختبار،  القدرة وطول  توزيع  و�شكل  ال�صعوبة  العينة ومدى  حجم 
والانحرافات  الح�سابية  المتو�سطات  �أن  الدرا�سة  نتائج  �أظهرت  وقد 
جميع  وفي  العينة,  حجم  بزيادة  تزداد  م�ؤ�شر   لقيم  المعيارية 
غير  الا�ستجابة  �أنماط  عن  الك�شف  قوة  تزداد  كما  الدرا�سة،  ظروف 
المطابقة بزيادة حجم العينة، وتقل قوة الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة 

للفقرة ب�شكل كبير عندما يقل حجم العينة عن )500( فرد.
و�أجرى حمادنه )2011( درا�سة هدفت �إلى التحقق من فاعلية 
م�ؤ�شر  من خلال قدرته على �ضبط الخط�أ من النوع لاأول, وقوته 
في الك�شف عن �أنماط ا�ستجابة الفرد غير المطابقة, با�ستخدام بيانات 
مولدة لاختبار مكون من )50( فقرة  وفق النموذجين ثنائي وثلاثي 
المعلمة, وا�ستخدم الباحث طريقة بيز)EAP( لتقدير قدرات لاأفراد, 
وقد �أظهرت نتائج الدرا�سة �أن معدلات الخط�أ من النوع لاأول كانت 
�أكثر قرباً من الم�ستوى الا�سمي للدلالة بزيادة حجم العينة, في كل 
من النموذجين ثنائي المعلمة وثلاثي المعلمة, و�أن قوة لاإح�صائي 
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تزداد بزيادة حجم العينة في كل من النموذج ثنائي المعلمة وثلاثي 
المعلمة.

 Magis, Raîche, &( وهدفت درا�سة ماجي�س وري�ش وبيلاند
و  لم�ؤ�شري   التوزيع  �شكلي  بين  المقارنة  �إلى   )Béland, 2012
 عند ا�ستخدام النموذج ثنائي المعلمة )2PL( وا�ستخدام طريقة 
با�ستخدام   ،)WLE( القدرة  لتقدير  الموزونة  العظمى  لاأرجحية 
توزيع  مطابقة  عدم  الدرا�سة  نتائج  و�أظهرت  حقيقية،  بيانات 
الم�ؤ�شرين للتوزيع الطبيعي ب�شكل تام، و�أن توزيع م�ؤ�شر  كان 
, و�أن م�ؤ�شر  لا يطابق التوزيع  �أقل تفلطحاً من توزيع م�ؤ�شر 

الطبيعي ب�شكل تام في حالة البيانات الحقيقية.   
و�أجرى ميجر وتندريو )Meijer & Tenderio , 2012( درا�سة 
و   هدفت �إلى الك�شف عن خ�صائ�ص توزيع م�ؤ�شري المطابقة 
بيانات  با�ستخدام  المعياري  الطبيعي  للتوزيع  مطابقتهما  ودرجة 
النموذج ثنائي  الباحثان  ا�ستخدم  حقيقية، ولغايات تقدير المعالم 
المعلمة )2PL(، و�أظهرت نتائج الدرا�سة �أن الذيل لاأي�سر لتوزيع قيم 
م�ؤ�شر  �أكثر قرباً من التوزيع الطبيعي مقارنة بم�ؤ�شر  , و�أن 
�شكل توزيع الم�ؤ�شر   ب�شكل عام �أقرب للتوزيع الطبيعي المعياري 

من م�ؤ�شر   .
هدفت  بدرا�سة   )Seo & Weiss,2013( ووي�س  �سيو  وقام 
للفقرة  الا�ستجابة  لنموذج  المطابقين  غير  لاأفراد  عن  الك�شف  �إلى 
بيانات  , وبا�ستخدام  با�ستخدام م�ؤ�شر     )3PL( المعلمة  ثلاثي 
الا�ستجابة الحقيقة للطلبة الجامعيين على 20 اختبار تح�صيلي كل 
منها مكون من فقرات اختيار من متعدد, ا�ستخدم فيها الباحث ثلاث 
الدرا�سة  �أظهرت نتائج  MLE ,MAP,(EAP) وقد  القدرة  طرق لتقدير 
�أن توزيع الم�ؤ�شر ب�شكل عام  ملتو نحو الي�سار في طرق تقدير القدرة 
المختلفة، وكان �شكل التوزيع لقيم م�ؤ�شر المطابقة عند تقدير القدرة 
التوزيع  �شكل  من  الي�سار  نحو  التاوءً  �أكثر   ,)MAP,EAP(بطريقتي
عند تقدير القدرة بطريقة )MLE(, و�أن ن�سب لاأفراد غير المطابقين 
 MAP( الذين ك�شف عنهم م�ؤ�شر المطابقة عند تقدير القدرة بطريقتي
EAP,( �أقل ب�شكل عام من ن�سب لاأفراد غير المطابقين الذين ك�شف 

حين  في   ,)MLE( بطريقة  القدرة  تقدير  عند  المطابقة  م�ؤ�شر  عنهم 
.)MAP ,EAP(كانت الن�سب متقاربة لكل من  طريقتي

و�أجرى كوي و مو�سافي )Cui and Mousavi ,2015( درا�سة 
هدفت �إلى تق�صي خ�صائ�ص توزيع م�ؤ�شر  وفاعليته في الك�شف 
في  عام  تح�صيلي  اختبار  في  المطابقة،  غير  الا�ستجابة  �أنماط  عن 
�أن  النتائج  �أظهرت  وقد  كندا،  التا�سع في  ال�صف  لطلبة  الريا�ضيات 
توزيع م�ؤ�شر  لي�س معيارياً ب�شكل تام، وان �شكل التوزيع ب�شكل 

عام ملتو نحو الي�سار وله تفلطح موجب. 
تق�صي  �إلى   )Sinharay, 2015( �سنهاري  درا�سة  وهدفت 
الا�ستجابة  �أنماط  الك�شف عن  و  في  م�ؤ�شري   فاعلية 
غير المطابقة في الاختبارات مختلطة ال�شكل, بدلالة الخط�أ من النوع 
النموذج ثلاثي  وفق  مولدة  بيانات  با�ستخدام  الك�شف،  وقوة  لاأول 
ظل  في   ,)GPCM( العام  الجزئي  التقدير  ونموذج   )3PL( المعلمة 
�أظهرت  ظروف متغيرة من طول الاختبار )60,30,12( فقرة, وقد 
�أن معدلات الخط�أ من النوع لاأول لم�ؤ�شر   نتائج الدرا�سة 
�أكثر  لاإ�سمية, و�أن م�ؤ�شر  ب�شكل عام  الدلالة  �أقل من م�ستويات 
ا �أن قوة الك�شف عن  , و�أظهرت النتائج �أي�ضً قوة من م�ؤ�شر 

�أنماط الا�ستجابة غير المطابقة تزداد بزيادة طول الاختبار.
وقام �سنهاري )Sinharay, 2016( بدرا�سة هدفت �إلى الك�شف 
�أنماط  عن  الك�شف  في  و   م�ؤ�شري    فاعلية  عن 
الا�ستجابة غير المطابقة في الاختبارات مختلطة ال�شكل, با�ستخدام 
بيانات مولدة وفق نموذج التقدير الجزئي العام )GPCM( ونموذج 
طول  متغيرات  �وضء  في   ،)3PL( المعلمة  ثلاثي  للفقرة  الا�ستجابة 
الاختبار وم�ستوى الدلالة لاإح�صائية، وقد ا�ستخدام الباحث طريقة 
)MLE( لتقدير القدرة، و�أظهرت النتائج �أن معدلات الخط�أ من النوع 
الخط�أ  لهذا  الا�سمية  الم�ستويات  من  تقترب  لم�ؤ�شر   لاأول 
�أظهرت  كما  الدرا�سة،  ظروف  جميع  في  م�ؤ�شر   من  �أكثر 
نتائج الدرا�سة �أن الم�ؤ�شر  �أكثر قوة في الك�شف عن لاأفراد 
ظروف  جميع  وفي   ، الم�ؤ�شر   من  للنموذج  المطابقين  غير 
الدرا�سة، وبالن�سبة ل�شكل توزيع الم�ؤ�شران �أظهرت النتائج �أن توزيع 
الم�ؤ�شران ب�شكل عام ملتو نحو الي�سار وله تفلطح موجب، و�أن توزيع 
توزيع  من  الطبيعي  التوزيع  �إلى  اقرب  عام  ب�شكل  م�ؤ�شر  

م�ؤ�شر  .
و�أجرى �سنهاري )Sinharay, 2018( درا�سة هدفت �إلى المقارنة 
عن  الك�شف  في  م�ؤ�شرات  فاعلية  بين 
ال�شكل,  مختلطة  الاختبارات  في  المطابقة  غير  الا�ستجابة  �أنماط 
بدلالة الخط�أ من النوع لاأول وقوة الك�شف, با�ستخدام بيانات مولدة 
الا�ستجابة  ونموذج   )GPCM( العام  الجزئي  التقدير  نموذج  وفق 
طول  من  متغيرة  ظروف  ظل  في   ،)3PL( المعلمة  ثلاثي  للفقرة 
نتائج  �أظهرت  وقد  القدرة،  وم�ستوى  فقرة  الاختبار)60,30,12( 
كانت  لم�ؤ�شر   لاأول  النوع  من  الخط�أ  معدلات  �أن  الدرا�سة 
لاأكثر قربًا لم�ستويات الدلالة الا�سمية عند القيم ال�سالبة لم�ستويات 
لاأول لم�ؤ�شر   النوع  القدرة، في حين كانت معدلات الخط�أ من 
لم�ستويات  الموجبة  القيم  عند  الا�سمية  الدلالة  لم�ستويات  لاأقرب 
القدرة، و�أن معدلات الخط�أ من النوع لاأول لجميع الم�ؤ�شرات تقترب 
تحليلات  و�أظهرت  الاختبار،  طول  بزيادة  لاإ�سمية  الم�ستويات  من 
�أنماط  عن  الك�شف  في  قوة  �أكثر  كان  م�ؤ�شر   �أن  القوة 
عند  م�ؤ�شرات   من  المطابقة  غير  الا�ستجابة 
م�ستويات القدرة �أقل من )1-(، و�أقل قوة منها حول م�ستوى القدرة 

)0( في جميع ظروف الدرا�سة.
وبالرغم من تنوع �أهداف الدرا�سات ال�سابقة واختلاف طبيعة 
التي  المتغيرات  تنوع  �إلى  �إ�ضافة  معها،  تتعامل  التي  البيانات 
�أن غالبيتها اقت�صر على تق�صي فاعلية م�ؤ�شري   �إلا  تناولتها، 
و  وخ�صائ�ص توزيعهما في الفقرات ثنائية التدريج, و�أن هناك 
الاختبارات  في  فاعليتهما  بدرا�سة  اهتمت  التي  لاأبحاث  في  ندرة 
 )Sinharay, 2016( مختلطة ال�شكل، ولم تهتم �وسى درا�سة �سنهاري
بالمقارنة بين فاعلية م�ؤ�شري  و  في الاختبارات 
مختلطة ال�شكل، غير �أن هذه الدرا�سة اقت�صرت على ا�ستخدام البيانات 
المولدة، ولم تهتم بدرا�سة �أثر حجم العينة وطريقة تقدير القدرة، على 
خ�صائ�ص توزيع الم�ؤ�شرين، ون�سب �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة 
التي يك�شفان عنها في الاختبارات مختلطة ال�شكل ب�شكل عام، وعند 

ا�ستخدام البيانات الحقيقة ب�شكل خا�ص.
توزيع  خ�صائ�ص  �أن  ال�سابقة  الدرا�سات  نتائج  �أظهرت  ولما 
الا�ستجابة  �أنماط  عن  الك�شف  في  وفاعليتهما  و  م�ؤ�شري  
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أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

Lopez & Montesi� كدرا�ة)س العينة   بحجم  تت�أثر  المطابقة,  )غير 
القدرة  تقدير  وبطريقة   ,)2011( حمادنه  ودرا�سة    )nos,2005

 Seo & Weiss, 2013; Reise ,1995; Meijer & Nering( كدرا�سات
Nering ,1995; 1997,(. لذلك من المحتمل �أن ت�ؤثر هذه العاومل على 

�أنماط  ون�سب  و   م�ؤ�شري   توزيعات  خ�صائ�ص 
الا�ستجابة غير المطابقة التي يك�شفان عنها في الاختبارات مختلطة 
ال�شكل، باعتبارهما �وصر مطورة من م�ؤ�شري  و  للاختبارات 

مختلطة ال�شكل، وهذا ما ت�سعى هذه الدرا�سة لا�ستك�شافه.

مشكلة الدراسة وأسئلتها
للفقرة  الا�ستجابة  لنموذج  الفرد  ا�ستجابة  نمط  مطابقة  تعد 
الم�ستخدم من الق�ضايا الهامة لتحديد فيما �إذا كان الفرد ي�ستجيب 
كانت  �إذا  ما  �أو  قيا�سها،  يجري  التي  لاأ�سا�سية  للبنية  وفقاً  للفقرة 
هناك عاومل �أخرى ت�ؤثر على �سلوك الا�ستجابة، �إذ يتعر�ض لاأفراد 
ذو �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة لخطر تلقي نتائج اختبارات غير 
بناءً  �أو غير ملائمة  اتخاذ قرارات غير عادلة  �إلى  ت�ؤدي  قد  دقيقة, 

على درجاتهم على تلك الاختبارات.
البيانات  كما ت�ؤدي الا�ستجابات غير المطابقة في م�صفوفة 
�إلى ت�أثير �سلبي على معايرة الفقرات، ويمكن �أن ت�ؤثر على تقديرات 
القدرة، وعندما لا يطابق الفرد النموذج، ف�إن تقدير ال�سمة لا يمكن 
ا�ستخدام لاحق للدرجات المبنية على  �أي  تف�سيره ب�سهولة، وي�صبح 

 .)Meijer, 1996( النموذج غير �صادق
وب�سبب زيادة الاعتماد على الاختبارات ذات �أ�شكال الفقرات 
المختلطة في القيا�س التربوي, وقلة الدرا�سات التي اهتمت بدرا�سة 
فاعلية  م�ؤ�شري مطابقة الفرد  و  في الاختبارات 
مختلطة ال�شكل ب�شكل عام، وفي حالة البيانات الحقيقية ب�شكل خا�ص, 
 Conijn, Emons, & Sijtsma,2014;(وا�ستجابة لتو�صيات درا�سات
 )Meijer, Niessen, & Tendeiro, 2015; Meijer & Tendeiro,2012

المطابقة  م�ؤ�شرات  �سلوك  الدرا�سات حول  من  مزيد  �إجراء  ب�ضرورة 
في البيانات الحقيقية، �إذ من المحتمل �أن ت�ؤثر خ�صائ�ص الاختبار 
ا�ستخدام  وخ�صائ�ص المفحو�صين على توزيع م�ؤ�شر المطابقة عند 
البيانات الحقيقية. جاءت هذه الدرا�سة للك�شف عن �أثر طريقة تقدير 
القدرة وحجم العينة على فاعلية م�ؤ�شري  و  في 
الاختبارات مختلطة ال�شكل من خلال الإجابة عن الأ�سئلة التالية: 

11 هل تختلف خ�صائ�ص توزيعات م�ؤ�شري المطابقة وتبعاً .
و   لحجم العينة )5000,2000,1000( وطريقة 

تقدير القدرة MAP), WLE,MLE(؟
22 التي . المطابقة  غير  الا�ستجابة  �أنماط  ن�سبة  تختلف  هل 

العينة  لحجم  تبعًا  و   م�ؤ�شري   عنها  يك�شف 
 ,)WLE , MLE MAP( وطريقة تقدير القدرة )5000,2000,1000(

؟

أهداف الدراسة 
القدرة  تقدير  طريقة  �أثر  عن  الك�شف  �إلى  الدرا�سة  هذه  تهدف 
وحجم العينة، على خ�صائ�ص توزيع م�ؤ�شري المطابقة  و 
 ون�سب �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة التي يك�شفان عنها 
باعتبار  فعلية,  بيانات  با�ستخدام  ال�شكل,  مختلطة  الاختبارات  في 

خ�صائ�ص توزيع الم�ؤ�شر ون�سب �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة التي 
يك�شف عنها دليل على فاعليته, ودقته في ت�صنيف �أنماط الا�ستجابة 

�إلى مطابقة وغير مطابقة.

أهمية الدراسة
 تبرز �أهمية الدرا�سة من خلال جانبين:

الأهمية النظرية :

محاولتها  خلال  من  النظرية,  �أهميتها  الدرا�سة  هذه  تكت�سب 
خ�صائ�ص  على  العينة  وحجم  القدرة  تقدير  طريقة  �أثر  عن  الك�شف 
�أنماط  ون�سب  و ,  المطابقة  م�ؤ�شري  توزيع 
الا�ستجابة غير المطابقة التي يك�شف عنها الم�ؤ�شران في الاختبارات 
لم�ؤ�شرات  النظري  التوزيع  من  التحقق  يُعدُّ  �إذ  ال�شكل؛  مختلطة 
اختبار  ب�إجراءات  البدء  قبل  لاأرجحية  على  المبنية  المطابقة 
الفر�ضيات الخا�صة بمطابقة لاأفراد لنموذج الا�ستجابة للفقرة من 
الطبيعي,  التوزيع  من  الم�ؤ�شر  توزيع  اقترب  فكلما  الهامة,  لاأمور 
�أكثر  التوزيع  هذا  على  المبنية  الفر�ضيات  اختبار  نتائج  �أ�صبحت 
دقة, كما �أن زيادة ن�سب �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة التي يك�شف 
عنها الم�ؤ�شر تعد دليل على قوته وفاعليته, بالنظر �إلى لاأثار ال�سلبية 
المترتبة على عدم ا�ستبعاد لاأنماط غير المطابقة على �صدق نتائج 

الاختبار, ودقة القرارات المبنية على هذه النتائج. 

الأهمية العملية: 

درا�ستها  خلال  من  الدرا�سة,  لهذه  العملية  لاأهمية  تبرز 
مطبقي  تزود  قد  والتي  الفعلية,  البيانات  على  المعتمدة  التجريبية 
الاختبارات والعاملين في مجال قيا�س ال�سمات المعرفية والنف�سية، 
على  �أو  الجامعات،  و�أ�ساتذة  كالمعلمين  الفردي  الم�ستوى  على 
الاختبارات  مجال  في  كالعاملين  والم�ؤ�س�سي  الوطني  الم�ستوى 
الظروف  عن  بمعلومات  الموظفين،  انتقاء  واختبارات  الوطنية 
التي تزيد من فاعلية  العينة،  القدرة وحجم  المتعلقة بطريقة تقدير 
و  في الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة  ودقة م�ؤ�شري  
�أ�صبحت هذه  �أن  ال�شكل، بعد  غير المطابقة في الاختبارات مختلطة 
هذه  تتيح  �إذ  والوطني,  المدر�سي  التقييم  في  �شائعة  الاختبارات 
�أنماطا  ا�ستجابتهم  تظهر  الذين  لاأفراد  تعرف  �إمكانية  الم�ؤ�شرات 
قدراتهم؛  �وضء  في  منهم  متوقع  هو  ما  مع  متاوفقة  غير  �شاذه 
�أو اللامبالاة، التي تهدد �صدق نتائج هذه  �أو التخمين  ب�سبب الغ�ش 
وبخا�صة  النتائج،  هذه  على  المبنية  القرارات  ودقة  الاختبارات 
المتعلقة بالأفراد, مثل اتخاذ القرار ب�ش�أن القبول الجامعي، واختيار 

المتقدمين للوظيفة، وت�شخي�ص الحالة النف�سية. 

التعريفات الاصطلاحية والإجرائية

م�ؤ�شر مطابقة الفرد )Person-Fit Index( : هو م�ؤ�شر �إح�صائي 
لنموذج  الفرد  ا�ستجابة  نمط  مطابقة  درجة  على  للحكم  ي�ستخدم 
ا�ستخدام  جرى  الدرا�سة  هذه  وفي  الم�ستخدم,  للفقرة  الا�ستجابة 
غير  الا�ستجابة  �أنماط  عن  للك�شف  و   م�ؤ�شري 
likelihood-( المطابقة, وهما من الم�ؤ�شرات المبنية على لاأرجحية

. )based Indices

 :)mixed-format tests( ال�شكل  مختلطة  الاختبارات 
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لطريقة  تبعاً  الفقرات  �أ�شكال  فيها  تتنوع  التي  الاختبارات  هي 
الفقرات  وت�شمل:  الا�ستجابة،  هذه  تدريج  وطريقة  عليها  الا�ستجابة 
تدريجان  فيها  يكون  التي   )dichotomous items(التدريج ثنائية 
فقرات  و  متعدد  من  الاختيار  فقرات  مثل   ,)0,1( للا�ستجابة  فقط 
لاإجابة )بنعم �أو لا( وفقرات المزاوجة والمطابقة, والفقرات متعددة 
�أكثر من تدريجان  التدريج )polytomous items(, التي يكون فيها 
الفقرات  ال�شكل من  الفقرة, وتتنوع المهام في هذا  للا�ستجابة على 
بين ملء الفراغات، و�إكمال الجمل، ولاإجابات الق�صيرة، �إلى كتابة 
مقالات متعددة ال�صفحات، �أو حل متعدد الخطاوت لم�شكلة �أو م��سألة 
التي  والميول  وال�شخ�صية  الاتجاهات  مقايي�س  وفقرات  ريا�ضية، 
الدرا�سة من مزيج  �أداة  تت�ضمن تدريج يقابل كل فقرة, وقد تكونت 
لاإجابة  وفقرات  التدريج(,  متعدد)ثنائية  من  الاختيار  فقرات  من 

الم�صاغة التي تتطلب خطاوت حل مرتبة)متعددة التدريج(.
 :)misfitting response pattern( نمط الا�ستجابة غير المطابق
ال�شخ�ص  من  المتوقع  النمط  عن  ينحرف  الذي  الا�ستجابة  نمط  هو 
اعتمادًا على قدرته، وعلى خ�صائ�ص وافترا�ضات نموذج الا�ستجابة 
نموذج  ا�ستخدام  جرى  الدرا�سة  هذه  وفي  الم�ستخدم،  للفقرة 
الجزئي  التقدير  ونموذج   )3PL( المعلمة  ثلاثي  للفقرة  الا�ستجابة 
العام )GPCM(، ويعتبر ال�شخ�ص غير مطابق �إذا كانت قيمة م�ؤ�شر 

المطابقة لنمط ا�ستجابته �أقل من القيمة المعيارية )1.645-(. 

حدود الدراسة ومحدداتها

اقت�صرت هذه الدرا�سة على:
11 على . الثامن  ال�صف  طلبة  ا�ستجابات  بيانات  ا�ستخدام 

اختبار  في  لاأولى  الاختبارية  الكرا�سة  في  الريا�ضيات  فقرات 
)TIMSS 2015(, للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة الحالية. 

22 العظمى . لاأرجحية  القدرة  لتقدير  طرق  ثلاث  ا�ستخدام 
التقدير  وطريقة   ,)WLE( الموزونة  لاأرجحية  وطريقة   ,)MLE(

 .)MAP( البعدي لاأعظم
33 الفرد . مطابقة  و   م�ؤ�شري  ا�ستخدام 

وللك�شف عن �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة.

الطريقة والإجراءات

منهجية الدراسة

جرى  �إذ  التحليلي،  الو�صفي  المنهج  الدرا�سة  ا�ستخدمت 
الكرا�سة  في  الريا�ضيات  فقرات  على  الطلبة  ا�ستجابات  ا�ستخدام 
�أ�سئلة  لاأولى في اختبار )TIMSS 2015( للإجابة على  الاختبارية 
ون�سب  المطابقة،  م�ؤ�شري  توزيع  بخ�صائ�ص  والمتمثلة  الدرا�سة، 

�أنماط الا�ستجابة غير المطابقة. 

مجتمع الدراسة وعينتها 

تكون مجتمع الدرا�سة من جميع طلبة ال�صف الثامن في الدول 
2015، والبالغ عددها )39(  الم�شاركة في اختبار )TIMSS( لعام 
دولة منها )10( دول عربية هي: لاأردن، وم�صر، ولبنان، والكويت، 

والمغرب، وقطر، والبحرين، وعُمان، وال�سعودية، ولاإمارات.
وللإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة، اختار الباحثان عينات حجمها 
ال�صف  طلبة  من  ع�شاوئية  بطريقة  طالبًا،   )5000,2000,1000(

فقرات  على  بالا�ستجابة  قاماو  والذين  الدول،  هذه  في  الثامن 
عددهم  والبالغ   ,)1( رقم  الاختبارية  الكرا�سة  في  الريا�ضيات 

)17166( طالبًا وطالبة.

أداة الدراسة وبياناتها

ا�ستجابات  التي توفرها  البيانات  الدرا�سة على  اعتمدت هذه 
 )TIMSS( اختبار  في  الريا�ضيات  فقرات  على  الثامن  ال�صف  طلبة 
دورة العام 2015، واختبار )TIMSS( هو درا�سة دولية في العلوم 
الرابع والثامن ب�شكل دوري  والريا�ضيات، تنفذ على طلبة ال�صفين 
الدولية  الرابطة  �إ�شراف  تحت  عام1995،  منذ  �سناوت  �أربع  كل 
لتقييم التح�صيل التربوي )IEA(، واختبار العام 2015 هو الاختبار 

ال�ساد�س في هذه ال�سل�سلة.
ويهدف اختبار )TIMSS( �إلى المقارنة بين م�ستويات تح�صيل 
ودرا�سة  والعلوم،  الريا�ضيات  في  العالم  دول  من  مجموعة  طلبة 
العاومل التي ت�ؤثر في تح�صيلهم في هاتين المادتين وتح�سين التعلم 
في  الطلبة  تح�صيل  عن  بيانات  توفير  خلال  من  فيهما،  والتعليم 
�أنظمة تربوية متباينة، وفي ظل ممار�سات تدري�سية وبيئات مدر�سية 

مختلفة.
وتوزعت �أ�سئلة الريا�ضيات والعلوم في اختبار )TIMSS(  لعام 
2015 على )14( كرا�سة اختبارية, تتكون كل كرا�سة من عنقودين 
في الريا�ضيات وعنقودين في العلوم, ويتكون العنقود من مجموعة 
في  الاختبار  �أ�سئلة  من  �س�ؤال  كل  يظهر  حيث  لاأ�سئلة,  من  �صغيرة 
عنقود واحد فقط, ويظهر كل عنقود في كرا�ستين، ويعطى الطالب في 
�أ�سئلتها  جل�سة الاختبار كرا�سة واحدة ب�وصرة ع�شاوئية، يجيب عن 
تف�صلهما  جل�ستين  على  موزعة  دقيقة   90 تبلغ  زمنية  فترة  في 
ا�ستراحة لمدة 10 دقائق، ويبين الجدول )1( توزيع عناقيد لاأ�سئلة 

على كرا�سات الاختبار. 
الجدول )1(

توزيع عناقيد الأسئلة على كراسات الاختبار )الصف الثامن(

الجزء الثانيالجزء الأولرقم الكرا�سة

1M01M02S01S02

2S02S03M02M03

3M03M04S03S04

4S04S05M04M05

5M05M06S05S06

6S06S07M06M07

7M07M08S07S08

8S08S09M08M09

9M09M10S09S10

10S10S11M10M11

11M11M12S11S12

12S12S13M12M13

13M13M14S13S14
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الجزء الثانيالجزء الأولرقم الكرا�سة

14S14S01M14M01

M :عنقود رياضيات        S : عنقود علوم 

وبلغ عدد �أ�سئلة الريا�ضيات في اختبار )TIMSS( لعام 2015 
لل�صف الثامن )212( �س�ؤالًا توزعت على مو�وضعات: لاأعداد والجبر 
والتعليل،  والتطبيق  المعرفة  والبيانات، وغطت مجالات:  والهند�سة 
وتنوعت فيها �أ�شكال لاأ�سئلة بين الاختيار من متعدد )MC( بن�سبة 
 )CR( من فقرات الاختبار، ولاأ�سئلة ذات لاإجابة الم�صاغة )% 51(
التي تتطلب من المفحو�ص �أن ي�وصغ لاإجابة بن�سبة بلغت )49 %( 
الريا�ضيات  �أ�سئلة  توزيع   )2( الجدول  ويبين  الاختبار  �أ�سئلة  من 

بح�سب مو�وضع ومجال ونوع ال�س�ؤال. 
الجدول )2( 

 توزيع أسئلة اختبار الرياضيات حسب موضوع ومجال ونوع السؤال

المحتوىالبعد

عدد الأ�سئلة 
من نوع 
الاختيار

 من متعدد

عدد الأ�سئلة 
من نوع 

بناء الإجابة 
)المقالي(

مجموع 
الأ�سئلة

العلامات 
%

وضع
�

لمو
ا

30.6 %64)70()41(35)29(29لاأعداد

28.4 %62)65()30(27)35(35الجبر

20.5%43)47()25(21)22(22الهند�سة

20.5 %43)47()16(14)31(29البيانات

212)229(97)112(115)117(المجموع

%100 الن�سبة المئوية 
49 %51 %للعلامات

جال
الم

30.5 %69)70(19)20(50)50(معرفة

45 %95)103(47)55(48)48(تطبيق

24.5 %48)56(31)37(17)19(تعليل

212)229(97)112(115)117(المجموع

% 100 الن�سبة المئوية 
49%51 %للعلامات

مجموع العلامات يظهر بين قوسين

وقد اقت�صرت هذه الدرا�سة على بيانات ا�ستجابة طلبة ال�صف 
الثامن على فقرات الريا�ضيات في الكرا�سة الاختبارية لاأولى والتي 
 )MC(متعدد من  اختيار  فقرة   )20( منها  فقرة،   )35( من  تكونت 
بن�سبة)57%(، و)15( فقرة تتطلب من المفحو�ص �أن ي�وصغ لاإجابة 
الكرا�سة  الريا�ضيات في  %( من مجموع فقرات   43( بن�سبة   )CR(
لاأولى، منها )11( فقرة يتطلب حلها خطوة واحدة فقط و)4( فقرات 
توزيع   )4,3( الجدولان  ويبين  متابعتين،  خطوتين  حلها  يتطلب 
فقرات الريا�ضيات في الكرا�سة لاأولى على المو�وضعات والمجالات 

التي يقي�سها الاختبار.

الجدول )3(
 توزيع فقرات الإجابة المصاغة )CR( في الكراسة الأولى حسب موضوع الفقرة والمجال 

الذي تنتمي إليه 

مجال الفقرةمو�ضوع الفقرةرمز الفقرة

M062111Aالتطبيقلاأعداد

M062111Bالتطبيقلاأعداد

M062237التطبيقالجبر

M062314المعرفةالجبر

M042093التطبيقالجبر

M042159التطبيقالبيانات والاحتمالات

M042164التعليلالبيانات والاحتمالات

M042167التعليلالبيانات والاحتمالات

M062208المعرفةلاأعداد

M042302Aالتطبيقلاأعداد

M042302Bالتطبيقلاأعداد

M042302Cالتعليللاأعداد

M042081المعرفةلاأعداد

M062183التطبيقالهند�سة

M062286التطبيقالهند�سة

الجدول )4(
توزيع فقرات الاختيار من متعدد )MC( في الكراسة الأولى حسب موضوع الفقرة والمجال 

الذي تنتمي إليه 

مجال الفقرةمو�ضوع الفقرةرمز الفقرة

M042182التطبيقلاأعداد

M042052المعرفةلاأعداد

M062208Aالمعرفةلاأعداد

M062208Bالمعرفةلاأعداد

M062208Cالمعرفةلاأعداد

M062208Dالمعرفةلاأعداد

M062153التطبيقلاأعداد

M042049المعرفةالجبر

M042076المعرفةالجبر

M062074التطبيقالجبر

M042100المعرفةالجبر

M042202التطبيقالجبر

M042240التطبيقالجبر

M062325المعرفةالبيانات والاحتمالات
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مجال الفقرةمو�ضوع الفقرةرمز الفقرة

M062106المعرفةالبيانات والاحتمالات

M062124المعرفةالبيانات والاحتمالات

M062202التعليلالهند�سة

M062246التعليلالهند�سة

M042271التطبيقالهند�سة

M042268التعليلالهند�سة

ومن لاأمثلة على فقرات الريا�ضيات في الكرا�سة الاختبارية 
لاأولى )المركز الوطني لتنمية الماورد الب�شرية ,2017(:

مثال)1(: فقرة ريا�ضيات ثنائية التدريج )MC( لطلبة ال�صف 
 TIMSS 2015 الثامن في اختبار

مثال)2(: فقرة ريا�ضيات متعددة التدريج )CR( لطلبة ال�صف 
 TIMSS 2015 الثامن في اختبار

متغيرات الدراسة

المتغيرات المستقلة

11 لاأرجحية . هي:  فئات  ثلاث  ولها  القدرة  تقدير  طريقة 

العظمى)MLE(, لاأرجحية الموزونة )WLE(, التقدير البعدي لاأعظم 
)MAP(
22 .  2000 5000 طالب،  العينة وله ثلاث فئات هي:  حجم 

طالب، 1000 طالب.

المتغيرات التابعة

11 لم�ؤ�شري. المطابقة  غير  الا�ستجابة  �أنماط  ن�سب 
و  .

22 و . المطابقة  م�ؤ�شري  توزيع  خ�صائ�ص 
ممثلة بقيم الو�سط الح�سابي والانحراف المعياري والالتاوء والتفلطح.

إجراءات الدراسة 
للإجابة عن �أ�سئلة الدرا�سة، جر تنفيذ الخطوات التالية: 

11 على . الثامن  ال�صف  طلبة  ا�ستجابات  ملف  على  الح�وصل 
فقرات الريا�ضيات لاختبار )TIMSS 2015( من موقع الاختبار على 
 ،)TIMSS & PIRLS International Study Center, 2015( لاإنترنت
للكرا�سة  تنتمي  التي  الفقرات  على  الطلبة  ا�ستجابات  ح�صر  ثم 

.)SPSS V23( الاختبارية لاأولى, وتخزينها في ملف على برنامج
22 . ,5000( بحجم  ع�شاوئية  عينات  ثلاث  اختيار 

فقرات  على  ا�ستجاباو  الذين  الطلبة  من  طالبًا   )2000,1000
الع�شاوئي  الاختيار  �أمر  با�ستخدام  لاأولى,  الكرا�سة  في  الريا�ضيات 

.)SPSS V23( الموجود في برنامج
33 تحويل الا�ستجابات على الفقرات ثنائية التدريج )MC( �إلى .

الترميز)0( في حالة لاإجابة الخاطئة والترميز)1( في حالة لاإجابة 
ال�صحيحة, وتحويل الا�ستجابات على الفقرات ذات لاإجابة الم�صاغة 
)CR( التي تتطلب من الطالب �صياغة الا�ستجابة �إلى الترميز )0( في 
حالة لاإجابة الخاطئة, والترميز)1( في حالة لاإجابة على الخطوة 
لاأولى �إجابة �صحيحة, والترميز )2( في حالة لاإجابة على الخطوة 
الخا�ص  الت�صحيح  مفتاح  �إلى  ا�ستناداً  �صحيحة,  �إجابة  الثانية 
لاإح�صائي  البرنامج  �أوامر  لاأولى, با�ستخدام  بالكرا�سة الاختبارية 

)SPSS V23(
44 دلالات �صدق وثبات �أداة الدرا�سة: .

جرى التحقق من ثبات �أداة الدرا�سة من خلال ح�ساب معامل 
�أداة  لفقرات  الداخلي  الات�ساق  ثبات  على  كم�ؤ�شر  �ألفا،  كرونباخ 
في  لاأولى(,  الاختبارية  الكرا�سة  في  الريا�ضيات  الدرا�سة)فقرات 
ثبات  معاملات  قيم   )5( الجدول  ويبين  الثلاث,  الدرا�سة  عينات 

كرونباخ �ألفا في عينات الدرا�سة الثلاث.
الجدول )5( 

قيم معامل ثبات كرونباخ ألفا في عينات الدراسة الثلاث

معامل كرونباخ �ألفاحجم العينة 

1000.890

  2000.882

5000.892

يت�ضح من الجدول )5( �أن �أداة الدرا�سة تتمتع بدرجة مرتفعة 
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من ثبات الات�ساق الداخلي، في العينات المختلفة للدرا�سة.
ح�ساب  خلال  من  الدرا�سة  �أداة  �صدق  من  التحقق  جرى  كما 
معاملات الارتباط بين الدرجة على الفقرة والدرجة الكلية على �أداة 
الدرا�سة، ويبين الجدول )6( قيم معاملات ارتباط الدرجة على الفقرة 

مع الدرجة الكلية على �أداة الدرا�سة في عينات الدرا�سة الثلاث.
الجدول )6( 

معاملات ارتباط الدرجة على الفقرة مع الدرجة الكلية على أداة الدراسة في عينات الدراسة 
الثلاث

حجم
العينة 

�أٌقل قيمة لمعامل 
ارتباط الدرجة 
على الفقرة مع 
الدرجة الكلية

�أعلى قيمة لمعامل 
ارتباط الدرجة على 
الفقرة مع الدرجة 

الكلية

المتو�سط الح�سابي
لقيم معامل ارتباط 

الدرجة على الفقرة مع 
الدرجة الكلية

1000*.394.764*.582

 2000*.435.751*.554

5000*.469.793*.581

*دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالة )05.(

يلاحظ من الجدول )6( �أن قيم معاملات الارتباط كانت ذات 
على  دليلا  ذلك  ويعد   ،).05( الدلالة  م�ستوى  عند  �إح�صائية  دلالة 
ان�سجام  وجود  ذلك  ويعني  فقراتها،  وتجان�س  الدرا�سة  �أداة  �صدق 

كبير بين ما تقي�سه الفقرة وما تقي�سه لاأداة ب�شكل عام.
55 التحقق من افترا�ض �أحادية البعد:.

الريا�ضيات  لفقرات  البعد  �أحادية  افترا�ض  التحقق من  جرى 
للتحليل  لاأ�سا�سية  المكونات  با�ستخدام طريقة  لاأولى،  الكرا�سة  في 
العاملي الا�ستك�شافي في برنامج )SPSS V23(, ويبين الجدول )7( 
والثاني،  لاأول  للعامل  المف�سر  التباين  ون�سبة  الكامنة  الجذور  قيم 
وناتج ق�سمة قيمة الجذر الكامن للعامل لاأول على قيمة الجذر الكامن 
لاأولى  الاختبارية  الكرا�سة  في  الريا�ضيات  لفقرات  الثاني  للعامل 
لعينات الدرا�سة الثلاث، التي ا�ستجابت على فقرات الريا�ضيات في 

الكرا�سة الاختبارية لاأولى. 
الجدول )7( 

نتائج التحليل العاملي الاستكشافي لفقرات الرياضيات في الكراسة الأولى لعينات الدراسة 
الثلاث

حجم 
قيمة الجذر المكونالعينة

الكامن
التباين 
المف�سر%

ناتج ق�سمة قيمة الجذر 
الكامن للمكون الأول

على قيمة الجذر الكامن 
للمكون الثاني

1000
7.95622.7322.785لاأول

2.8568.160الثاني

2000
8.09423.1252.923لاأول

2.7697.910الثاني

5000
8.66924.7683.292لاأول

2.6337.524الثاني

يلاحظ من الجدول )7( �أن ن�سبة التباين التي ف�سرها المكون 

كما   ،)%20( من  �أعلى  كانت  المختلفة  الدرا�سة  عينات  في  لاأول 
كان ناتج ق�سمة قيمة الجذر الكامن للمكون لاأول على قيمة الجذر 
 ،)2( من  �أعلى  المختلفة  الدرا�سة  عينات  في  الثاني  للمكون  الكامن 
في  الريا�ضيات  فقرات  في  �سائد  واحد  عامل  وجود  �إلى  ي�شير  مما 
معيار  �إلى  ا�ستناداً  البعد  �أحادية  تتحقق  وبالتالي  لاأولى،  الكرا�سة 

هاتي)Hattie,1985( في الحكم على �أـحادية البعد
66 التحقق من افترا�ض الا�ستقلال المو�ضعي:.

لفقرات  المو�ضعي  الا�ستقلال  افترا�ض  من  التحقق  جرى 
البرنامج  با�ستخدام  لاأولى،  الاختبار  كرا�سة  في  الريا�ضيات 
local depen�( اختبار  وبا�ستخدام   )IRTPRO V.4.2 )لاإح�صائي) 

dence( , ويعتبر تقاطع زوج الفقرات ذو تبعية مو�ضعية اذا تخطت 

قيمة  القيمة )5( �أو �ساوتها, و�إذا كانت قيمتها �أقل من تلك القيمة, 
فمعنى ذلك تحقيق تقاطع زوج الفقرات للا�ستقلال المو�ضعي, ويبين 
الجدول )8( نتائج اختبار الا�ستقلال المو�ضعي لفقرات الريا�ضيات 

في الكرا�سة لاأولى.
الجدول )8(

نتائج اختبار الاستقلال الموضعي لفقرات الكراسة الاختبارية الأولى في عينات الدراسة الثلاث

حالة الا�ستقلال المو�ضعي

الكليا�ستقلال مو�ضعيتبعية مو�ضعية

حجم
العينة

تكرار
تقاطع
 �أزواج

 
الفقرات

الن�سبة 
المئوية

%

تكرار
تقاطع 
�أزواج 
الفقرات

الن�سبة
المئوية

%

تكرار
 تقاطع 

�أزواج
الفقرات

الن�سبة
 

المئوية
% 

القرار

م�ستقل1000142.35258197.648595100

م�ستقل2000213.52957496.471595100

م�ستقل5000183.02557796.975595100

يلاحظ من الجدول )8( �أن جميع قيم الن�سب المئوية لتكرارات 
عن  تزد  لم  المو�ضعية  للتبيعة  المحققة  الفقرات  �أزواج  تقاطع 
قيم  �أن جميع  يعني  ما  المختلفة،  الدرا�سة  عينات  )3.529%( في 
الفقرات المحققة للا�ستقلال  �أزواج  تقاطع  لتكرارات  المئوية  الن�سب 
الا�ستقلال  يكون  وبهذا   ،)%  96.471( عن  زادت  قد  المو�ضعي 
المو�ضعي متحققاً في فقرات الكرا�سة الاختبارية لاأولى وفي عينات 

الدرا�سة المختلفة.
77 .:) ICC التحقق من افترا�ض )منحنى خ�صائ�ص الفقرة

الفقرة  ال�سمة )منحنى خ�صائ�ص  اطراد  افترا�ض  للتحقق من 
المعلمة  ثلاثي  النموذج  في  الفقرة  ا�ستجابة  لنظرية  وفقاً   )ICC

خ�صائ�ص  منحنى  ر�سم  جرى  فقد  العام،  الجزئي  التقدير  ونموذج 
الدرا�سة  عينات  في  الاختبار  فقرات  من  فقرة  لكل   )ICC( الفقرة 
خ�صائ�ص  منحنيات   )6,5,4,3,2,1( لاأ�شكال  وتو�ضح  الثلاث، 

بع�ض الفقرات في عينات الدرا�سة الثلاث.
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يلاحظ من لاأ�شكال)3,2,1( �أن جميع الفقرات تحقق افترا�ض اطراد ال�سمة المقا�سة، على م�ستوى كل فقرة من الفقرات ثنائية التدريج، 
في عينات الدرا�سة الثلاث.

الشكل )1(
منحنى خصائص فقرة ثنائية التدريج في العينة الأولى )1000( طالب 

الشكل )2(
 منحنى خصائص فقرة ثنائية التدريج في العينة الثانية )2000( طالب 

الشكل )3(
منحنى خصائص فقرة ثنائية التدريج في العينة الثالثة )5000( طالب 
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الشكل )4(

 منحنى خصائص فقرة متعدة التدريج في العينة الأولى)1000( طالب .

الشكل )5(

منحنى خصائص فقرة متعدة التدريج في العينة الثانية )2000( طالب

الشكل )6(

منحنى خصائص فقرة متعدة التدريج في العينة الثالثة )5000( طالب 

يلاحظ من لاأ�شكال )6,5,4( والتي تمثل عينات من الفقرات متعددة التدريج �أنها تحقق افترا�ض اطراد ال�سمة المقا�سة.
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88 التحقق من افترا�ض التحرر من ال�سرعة: .
تم التحقق من افترا�ض التحرر من ال�سرعة، من خلال تحليل 
حيث  الدرا�سة،  �أداة  فقرات  على  الدرا�سة  عينات  �أفراد  ا�ستجابات 
�أجاب غالبية الطلبة على جميع الفقرات، ما يعني �أن عامل ال�سرعة 
�إخفاق  �أن  �أي  الدرا�سة،  �أداة  فقرات  عن  لاإجابة  في  دورًا  يلعب  لم 
المفحو�صين في لاإجابة عن فقرات �أداة الدرا�سة يرجع �إلى انخفا�ض 
قدرتهم ولي�س �إلى عدم تمكنهم من الو�وصل �إلى الفقرات، ب�سبب عدم 

كفاية الوقت لمحاولة لاإجابة عنها.
99 التحقق من مطابقة البيانات للنموذج:.

للتحقق من مطابقة البيانات للنموذج جرى ا�ستخدام الحزمة 
لاإح�صائية )ltm v.1.1-1 package( التي تعمل في بيئة )R( لتحليل 

البيانات، وجرى الاعتماد على الم�ؤ�شر لاإح�صائي مربع كاي )
الفقرات  لاإح�صائية في الحكم على مطابقة  الذي تعتمده الحزمة   )
للنموذج، �إذ الفقرة غير مطابقة للنموذج �إذا كانت قيمة مربع كاي 
مطابقة  اختبار  نتائج   )9( الجدول  ويو�ضح  �إح�صائيا،  دالة   ) (
الدرا�سة،  في  الم�ستخدمان  للفقرة  الا�ستجابة  لنموذجي  الفقرات 
التقدير الجزئي العام )GPCM(، في  ثلاثي المعلمة )3PL( ونموذج 

عينات الدرا�سة الثلاث.
الجدول )9( 

نتائج اختبار مطابقة الفقرات لنموذج الاستجابة للفقرة  ثلاثي المعلمة )3PL( ونموذج التقدير 
الجزئي العام )GPCM( في عينات الدراسة الثلاث

حجم 
العينة

النموذج ثلاثي المعلمة 
)3PL(

نموذج التقدير الجزئي العام 
)GPCM(

عدد الفقرات 
المطابقة

عدد الفقرات 
غير المطابقة

عدد الفقرات 
المطابقة

عدد الفقرات 
غير المطابقة

100020-15-

200020-15-

500020-15-

الريا�ضيات  فقرات  جميع  مطابقة   )9( الجدول  من  يت�ضح 
ثنائية التدريج )الاختيار من متعدد( في الكرا�سة الاختبارية لاأولى 
لنموذج  فقرة   )20( عددها  والبالغ   )TIMMS 2015( اختبار  من 
الا�ستجابة للفقرة ثلاثي المعلمة )3PL( في عينات الدرا�سة الثلاث، 
ا من الجدول مطابقة جميع الفقرات متعددة التدريج  كما يت�ضح �أي�ضً
التقدير  لنموذج  فقرة   )15( عددها  والبالغ  الم�صاغة(  )لاإجابة 

الجزئي العام )GPCM(، في عينات الدرا�سة الثلاث. 
الاختبارية 1010 الكرا�سة  في  الريا�ضيات  فقرات  معالم  تقدير 

الثلاث  الدرا�سة  عينات  في  عليها  الطلبة  ا�ستجابات  من  لاأولى 
ltm v.1.1-( با�ستخدام الحزمة لاإح�صائية )5000,2000,) (
النموذج  وفق   )Rizopoulos,2006( رايزوباول�س  طورها  التي   )1
ثلاثي المعلمة)3PL( للفقرات ثنائية التدريج )الاختيار من متعدد( 
التدريج  متعددة  للفقرات   )GPCM(العام الجزئي  التقدير  ونموذج 

)لاإجابة الم�صاغة(
و  1111 المطابقة  م�ؤ�شري  قيم  ح�ساب 

با�ستخدام الحزمة لاإح�صائية (lzstarMix v.1) التي طورها �سنهاري 
)Sanharay,2016, وتعمل هذه الحزمة في بيئة )R( وتمتاز بقدرتها 

على ح�ساب قيمة واحدة لم�ؤ�شر مطابقة الفرد, عند ا�ستجابته على  
فقرات اختبار مختلط ال�شكل, يت�ضمن فقرات ثنائية التدريج وفقرات 
اعتمادًا على  الفقرات,  �إجابته على هذه  التدريج, في �وضء  متعددة 
المعادلات )1( و)2( المت�ضمنة في هذه الحزمة, والتي جاءت ب�صيغة 
عامة لتنا�سب الفقرات المبنية وفق نموذج الا�ستجابة للفقرة ثلاثي 
تمتاز  كما   ,)GPCM(العام الجزئي  التقدير  ونموذج   )3PL(المعلمة
ا�ستخدام طرق متعددة لتقدير قدرات لاأفراد  هذه الحزمة ب�إمكانية 
)MLE,MAP,WLE(, وقد جرى تنفيذ الخطاوت التالية للح�وصل على 

�إح�صائيات م�ؤ�شري المطابقة :
��.)R( ت�شغيل برمجية
��)lzstarMix v1( .  ا�ستدعاء لاأوامر الخا�صة بحزمة
جرى �� التي  الفقرات  معالم  بملف  البرمجية  تزويد 

العينة لاأولى المكونة من )1000( طالب،  ا�ستجابات  تقديرها من 
في  الفقرات  على  الطلبة  ا�ستجابات  وملف   ،)ltm( حزمة  با�ستخدام 
هذه العينة، ثم �إ�صدار لاأوامر لتقدير �إح�صائيات م�ؤ�شري المطابقة  
قدرات  لتقدير   )MLE( طريقة  با�ستخدام  و  
 )MAP(و )WLE( المفحو�صين, ثم �إعادة الخطوة با�ستخدام طريقتي

لتقدير القدرة. 
جرى �� التي  الفقرات  معالم  بملف  البرمجية  تزويد 

الثانية المكونة من)2000( طالب،  العينة  ا�ستجابات  تقديرها من 
�إ�صدار  ثم  العينة،  هذه  في  الفقرات  على  الطلبة  ا�ستجابات  وملف 
و   المطابقة   م�ؤ�شري  �إح�صائيات  لتقدير  لاأوامر 
�إعادة  ثم  المفحو�صين,  قدرات  لتقدير   )MLE( طريقة  با�ستخدام 

الخطوة با�ستخدام طريقتي )WLE( و)MAP( لتقدير القدرة. 
جرى �� التي  الفقرات  معالم  بملف  البرمجية  تزويد 

المكونة من)5000( طالب،  الثالثة  العينة  ا�ستجابات  تقديرها من 
�إ�صدار  ثم  العينة،  هذه  في  الفقرات  على  الطلبة  ا�ستجابات  وملف 
و   المطابقة   م�ؤ�شري  �إح�صائيات  لتقدير  لاأوامر 
�إعادة  ثم  المفحو�صين,  قدرات  لتقدير   )MLE( طريقة  با�ستخدام 

الخطوة با�ستخدام طريقتي )WLE( و)MAP( لتقدير القدرة. 
المطابقة 1212 م�ؤ�شري  �إح�صائيات  ملفات  �إدخال 

و  والخا�صة بكل ظرف من ظروف الدرا�سة )حجم 
 )SPSS V23(إلى البرنامج لاإح�صائي� )العينة وطريقة تقدير القدرة
ودمجها في ملف واحد، ثم جرى ت�صنيف �أفراد الدرا�سة �إلى مطابقين 
الدرا�سة,  في  الم�ستخدمة  القطع  درجة  �إلى  ا�ستناداً  مطابقين  وغير 
حيث يعتبر الفرد غير مطابق �إذا كانت قيمة م�ؤ�شر المطابقة المقابل 

لنمط ا�ستجابته �أقل من )1645-(.

المعالجات الإحصائية 
11 للإجابة عن �س�ؤال الدرا�سة الأول, جرى ح�ساب لاأو�ساط .

م�ؤ�شري  لقيم  والتفلطح  والالتاوء  المعيارية  والانحرافات  الح�سابية 
اختبار  ا�ستخدم  كما   ,)lzstarMix( برمجية  �أفرزتها  التي  المطابقة, 
توزيع  �شكل  مطابقة  مدى  على  للحكم   )Kolmogorov-Smirnov(
قيم م�ؤ�شري المطابقة للتوزيع الطبيعي المعياري، في �وضء ظروف 

 ..)SPSS V23( الدرا�سة المختلفة, با�ستخدام برنامج
22 للإجابة عن �س�ؤال الدرا�سة الثاني, جرى ح�ساب التكرارات .
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كما  المطابقة,  وغير  المطابقة  الا�ستجابة  لأنماط  المئوية  والن�سب 
 Cochran›s( اختبار مربع كاي  واختبار كوكران  ا�ستخدام  تم 
Q test( للتحقق من دلالة الفروق الظاهرية بين الن�سب, با�ستخدام 

 .)SPSS V23( برنامج

نتائج الدراسة 
النتائج الخا�صة ب�س�ؤال الدرا�سة الأول الذي ن�صَّ على: »هل 
و    تختلف خ�صائ�ص توزيعات م�ؤ�شري المطابقة 

العينة  وحجم   )MAP,WLE ,MLE( القدرة  تقدير  لطريقة  تبعاً 
)5000,2000,1000(؟” 

للإجابة عن هذا ال�س�ؤال؛ تم ح�ساب لاإح�صاءات الو�صفية لقيم 
و  و تبعاً لعينات الدرا�سة الثلاث  م�ؤ�شري المطابقة 
)5000,2000,1000( ولطريقة تقدير القدرة )MAP,WLE,MLE(, كما 
 Kolmogorov( �سميرنوف   - كولمجروف  اختبار  ا�ستخدام  جرى 
للتوزيع  الم�ؤ�شرين  توزيعات  مطابقة  مدى  من  للتحقق   )Smirnov

الطبيعي المعياري, كما هو مبين في الجدول )10(. 

الجدول )10(
الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية والالتواءات والتفلطحات لقيم مؤشري المطابقة وقيم اختبار)Kolmogorov- Smirnov)(K-S( ومستوى دلالته في عينات الدراسة الثلاث

 حجم
العينة

م�ؤ�شر 
المطابقة

طريقة
 تقدير القدرة

الو�سط 
الح�سابي

انلاحراف 
قيمة اختبارالتفلطحالالتواءالمعياري

K-S
الدلالة الإح�صائية

K-S لاختبار

1000

WLE.01931.3398-1.28322.38894.9504.0000

MLE.07651.3425-1.33432.51275.2962.0000

MAP.13591.3460-1.37232.59775.7471.0000

WLE.01861.5004-1.22581.96874.8832.0000

MLE.01881.5031-1.23342.01424.9774.0000

MAP.17821.5085-1.29042.18755.3491.0000

2000

WLE.03511.2167-1.10151.99632.9931.0000

MLE.08851.2176-1.14752.11623.0851.0000

MAP.15751.2198-1.20332.23493.3712.0000

WLE.03681.3567-1.01871.44402.8259.0000

MLE.03681.3580-1.02231.47912.8611.0000

MAP.20161.3657-1.07541.66832.9211.0000

5000

WLE.05601.20919750.-1.62192.7996.0000

MLE.11461.2110-1.01861.71113.0492.0000

MAP.18241.2150-1.06741.79543.1714.0000

WLE.06181.3582-.91681.20402.7024.0000

MLE.06161.3630-.91851.23312.8258.0000

MAP.23081.3677-.96191.37092.8680.0000

الح�سابية  لاأو�ساط  قيم  �أن   )10( الجدول  من  يت�ضح 
من  قرباً  �أكثر  لم�ؤ�شر  والتفلطح  والالتاوء  المعيارية  والانحرافات 
القيم النظرية لخ�صائ�ص التوزيع الطبيعي المعياري، عند ا�ستخدام 
 )MAP( ثم طريقة ,)MLE( لتقدير القدرة، تليها طريقة )WLE( طريقة
في عينات الدرا�سة الثلاث, حيث تكون قيم كل من الو�سط الح�سابي 
والالتاوء والتفلطح )0( في التوزيع الطبيعي المعياري, بينما تكون 

قيمة الانحراف المعياري )1(.
م�ؤ�شر  توزيع  �أن   )10( الجدول  في  النتائج  �أظهرت  كما 
طريقة  ا�ستخدام  عند  الطبيعي  التوزيع  من  قرباً  �أكثر   

في   )MAP( طريقة  ثم   )MLE( طريقة  تليها  القدرة  لتقدير   )WLE(
Kolmogorov-( اختبار  قيمة  على  اعتمادًا  الثلاث،  الدرا�سة  عينات 
Smirnov)(K-S(, فكلما اقتربت هذه القيمة من ال�صفر �أ�صبح التوزيع 

�أكثر قربًا من التوزيع الطبيعي المعياري.
ا �أن قيم المتو�سطات الح�سابية  ويت�ضح من الجدول )10( �أي�ضً
�أكثر  لم�ؤ�شر   والتفلطح  والالتاوء  المعيارية  والانحرافات 
قربًا من القيم النظرية لخ�صائ�ص التوزيع الطبيعي المعياري, عند 
ثم   )MLE( طريقة  تليها  القدرة،  لتقدير   )WLE( طريقة  ا�ستخدام 

 .)MAP(طريقة
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و�أظهرت النتائج في الجدول )10( �أن توزيع م�ؤ�شر   
�أكثر قربًا من التوزيع الطبيعي عند ا�ستخدام طريقة )WLE( لتقدير 
الدرا�سة  عينات  في   )MAP( طريقة  ثم   )MLE( طريقة  تليها  القدرة 

.)Kolmogorov- Smirnov(الثلاث, اعتماداً على قيمة اختبار
كما �أظهرت النتائج في الجدول)10( �أن توزيع م�ؤ�شر  

�أكثر قربًا من التوزيع الطبيعي المعياري, مقارنة بم�ؤ�شر 
و�أن  الثلاث,  الدرا�سة  عينات  وفي  المختلفة,  القدرة  تقدير  طرق  في 
تقلطح  ولها  الي�سار  نحو  ملتوية  عام  ب�شكل  الم�ؤ�شرين  توزيعات 

موجب.

النتائج الخا�صة بال�س�ؤال الثاني الذي ن�صَّ على: “هل تختلف 
م�ؤ�شري   عنها  يك�شف  التي  المطابقة  غير  الا�ستجابة  �أنماط  ن�سبة 
القدرة  تقدير  ولطريقة   )5000,2000,1000( العينة  لحجم  تبعاً  و 

)MAP,WLE,MLE( ؟” 
التكرارات  ح�ساب  جرى  الثاني؛  الدرا�سة  �س�ؤال  عن  للإجابة 
ك�شف  التي  المطابقة  غير  الا�ستجابة  لأنماط  المئوية  والن�سب 
الثلاث  الدرا�سة  لعينات  تبعاً  و ,  م�ؤ�شري   عنها 
 ,)MAP ,MLE WLE( القدرة  تقدير  ولطريقة   ,)5000,2000,1000(

كما هو مبين في الجداول )11(.

الجدول )11(
)MAP,MLE,WLE( تبعاً لطريقة تقدير القدرة )نسب أنماط الاستجابة المطابقة وغير المطابقة التي كشف عنها مؤشري المطابقة  و في عينات الدراسة الثلاث )5000,2000,1000

حجم
العينة

م�ؤ�شر 
المطابقة

طريقة 
تقدير القدرة

تكرار �أنماط 
الا�ستجابة غير المطابقة

تكرار �أنماط 
الا�ستجابة المطابقة

ن�سبة �أنماط
 الا�ستجابة غير المطابقة

ن�سبة �أنماط 
الا�ستجابة المطابقة

1000

WLE88912% 8.80%91.20

MLE85915%8.50%91.50

MAP82918%8.20%91.80

WLE101899%10.10%89.90

MLE98902%9.80%90.20

MAP94906% 9.40%90.60

2000

WLE1821818%9.10%90.90

MLE1791821%8.95%91.05

MAP1721828% 8.60%91.40

WLE2231777%11.15%88.85

MLE2211779%11.05%88.95

MAP1951805%9.75%90.25

5000

WLE5455455%10.90%89.10

MLE5204480%10.40%89.60

MAP5054495%10.10%89.90

WLE6704330%13.40%86.60

MLE6554345%13.10%86.90

MAP5754425%11.50%88.50

يت�ضح من الجدول )11( �أن ن�سب الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة 
طالب،   )1000( حجمها  عينه  في  لم�ؤ�شر  المطابقة  غير 
في  الك�شف  ن�سب  وتراوحت  و)%8.80(،   )%8.20( بين  تراوحت 
في  و)%9.10(،   )%8.60( بين  طالب   )2000( حجمها  عينة 
بين  طالب   )5000( حجمها  عينه  في  الك�شف  ن�سب  تراوحت  حين 
ا�ستخدام  عند  الن�سب  هذ  �أعلى  وكانت  و)%10.90(,   )%10.10(
طريقة  ثم   )MLE( طريقة  تليها  القدرة,  لتقدير   )WLE( طريقة 

)MAP(, في عينات الدرا�سة الثلاث.
�أنماط  عن  الك�شف  ن�سب  �أن   )11( الجدول  من  يت�ضح  كما 

الا�ستجابة غير المطابقة لم�ؤ�شر في عينه حجمها )1000( 
طالب، تراوحت بين )9.40%( و )10.10%(, وتراوحت هذه الن�سب 
في عينه حجمها)2000( طالب بين )9.75%( و)11.15%(, في 
بين  طالب   )5000( حجمها  عينه  في  الك�شف  ن�سب  تراوحت  حين 
ا�ستخدام  الن�سب عند  �أعلى هذه  )13.40%(, كانت  و   )%11.50(
.)MAP( ثم طريقة )MLE(لتقدير القدرة, تليها طريقة )WLE( طريقة

لم�ؤ�شر  الك�شف  ن�سب  �أن  ا  �أي�ضً  )11( الجدول  من  ويت�ضح 
تقدير  طرق  في  لم�ؤ�شر  الك�شف  ن�سب  من  �أعلى   
�أنماط  الك�شف عن  ن�سب  و�أن  العينات،  القدرة المختلفة، وفي جميع 
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أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

الا�ستجابة غير المطابقة لم�ؤ�شري  و تتزايد بزيادة حجم العينة, في 
الطرق المختلفة لتقدير القدرة. 

وللتحقق من دلالة الفروق الظاهرية بين ن�سب �أنماط الا�ستجابة 
تبعاً  و ,  م�ؤ�شري  عنها  ك�شف  التي  المطابقة  غير 
لطريقة تقدير القدرة وحجم العينة, تم ا�ستخدام اختبار مربع كاي, 
 )14,13,12( والجداول   ,)Cochran›s Q test( كوكران  واختبار 

تو�ضح نتائج هذه الاختبارات.
الجدول )12(

نتائج اختبار مربع كاي لفحص دلالة الفروق بين نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة التي 
 )MAP,MLE,WLE( كشف عنها مؤشري المطابقة  و تبعا لطريقة القدرة

عبر الحجوم المختلفة للعينة )5000,2000,1000(.

طريقة تقدير 
WLEMLEMAPالقدرة 

قيمة م�ؤ�شر المطابقة
اختبار 

م�ستوى 
الدلالة

قيمة 
اختبار 

م�ستوى 
الدلالة

قيمة 
اختبار 

م�ستوى 
الدلالة

7.463.0246.300.0436.321.042

12.324.00211.643.0036.867.032

يت�ضح من الجدول )12( �أن الفروق بين ن�سب �أنماط الا�ستجابة 
المختلفة  الحجوم  عبر  م�ؤ�شر  ك�شفها  التي  المطابقة  غير 
 α( م�ستوى  عند  �إح�صائيًا  دالة  كانت   ،)5000,2000,1000( للعينة 
هذه  كانت  كما  القدرة،  لتقدير   )WLE( طريقة  ا�ستخدام  عند   )=.05

هذه  وكانت   ،)MLE( طريقة  ا�ستخدام  عند  �إح�صائيًا  دالة  الفروق 
.)MAP( ا دالة �إح�صائيًا عند ا�ستخدام طريقة الفروق �أي�ضً

�أنماط  ن�سب  بين  الفروق  �أن   )12( الجدول  من  يت�ضح  كما 
الحجوم  عبر  م�ؤ�شر  ك�شفها  التي  المطابقة  غير  الا�ستجابة 
طريقة  ا�ستخدام  عند   ،)5000,2000,1000( للعينة  المختلفة 
 α( لتقدير القدرة، كانت دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى الدلالة )WLE(
ا�ستخدام طريقة  عند  �إح�صائيًا  دالة  الفروق  كانت هذه  05.=(، كما 

ا�ستخدام  عند  �إح�صائيًا  دالة  �أي�ضاً  الفروق  هذه  وكانت   ,)MLE(
.)MAP( طريقة

الجدول )13(
نتائج اختبار كوكران ) )Cochran’s Q test لفحص دلالة الفروق بين نسب 

أنماط الاستجابة غير المطابقة التي كشف عنها مؤشري وباختلاف طريقة تقدير القدرة 
)MAP,MLE,WLE( ضمن العينة المختارة )5000,2000,1000(.

م�ستوى الدلالةقيمة الإح�صائي Qحجم العينةم�ؤ�شر المطابقة 

100012.2500.0022

200014.3636.0007

500048.0625.0000

100013.9474.0012

200031.2857.0000

500098.5384.0000

�أنماط  ن�سب  بين  الفروق  �أن   )13( الجدول  من  يت�ضح 
تغير  عند  م�ؤ�شر   ك�شفها  التي  المطابقة  غير  الا�ستجابة 

طريقة تقدير القدرة )MAP,MLE,WLE( �ضمن حجم العينة المختارة 
 α( م�ستوى  عند  �إح�صائية  دلالة  ذات  كانت   )5000,2000,1000(

05.=(, في عينات الدرا�سة الثلاث.

�أنماط  ن�سب  الفروق بين  �أن  ا  �أي�ضً  )13( ويت�ضح من الجدول 
تغير  عند  م�ؤ�شر   ك�شفها  التي  المطابقة  غير  الا�ستجابة 
العينة  حجم  �ضمن   ,)MAP,MLE,WLE( القدرة  تقدير  طريقة 
 α( �إح�صائية  دلالة  ذات  كانت   )5000,2000,1000( المختارة 

05.=( في عينات الدرا�سة الثلاث.

الجدول )14(
نتائج اختبار كوكران )Cochran›s Q test( لفحص دلالة الفروق بين نسب أنماط 
مقابل النسب التي كشف عنها  الاستجابة غير المطابقة التي كشف عنها مؤشر 
مؤشر تبعاً لطريقة تقدير القدرة )MAP,MLE,WLE( ضمن العينة المختارة 

)5000,2000,1000(

م�ستوى الدلالةقيمة الإح�صائي Qطريقة تقدير القدرةحجم العينة

1000

WLE12.0000.0021

MLE12.0000.0021

MAP11.0000.0023

2000

WLE41.0000.0000

MLE42.0000.0000

MAP23.0000.0000

5000

WLE103.0000.0000

MLE116.0000.0000

MAP58.0000.0000

يت�ضح من الجدول )14( �أن الفروق بين ن�سب �أنماط الا�ستجابة 
ك�شفها  التي  والن�سب  م�ؤ�شر  ك�شفها  التي  المطابقة  غير 
 ).05=α( م�ستوى  عند  �إح�صائية  دلالة  ذات  كانت  م�ؤ�شر  

لطرق تقدير القدرة المختلفة, وفي عينات الدرا�سة الثلاث.

مناقشة النتائج 

مناقشة النتائج الخاصة بسؤال الدراسة الأول 

انحراف توزيع م�ؤ�شري المطابقة  ال�س�ؤال,  �أظهرت نتائج هذا 
و  عن التوزيع الطبيعي, في عينات الدرا�سة الثلاث, 
وفي طرق تقدير القدرة المختلفة, و�أن توزيع الم�ؤ�شرين ب�شكل عام 
ملتو نحو الي�سار وله تفلطح موجب, ويعزى ذلك �إلى �أن هذه الدرا�سة 
اعتمدت على قيم القدرة المقدرة من البيانات الفعلية, حيث تم بناء 
القدرة  تقديرات  على  اعتمادًا  للم�ؤ�شر  الطبيعي  التوزيع  افترا�ض 
نتيجة  مع  النتيجة  هذه  اتفقت  وقد  المولدة,  البيانات  من  الحقيقة 
توزيع  �شكل  �أن  �أظهرت  التي   )Sinharay, 2016( �سنهاري  درا�سة 
موجب,  تفلطح  وله  الي�سار  نحو  ملتو  و   م�ؤ�شري 
 Noonan,( كما ت�شابهت مع نتائج درا�سة نونان وبو�س وجي�سارولي
Cui & Mousa�( ودرا�سة كوي ومو�سافي )Boss & Gessaroli,19922

vi 2015(, ودرا�سة �سيو ووي�س )Seo & Weiss ,2013( التي �أظهرت 

كل منها �أن توزيع م�ؤ�شر ب�شكل عام ملتو نحو الي�سار وله تفلطح 
موجب عند ا�ستخدام القدرة المقدرة. 



64

)30( - نيسان 2020م مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية - المجلد )11( - العدد 

المطابقة   م�ؤ�شري  توزيعات  �أن  ا  �أي�ضً النتائج  و�أظهرت 
عند  الطبيعي  التوزيع  من  قربًا  �أكثر  كانت  و  
ثم   )MLE( طريقة  تليها  القدرة  لتقدير   )WLE( طريقة  ا�ستخدام 
طريقة )MAP(، في عينات الدرا�سة الثلاث، ويعزى ذلك �إلى �أن طريقة 
 ،)MAP(و  )MLE( طريقتي  من  القدرة  تقدير  في  دقة  �أكثر   )WLE(
ببع�ض  لاأرجحية  دالة  توزين  )WLE(على  طريقة  لاعتماد  نظرًا 
 )MLE( الدوال المنا�سبة، للتقليل من التحيز في تقدير القدرة بطريقة
القبلي  بالتوزيع   )MAP( طريقة  تت�أثر  كما   ,)5( المعادلة  ح�سب 
في  الدقة  عدم  من  يزيد  مما  الدرا�سة؛  مجتمع  في  للقدرة  الفر�ضي 
تقدير القدرة وزيادة لاأخطاء المعيارية, وي�ؤدي التقدير غير الدقيق 
بالتالي  المطابقة,  م�ؤ�شر  قيمة  ح�ساب  في  �أخطاء  �إلى  الفرد  لقدرة 
الت�أثير على �شكل وخ�صائ�ص توزيع م�ؤ�شر المطابقة, وقد ت�شابهت 
 )Seo & Weiss,2013(ووي�س �سيو  درا�سة  نتيجة  مع  النتيجة  هذه 
�أكثر قربًا للتوزيع الطبيعي,  كان  �أن توزيع م�ؤ�شر  �أظهرت  التي 
 ,)MAP( لتقدير القدرة مقارنة بطريقة )MLE( عند ا�ستخدام طريقة
�أظهرت  التي   )Nering,1995( كما ت�شابهت مع نتائج درا�سة نيرنغ
ا�ستخدام  الطبيعي عند  التوزيع  �إلى  �أقرب  كان  توزيع م�ؤ�شر  �أن 

 .)Bayesian Method( مقارنة بطريقة بيز )MLE( طريقة
المطابقة   م�ؤ�شري  توزيعات  �أن  النتائج  �أظهرت  كما 
حجم  بزيادة  الطبيعي  التوزيع  من  تقترب  و  
تتمركز  التي  المطابقة  م�ؤ�شري  قيم  زيادة  �إلى  ذلك  ويعزى  العينة, 
في و�سط التوزيع مقارنة بالقيم عند �أطرافه عند زيادة حجم العينة, 
 Lopez & Montesinos,( وقد ت�شابهت هذه النتيجة مع نتيجة درا�سة
2005( التي �أظهرت �أن توزيع م�ؤ�شر  يقترب من التوزيع الطبيعي 

بزيادة حجم العينة. 
قربًا  �أكثر  م�ؤ�شر   توزيع  �أن  ا  �أي�ضً النتائج  و�أظهرت 
من التوزيع الطبيعي المعياري, مقارنة بتوزيع م�ؤ�شر  في 
الطرق المختلفة لتقدير القدرة, وفي عينات الدرا�سة الثلاث, ويعزى 
ت�صحيح  على  القائم  لم�ؤ�شر   الريا�ضي  لاأ�سا�س  �إلى  ذلك 
للقدرة في  لاأوزان المعدلة  توزيع الم�ؤ�شر, من خلال الاعتماد على 
ح�ساب الم�ؤ�شر بدًال من لاأوزان العادية في ح�ساب م�ؤ�شر  
كما في المعادلات )2,1(, وقد اتفقت هذه النتيجة مع نتائج درا�سة 
�سنهاري )Sinharay,2016( التي �أظهرت �أن توزيع م�ؤ�شر  
�أكثر قربًا من التوزيع الطبيعي المعياري من توزيع م�ؤ�شر, وت�شابهت 
Magis, Raîche, & Bé� )مع نتائج درا�سة ماجي�س وري�ش وبيلاند) 
من  تفلطحًا  �أقل  م�ؤ�شر   توزيع  �أن  �أظهرت  التي   )land, 2012

Meijer & Tende�( وتزيع م�ؤ�شر  ونتائج درا�سة ميجر وتندريو 
rio ،,2012(التي �أظهرت �أن �شكل توزيع الم�ؤ�شر  ب�شكل عام �أقرب 

للتوزيع الطبيعي المعياري من م�ؤ�شر .

مناقشة النتائج  الخاصة بسؤال الدراسة الثاني

�أنماط  عن  الك�شف  ن�سب  �أعلى  �أن  ال�س�ؤال,  هذا  نتائج  �أظهرت 
عند  كانت  و   لم�ؤ�شري  المطابقة  غير  الا�ستجابة 
ا�ستخدام طريقة )WLE( لتقدير القدرة تليها طريقة )MLE( ثم طريقة 
)MAP(, في عينات الدرا�سة الثلاث, ويعزى ذلك �إلى �أن �شكل التوزيع 
للتوزيع  قربًا  �أكثر  كان   )WLE( طريقة  ا�ستخدام  عند  للم�ؤ�شرين 
الطبيعي, مقارنة بطريقتي )MLE( و)MAP(, وبالتالي تزداد الدقة 
ا�ستخدام  عند  مطابقين  غير  �أو  مطابقين  �إلى  لاأفراد  ت�صنيف  في 

طريقة )WLE( مقارنة بطريقتي )MLE( و)MAP(, وباقتراب توزيع 
الم�ؤ�شر من التوزيع الطبيعي, تزداد الم�ساحة تحت القيمة المعيارية 
الا�ستجابة،  نمط  على  الحكم  في  الم�ستخدمة   )-1.645( الحرجة 
المطابقة  م�ؤ�شر  قيمة  تقع  الذين  المفحو�صين  عدد  يزداد  وبالتالي 
مع  النتيجة  هذه  ت�شابهت  وقد  القيمة،  هذه  تحت  ا�ستجابتهم  لنمط 
 Meijer( ودرا�سة ميجر ونيرنغ )Reise,1995( نتيجة  درا�سة ري�س
الموزونة  القدرة  تقدير  طرق  �أن  �أظهرتا  اللتان   )& Nering,1997

في الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة غير  )BIW( تزيد من قوة م�ؤ�شر 
المطابقة.  

الا�ستجابة  �أنماط  عن  الك�شف  ن�سب  �أن  النتائج  �أظهرت  كما 
حجم  بزيادة  تتزايد  و   لم�ؤ�شري  المطابقة  غير 
�شكل  �أن  �إلى  ذلك  ويعزى  المختلفة،  القدرة  تقدير  طرق  في  العينة، 
توزيع الم�ؤ�شرين ي�صبح �أكثر قربًا من التوزيع الطبيعي بزيادة حجم 
�أنماط  لظهور  الفر�صة  تزداد  العينة  حجم  بزيادة  �أنه  كما  العينة، 

الا�ستجابة غير المطابقة نظرًا لزيادة عدد لاأفراد.
و�أظهرت النتائج �أي�ضاً �أن ن�سب الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة 
عنها  يك�شف  التي  الن�سب  من  �أعلى  لم�ؤ�شر   المطابقة  غير 
تقدير  طرق  وفي  المختلفة،  الدرا�سة  عينات  في  م�ؤ�شر 
القدرة المختلفة, ويعزى ذلك �إلى �أن توزيع م�ؤ�شر  �أكثر قربًا 
من التوزيع الطبيعي المعياري من توزيع م�ؤ�شر  وبالتالي 
مطابقين,  غير  �أو  مطابقين  �إلى  لاأفراد  ت�صنيف  في  الدقة  تزداد 
وت�صبح الم�ساحة تحت درجة القطع في توزيع الم�ؤ�شر  �أكبر 

من الم�ساحة في توزيع الم�ؤ�شر .

استنتاجات الدراسة
خل�صت الدرا�سة �إلى مجموعة من الا�ستنتاجات، �أبرزها:

كان م�ؤ�شر  �أكثر فاعلية من م�ؤ�شر  في ��
لقرب  نظرًا  العينة،  وحجم  القدرة  تقدير  لطريقة  المختلفة  الظروف 
الخا�صة  القرارات  دقة  من  يزيد  مما  الطبيعي  التوزيع  من  توزيعه 
الا�ستجابة  �أنماط  ن�سب  وزيادة  الا�ستجابة،  �أنماط  على  بالحكم 
نتائج  �صدق  بقاءها  يهدد  والتي  عنها،  يك�شف  التي  المطابقة  غير 

الاختبار ودقة القرارات المتعلقة بالمفحو�صين.
و  عند ا�ستخدام �� ازدادت فاعلية م�ؤ�شري  

طريقة )WLE( لتقدير القدرة مقارنة بطرق التقدير لاأخرى، �إذ اقترب 
الك�شف عند  ن�سب  وازدادت  الطبيعي,  التوزيع  الم�ؤ�شرين من  توزيع 

ا�ستخدام هذه الطريقة .
زيادة �� عند  و   م�ؤ�شري   فاعلية  ازدادت 

الطبيعي،  التوزيع  ازداد قرب توزيع الم�ؤ�شرين من  �إذ  العينة،  حجم 
وارتفعت ن�سب �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة التي ك�شف الم�ؤ�شران 

عنها. 

التوصيات
في �ضوء نتائج الدرا�سة يو�صي الباحثان بما يلي:

الا�ستجابة �� �أنماط  عن  للك�شف  م�ؤ�شر ا�ستخدام 
توزيعه  لقرب  نظرًا  ال�شكل،  مختلطة  الاختبارات  في  المطابقة  غير 
من التوزيع الطبيعي، وارتفاع ن�سب �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة 
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أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

التي يك�شف عنها مقارنة بم�ؤ�شر  .
ا�ستخدام �� عند  القدرة  لتقدير   )WLE( طريقة  ا�ستخدام 

ال�شكل,  مختلطة  الاختبارات  في  و   م�ؤ�شري 
توزيع  خ�صائ�ص  على  تنعك�س  التي  القدرة,  تقدير  في  لدقتها  نظرًا 
الم�ؤ�شرين ون�سب �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة التي يك�شف عنها 

الم�ؤ�شران. 
لاإجابة �� ذات  الفقرات  ن�سبة  �أثر  حول  درا�سات  �إجراء 

م�ؤ�شري  فاعلية  على  ال�شكل،  مختلطة  الاختبارات  في  الم�صاغة 
و  في الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة.

ذات �� الفقرات  في  الخطاوت  عدد  �أثر  حول  درا�سات  �إجراء 
في  و   م�ؤ�شري  فاعلية  على  الم�صاغة،  لاإجابة 

الك�شف عن �أنماط الا�ستجابة غير المطابقة.
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