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د. مهدي محمد عليماتبناء اختبار محكي المرجع في الرياضيات وفق النموذج اللوجستي ثلاثي المعلمة

الملخص:
في  المرجع  محكي  اختبار  بناء  اإلى  الدِّرا�سة  هذه  هدفت 
بناء  وجرى  المعلمة،  ثلاثي  اللوج�ستي  النموذج  وفق  الريا�سيات 
ن من )35( فقرة من نوع الختيار من متعدد  اختبار تح�سيلي مكوَّ
 )968( وعددها  الدِّرا�سة  عينة  على  الختبار  وطُبِّق  بدائل،  باأربعة 
واأظهرت  �سالبا،  تمييزها  كان  واحدة  فقرة  وطالبة.وحذفت  طالباً 
قيمة  الم�ستخدم.وبلغت  للنَّموذج  فقرات   )3( مطابقة  عدم  النتائج 
0.83. وبلغ معامل الثبات الإمبريقي للاختبار  معامل لفنج�ستون 
واأظهرت  الم�ستخدم،  النَّموذج  افترا�سات  تحققت  كما   .)0.833(
والتمييز،  )ال�سعوبة،  الفقرات  معالم  تقديرات  اأن  الدرا�سة  نتائج 
اأنجوف  بطريقة  القطع  درجة  مقبولة.وحددت  كانت  والتخمين( 
اأي  اأو  الختبار  با�ستخدام  الباحث  واأو�سى   .)22( ت�ساوي  وكانت 
اختبار جزئي منه من قبل معلمي الريا�سيات، ومن قبل الباحثين، 
لبناء  الختبار  بناء  في  الم�ستخدمة  المنهجية  من  باإفادة  واأو�سى 

اختبارات لمقررات اأخرى. 
النهايات والت�سال،  اختبار ريا�سيات،  المفتاحية:  الكلمات♦
للفقرة،  ال�ستجابة  نظرية  القطع،  درجة  المرجع،  محكي  اختبار 

النموذج ثلاثي المعالم. 
Abstract:

This study aimed to construct a criterion - 
referenced test in mathematics using the Three 
Parameters Logistic Model. To achieve this aim, 35 
multiple - choice items with four alternatives were 
prepared. A sample of 968 students responded to 
the items. One item with a negative discrimination 
was deleted. In addition, 3 items did not fit the used 
model. The value of Livingstone’s coefficient was 
equal to 0.83. Test empirical reliability coefficient was 
0.833. The assumptions of the model were verified. 
The results also indicated that items parameters 
estimations comprising difficulty, discrimination, 
and guessing were acceptable within the indexes 
available in educational measurement literature. Cut 
off score using the Angoff method was equal to 22. 
The researcher recommended taking advantage of the 
methodology used in building the test to build tests for 
other courses. 

Keywords: Math test, limits and continunity, 
criterion - referenced test, cutoff score, item response 
theory. 

المقدمة:
يعد التقويم اأحد اأهم عنا�شر المنهاج، وي�سير الحكمي )2007( 
اأنحاء العالم من اأجل اإ�سلاح  اإلى بروز توجهات عديدة في مختلف 
متعددة،  اأ�ساليب  ا�ستخدام  مع  م�ستمرة  وجعلها  التقويم،  عمليات 
وتطبيق اختبارات معدة باإحكام على الم�ستويين الوطني والعالمي. 

و�سادقة  مو�سوعية  بيانات  جمع  تتطلب  منهجية  عملية  والتقويم 
اأهداف  �سوء  في  متنوعة  اأدوات  با�ستخدام  متعددة  م�سادر  من 
محددة بغر�س التو�سل اإلى تقديرات كمية واأدلة �سفية يُ�ستند اإليها 
ومما  بالأفراد،  تتعلق  منا�سبة  قرارات  اتخاذ  اأو  اأحكام،  اإ�سدار  في 
المتعلم  اأداء  م�ستوى  في  كبير  اأثر  لها  القرارات  هذه  اأن  فيه  �سك  ل 
من  الختبارات  وتعد  معينة.  مهام  اأو  باأعمال  القيام  في  وكفاءته 
لمعرفة  عنه  غنى  ل  مقيا�س  الجيد  فالختبار  التقويم،  اأدوات  اأهم 
الهتمام  تزايد  يبين  مما  المختلفة.  التعليمية  المواقف  نجاح  مدى 
بدرا�سة اأ�ساليبها، واأنواعها، وطرق �سياغة فقراتها لتطويرها لتوؤدي 

الغر�س المطلوب منها. 
تتعدد اأنواع الختبارات ح�سب الأغرا�س والأهداف التي اأعدت 

لأجلها، لذلك يمكن ت�سنيف الختبارات وفقاً لمعايير مختلفة. 
تف�سير  ح�سب  ت�سنف  الختبارات  اأن   )2010( عودة  وذكر 
Norm - Ref-( المرجع معيارية  الختبارات  ق�سمين:  اإلى   للنتائج 
باأداء  الختبار  في  الطالب  اأداء  يقارن   )erenced - Test( )NRT

مجموعته المعيارية )Norm - Group(، وهذه المجموعة قد تكون من 
طلاب �سفه، اأومن المرحلة العمرية نف�سها. ويتركز الهتمام فيه على 
ترتيب الفرد لأقرانه في القدرة التي يقي�سها الختبار. وفي هذا النوع 
من الختبارات يح�سل الفرد على درجة كلية تمثل اأداءه بوجه عام 
Stan- )  محتوى معين، وكثير من الختبارات التح�سيلية المقننة 

ا�ستخدام  ال�سعب  من  ولكن  النوع.  هذا  من  تعد   )dardized Tests

في  وال�سعف  القوة  مواطن  وت�سخي�س  لتحديد  الختبارات  هذه 
محكية  والختبارات   .)2001 )علام،  للاأفراد  الدرا�سي  التح�سيل 
المرجع )Criterion - referenced Test( )CRT( وفيها يقارن اأداء 
الطالب بم�ستوى اأداء معين يحدد ب�شرف النظر عن اأداء المجموعة 
)عودة، 2010(. ويتطلب الختبار محكي المرجع تحديد م�ستويات 
الختبار  اأ�سئلة  %80 من  الطالب على  للاأداء، كاأن يجيب  م�سبقة 
على الأقل، وذلك يفيد في تحديد م�ستويات اإتقان كل فرد لأهداف 
معينة مرتبطة بمحتوى درا�سي اأو تدريبي، وي�ساعد هذا النوع من 
التي  القرارات  عن  تختلف  تعليمية  قرارات  اتخاذ  في  الختبارات 
الختبارات  ففي  المرجع،  المعيارية  الختبارات  حالة  في  تتخذ 
محكية المرجع نهتم باتخاذ قرار على م�ستوى اأداء كل فرد بالن�سبة 
اإلى مجموعة من المهام اأو المهارات اأو المعارف التي ت�سكل النطاق 
ال�سلوكي الذي يقي�سه الختبار، وهذا النطاق ال�سلوكي الذي يقي�سه 
الفرد  اأداء  اإليه  ين�سب  الذي   )Criterion( المحك  يكون  الختبار 

)علام، 2001(. 
معيارية  اختبارات  عن  المرجع  محكية  الختبارات  وتختلف 
فاإن  الرئي�س للاختبار،  الهدف  المرجع من جوانب عدة، فمن حيث 
بمحك  المفحو�س  اأداء  مقارنة  اإلى  يهدف  المرجع  محكي  الختبار 
التي  وتلك  المفحو�س  حققها  التي  الأهداف  لمعرفة  م�سبقاً  محدد 
اأداء  مقارنة  اإلى  فيهدف  المرجع  معياري  الختبار  اأما  يحققها،  لم 
اأجاب  التي  الأ�سئلة  تحديد  خلال  من  مجموعته  لأفراد  المفحو�س 
عنها المفحو�س اإجابة �سحيحة. كما اأن الدرجة في الختبار محكي 
المرجع تف�شر بناءً على درجة القطع، بينما تف�شر الدرجة في الختبار 
معياري المرجع بناءً على درجات معيارية تمثل موقع المفحو�س 
في مجموعته. وتبنى فقرات الختبار محكي المرجع بالعتماد على 
فاإن  وبالمقابل  التعليمي،  ال�سلوكي  للهدف  المفردة  تحقيق  مدى 
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الدرجات  تباين  على  يعتمد  المرجع  معياري  الختبار  في  بناءها 
ومعامل التمييز، وتجنب الفقرات ال�سهلة جداً، وال�سعبة جداً. ي�سعى 
اأداء  والقوة في  ال�سعف  اإلى تحديد جوانب  الختبار محكي المرجع 
معياري  الختبار  ي�سعى  بينما  التعليمية،  والبرامج  المفحو�سين 

المرجع اإلى تقويم اأداء الطالب ومقارنتـه مـع اأداء الطلاب الآخرين. 
ذكر علام، )2001( مجموعة من المواقف التي ت�ستخدم فيها 

الختبارات محكية المرجع هي: 
تقويم اأداء الفرد )المفحو�س( كل ح�سب قدراته وا�ستعداداته. 

الأ�سا�سية  الكفايات  اأو  ي�سعى  المهارات  اإتقان )تمكن(  قيا�س 
لمجال معين �سواء كان مجالت تعليمية، اأو مهنية. وتحديد م�ستوى 
اإتقان الأفراد )المفحو�سين( للمتطلبات المحددة م�سبقة للبدء بدر�س 
)المفحو�س(  الفرد  �سلوك  على  الحكم  كذلك  جديدة.  مادة  اأو  جديد، 
بالن�سبة لقدراته وا�ستعداداته واإمكانياته الذاتية، ل بالن�سبة لقدرات 
واإمكانيات الآخرين، وهذا يمثل قيمة تربوية كبيرة لتعديل وتغيير 

في بع�س البرامج التربوية والتعليمية. 
معيارية  الختبارات  عن  المحك  مرجعية  الختبارات  تتميز 

المحك بالمميزات الآتية: )علام، 2001(. 
اأداء  م�ستوى  تحديد  على  تعمل  المحك  مرجعية  الختبارات 
الفرد )المفحو�س( في �سوء م�ستويات معينة من الإتقان )التمكن( 
محددة م�سبقة. واأن الختبارات مرجعية المحك تركز على مجموعة 
محددة ومعينة من �سلوكيات المتعلم مما يجعل المدر�س قادرا على 
اأن يحدد اإتقان طلبته مهارة اأو كفاية، اأو عدم اتقانهم كمااأن فقرات 
الختبارات مرجعية المحك تكون ذات �سعوبة تتنا�سب مع المهام 

التعليمية المطلوبة والمحددة م�سبقا. 
درجات الختبارات مرجعية المحك تكون على بن�سب مئوية 
من الإجابة ال�سحيحة، اأو على بموؤ�شر يدل مدى التمكن اأو الإتقان 

من التعلم اأو من عدمه. 
بالتعليم  ترتبط  المحك  مرجعية  الختبارات  اأن  اإلى  اإ�سافة 
اأن  )Small groups(. كما  التدري�س بمجموعات �سغيرة  اأو  الفردي، 
التح�سيلية  الختبارات  في  ت�ستعمل  المحك  مرجعية  الختبارات 
فقط، ولي�س في الختبارات النف�سية. ومن مميزاتها اأن مدى التباين 
)الفروق الفردية اأو الختلافات( ي�سبح اأقل ما يمكن اأن يكون عليه 
للموقف  الأ�سا�سية  العنا�شر  جميعا،  الطلبة  )يتمكن(  يتقن  عندما 
)المفحو�س(  الفرد  تف�سير درجة  فاإن  ذلك  اإلى  بالإ�سافة  التعليمي. 
ولي�س  القطع،  درجة  اأو  الفا�سلة،  الدرجة  اإلى  بالرجوع  يتحقق 
اأداء  ال�سف ذاته، لإن  الأقران في  اأو  الزملاء،  اإلى درجات  بالرجوع 
كل فرد )مفحو�س( يُقارن بم�ستوى اأداء محدد ومعين م�سبقا، ولي�س 

له علاقة باأداء زملائه في ال�سف الدرا�سي الذي ينتمي اإليه. 
وذكر عودة )2010( خطوات لبناء الختبار محكي المرجع: 
تحققها،  المرجو  الرئي�سية  الكفايات  تحديد  هي  الأولى  فالخطوة 
وتحديد مجالها ال�سلوكي. يجري بعد ذلك تحليل الكفايات الرئي�سية 
منطقياً  ترتيباً  مكوناتها  وترتيب  اإجرائياً،  تحليلًا  مكوناتها  اإلى 
يك�سف عن العلاقات بينها )اأي تحليل ال�سلوك اإلى مكوناتها الب�سيطة(. 
تحليل  نواتج  �سوء  في  ال�سلوكية  الأهداف  �سياغة  التالية  والخطوة 
المراد  ل�سلوكي  المجال  يحتويه  الذي  ال�سلوك  وتحديد  الكفايات، 
للاختبار  التف�سيلية  الموا�سفات  واإعداد  تف�سيلياً.  تحديداً  قيا�سه 

لتقي�س  الختبار  فقرات  كتابة  ذلك  يلي  الموا�سفات(.  )جدول 
الأهداف ال�سلوكية والمواقف ال�سلوكية المحددة في المجال ال�سلوكي، 
ويراعى في كتابة فقرات الختبار بع�س القواعد العامة مثل: قيا�س 
الكفاية اأو المهارة التي حددت باأبعادها كلها. وكتابة عدد اأكبر مما 
هو مطلوب من الفقرات، لأن بع�سها �سي�ستبعد. و�سياغتها باأ�سلوب 
م�ستقلة  وجعلها  مخل.  غير  وباإيجاز  �سليمة،  وبلغة  وب�سيط،  وا�سح 
اإجابة  على  الفقرات  اإحدى  اإجابة  يعتمد  ل  اأي  بع�سا،  بع�سها  عن 
فقرة اأخرى. وتحديد تعليمات الإجابة بو�سوح للمفحو�سين. واأخيراً 
فهي تحليل  التالية  الخطوة  اأما  بعناية.  وتدقيقها  الفقرات  مراجعة 
للاختبار  ل�سلوكي  للمجال  مطابقتها  من  والتاأكد  الختبار،  فقرات 
الفقرات في  المنطقي لمحتوى  الخبراء وتحليلهم  باأحكام  ا�ستر�ساداً 
الأداء  م�ستوى  تحديد  ذلك  يلي  المحدد.  المجال  موا�سفات  �سوء 
محدداً،  وقتاً  يكون  اأن  يمكن  والذي  الختبار:  في  )المحك(  المقبول 
اأو درجة اأداء، اأو عدد اأخطاء م�سموح به. والذي يمكن تحديده بطرق 
هي  الأخيرة  والخطوة  مجموعات.  ثلاث  في  ح�شرها  يمكن  عديدة، 
التجريب الميداني للفقرات، ويتطلب ذلك تطبيق الختبار الذي يتكون 

من هذه الفقرات على عينة من المفحو�سين. 
وهنالك♦طرق♦عدة♦لتحديد♦درجة♦القطع♦)م�ستوى♦الإتقان،♦منها:♦
المحكمين  اآراء  على  العتماد  يكون  التحكيمية:  الطرق 
القيا�س  خبراء  اأو  الختبار،  محتوى  مجال  في  المخت�سين 
الأدنى  الم�ستوى  تحديد  في  اآرائهم  على  والعتماد  والتقويم، 
 Ebel’s اإيبل  طريقة  الطرق:  هذه  ومن  للمفحو�س.  الكفاية  من 
ندل�سكي  وطريقة   ،Angoffs method اأنجوف  وطريقة   ،method

 Angoff اأنجوف   - ندلـ�سكاي  وطريقـة   ،Nedlesky’s Method

اأهميـة  تقـدير  وطريقـة   ،- Nedelsky combination method

 .difficulty importance method الـ�سعوبة 
والطرق التي تعتمد جزئياً على التحكـيم، وتـ�ستر�سد ببيانـات 
التحكيمية،  الطـرق  فـي  ملحوظـاً  قـ�سوراً  الباحثون  اأدرك  تجريبية: 
ومن ذلك الق�سور اعتمادها تحكيم مفردات الختبار دون النظر اإلى 
اإلى الح�سول على معايير غير  يوؤدي  للمختبرين مما  الفعلـي  الأداء 

متميزة بدرجة عالية من ال�سدق. )علام، 2005(. 
لتحديد  المختلفة  الطرق  من  العديد  القيا�س  علماء  اقترح 
ذلك  في  محاولين  تجريبية  طرقـاً  تت�سمن  التي  الأداء  م�ستويات 
اأداء  مـ�ستويات  على  والح�سول  التحكيمية،  الطرق  عيوب  تجاوز 
التحكيمية  الطريقة  الطرق:  دقيقـة يمكن العتماد عليها، ومن هذه 
وطريقـة   ،Informed Judgment method بالمعلومات  المعززة 
Modified Angoff Empirical meth- المعدلـة التجريبيـة   أأنجـوف 
 Absolute النـ�سبية  والطـرق  المطلقة  الطرق  od، وطريقة توفق بين 

Relative Compromise method. واأخيراً طرق تعتمد على البيانات 

التجريبية وتـ�ستر�سد بـالتحكيم Empirical Judgmental: ومن هذه 
وطريقة   ،Criterion Groups المحكية  المجموعات  طريقة  الطرق: 
وطريقة   ،Contrasting Groups method المت�سادة  المجموعات 
Borderline Group، وطريقة المحك معياري ا -  المجموعة الحدية 
الناتج  Normed Referenced Criterion method، وطريقة  لمرجع 
اإيمريك  وطريقة   ،Educational Consequences method التربوي 
 .Emrick’s Mastery testing Evaluation التمكن  اختبار  لتقييم 

)علام، 2005(. 
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الختبارات  كل  في  الأ�سا�سي  المحور  القطع  درجات  وتمثل 
تتعلق  تعليمية  قرارات  اتخاذ  في  ت�ستخدم  التي  المرجع  محكية 
والمهارات  المعارف  من  ال�سلوكي  المجال  الفرد  اإتقان  بدرجة 
Do- المجال  هذا  محتوي  من  المطلوب  التمكن  وم�ستوى  )لملمحددة، 

لت�سنيف  الختبارات  هذه  في  القطع  درجات  وت�ستخدم   .)main

الأفراد اإلى حالتين من التمكن )متمكن، غير متمكن(، واتخاذ قرارات 
الأداء في  م�سبق لم�ستويات  تعتمد على تحديد  اأن  ينبغي  الت�سنيف 

الختبار )علام، 2005(. 
طور اأنجوف Angoff عام 1971 طريقه عرفت با�سمه )طريقه 
انجوف Angoff Method( لح�ساب درجة القطع. وتعد من اأ�سهل الطرق 
اأنواع الختبارات. ففي هذه  التطبيق واأكثرها �سيوعا، وتنا�سب  في 
الطريقة يجري تحديد درجة القطع التي طورها اأنجوف Angoff عام 
1971، وتعد من اأ�سهل الطرق في التطبيق واأكثرها �سيوعا، وتنا�سب 
القطع  درجة  تحديد  يجري  الطريقة  هذه  ففي  الختبارات.  اأنواع 
كالتالي: يطلب من كل محكم في هذه الطريقة فح�س كل مفردة من 
مفردات الختبار، ثم يطلب منهم ت�سور مجموعة من الأفراد الذين 
حققوا الحد الأدنى للكفاية التي يقي�سها الختبار، ثم يقدر ن�سبة عدد 
اإجابة �سحيحة عن كل مفردة من  اأن يجيبوا  الذين يحتمل  الأفراد 
الجتياز  الأدنى لم�ستوى  الحد  الن�سب  مفرداته، ويمثل متو�سط هذه 

في الختبار. )الزيلعي، 2014(. 
الناغى  فت�سير  للفقرة،  ال�ستجابة  لنظرية  بالن�سبة  اأما 
الختبارات  نظرية  ا�ستخدام  انت�سار  من  الرغم  على  اأنه   )2011(
الختبارات  من  الم�ستقة  البيانات  وتحليل  بناء  في  التقليدية 
النظرية في مواجهة  اأنه تبين ق�سور هذه  اإل  التح�سيلية المختلفة، 
الوفاء بمتطلبات كثير  اإلى ق�سورها في  هذه الم�سكلات، بالإ�سافة 
من التطبيقات المعا�شرة مثل: بناء بنوك الأ�سئلة، وبناء الختبارات 
مرجعية المحك، والك�سف عن دالة المفردة المميزة )تحيز المفردة(، 
وبناء الختبارات الموائمة بالحا�سب، ومعادلة درجات الختبارات 

التح�سيلية. 
تلك  خطورة  اإلى  والتربوي  النف�سي  القيا�س  علماء  فطن  وقد 
الم�سكلات، وما يترتب عليها من اأ�شرار بالغة بناء على نتائج غير 
ب�سكل  الم�ستخدمة  التح�سيلية  الختبارات  تلك  عن  نتجت  دقيقة 
وا�سع في موؤ�س�ساتنا التربوية والتعليمية، الأمر الذي يوؤدي اإلى اتخاذ 
قرارات غير �سائبة. وبناء على ذلك، ت�سافرت الجهود البحثية للتغلب 
المو�سوعية  اإلى  الو�سول  بغر�س  ما  حد  اإلى  الم�سكلات  تلك  على 
المن�سودة في القيا�س النف�سي والتربوي، فاأدى اإلى ظهور العديد من 
Item Re-  للتطورات المعا�شرة من اأهمها نظرية ال�ستجابة للمفردة
في  التقليدية  الختبارات  نظرية  ق�سور  لمواجهة   sponse Theory

النتقادات  ومواجهة  ال�سيكومترية،  الم�سكلات  من  الكثير  معالجة 
العديدة التي وجهت لبناء الختبارات التح�سيلية وتحليلها وتف�سير 
في  المعا�شرة  التطبيقات  متطلبات  تلبية  في  وق�سورها  نتائجها، 

مجال القيا�س والتقويم. 
النماذج  ويندرج في نظرية ال�ستجابة للمفردة مجموعة من 
 Item Response الريا�سية تعرف با�سم نماذج ال�ستجابة للمفردة
Models التي تحقق القيا�س المو�سوعي، وتعالج كثيرا من م�سكلات 

القيا�س النظرية والتطبيقية التي عجزت نظرية الختبارات التقليدية 
عن مواجهتها، ولعل اأكثر هذه النماذج ا�ستخداما وانت�سارا في مجال 

اأحادي  اللوغاريتمي  النموذج  والتربوي،  النف�سي  والتقويم  القيا�س 
المعلم، والنموذج اللوغاريتمي ثنائي المعلم، والنموذج اللوغاريتمي 

ثلاثي المعلم. 
الممتحن  الفرد  قدرة  بين  التفاعل  ت�سف  النماذج  وهذه 
معلمين  بين  تربط  احتمالية  دالة  خلال  من  الختبار  ومفردات 
يتعلق  والأخر   ،)0( القدرة  بمعلم  يعرف  بالفرد  يتعلق  اإحداهما 
 ،)b( ال�سعوبة  معلم  في:  المتمثلة  الختبارية  المفردة  بخ�سائ�س 
ومعلم التمييز )a(، ومعلم التخمين )ع(، ومن ثم تهدف هذه النظرية 
وت�سمي  بالفرد  تتعلق  واحدة  عددية  تقديرية  قيم  اإلى  الو�سول  اإلى 
 ،”Ability Parameter“ الفرد  لدى  المقا�سة  ال�سمة  اأو  القدرة  بمعلم 
الختبارية،  بالمفردة  تتعلق  اأكثر  اأو  واحدة  عددية  تقديرية  وقيمة 

 .”Item Parameter“ وت�سمي بمعلم اأو معلمات المفردة
اأن  للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  نماذج  مميزات  اأهم  ومن 
ا�ستخدامها يجعل خ�سائ�س الفقرة )ال�سعوبة، والتمييز، والتخمين( 
الخ�سائ�س،  هذه  تقدير  في  الم�ستخدمة  الأفراد  عينة  عن  م�ستقلة 
الختبار  فقرات  عن  م�ستقلة  الأفراد  قدرات  تقديرات  تجعل  وكذلك 
دقة  تح�سين  وكذلك  التقديرات،  هذه  على  الح�سول  في  الم�ستخدمة 
غير  والفقرات  الأفراد  وحذف  تحديد  خلال  من  وثباتها  النتائج 

 .)Hambleton,1989( المطابقة للنموذج الم�ستخدم
وتفتر�س نظرية ال�ستجابة للفقرة مجموعة من الفترا�سات 
الفرد  اأداء  اأنَّ  وتعني   )Unidimensionality( البعد  اأحُادية  وهي: 
المفحو�س على الختبار يمكن اأن يُعْزى اإلى �سمة مهيمنةٍ، اأو قدرة 
 Latent - trait( مات الكامنة واحدة فقط، وتفْـتر�س بع�س نماذج ال�سِّ
models( وجود �سمة واحدة تكْمن وراء تف�سير اأداء الفرد المفحو�س 

على الختبار، وهذا دعا لت�سمية مثل هذه النَّماذج النَّظرية بالنماذج 
ق هذا الفترا�س عندما تقي�س فقرات الختبار  اأُحادية البعد، ويتحقَّ
الفرد  اإجابة  اإنَّ  القول  يمكن  وعندها  فقط،  واحدة  قدرة  اأو  �سمة 
المفحو�س تُـعْزى لهذه القدرة التي تقي�سها فقرات الختبار، وهنالك 
من  ق  التحقُّ يجري  التي  الإح�سائيَّة،  والطرق  الإجراءات  من  العديد 
ومن  ما.  اختبار  في  الفقرات  من  لمجموعة  البعد  اأحُادية  افترا�س 
البعد في  اأُحادي  يكون  اأنْ  الممكن للاختبار  ه من  اأنَّ بالذِّكر  الجدير 
تكون  عندما  وذلك  اآخر؛  مجتمع  في  الأبعاد  ومتعدد  ما،  مجتمع 

فقراته متحيِّزة. 
 Local( للفقرات  المو�سعي  ال�ستقلال  هو  الثاني  والفترا�س 
Item Independence(: ويعني هذا الفترا�س اأنَّ ا�ستجابات الأفراد 

اإح�سائياً  م�ستقلة  للاختبار  المختلفة  الفقرات  علـى  المفحو�سين 
ر اأداء الفرد المفحو�س  )Statistically Independent( ؛ بمعنى األَّ يوؤثِّ
على فقرة ما في الختبار �سلباً اأو اإيجاباً على ا�ستجابته على اأيِّ فقرة 
ق ال�ستقلال المو�سعي لفقرات  اأخرى من فقرات الختبار، وعند تحقُّ
اختبار ثنائي ال�ستجابة )بحيث تعطى ال�ستجابة ال�سحيحة القيمة 
على  الح�سول  احتمال  يكون  ؛   )0 القيمة  الخاطئة  وال�ستجابة   ،1
على  ع�سوائياً  اختياره  يجري  مفحو�س  فرد  ل�ستجابة  معين  نمط 
لكل  ا�ستجابته  احتمالت  �شرب  لحا�سل  م�ساوياً  الختبار  فقرات 
فقرة من فقرات ذلك الختبار وفق النمــــط مو�ســـع الهتمام. على 
ناً من خم�سِ فقرات، وح�سل  �سبيل المثال، هبْ اأنَّ هناك اختباراً مكوَّ
ا�ستجابته  نمط  وكان   ،)5( من   )3( العلامة  على  ما  مفحو�س  فرد 
 )10110( الفقرات الخم�س كالآتي: =  )Response Pattern( على 
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تعني   :1 الخم�س،  الفقرات  على  ال�ستجابة  نمط  تعني   :U حيث   ،U
اإجابة �سحيحة للفقرة، 0: تعني اإجابة خاطئة للفقرة، فاإنَّ احتمال 
الح�سول على هذا النَّمط من ال�ستجابة للفرد المفحو�س المق�سود ذو 

القدرة المقدَّرة θ هو: 
 P (U\θ( = P1 ´ )1 - P2( ×P3×P4 ´ )1 - P5(

حيث: 
الأرقام 1، 2، 3، 4، 5: ت�سير اإلى الفقرات. 

PJ احتمالية الإجابة على الفقرة J ب�سكل �سحيح. 

PJ - 1: احتمالية الإجابة على الفقرة J ب�سكل خاطئ. 

 Item( الفقرة  خ�سائ�س  منحنى  فهو:  الثالث  الفترا�س  اأما 
ريا�سي  اقتران  عن  عبارة  وهو   :)Characteristic Curve، ICC

)Mathematical Function( يربـط بين احتمال ال�ستجابة ال�سحيحة 
على فقرة ما، وبين قدرة الفرد المفحو�س الُمقا�سة بمجموعة فقرات 
الختبار، و�سيغة معادلة هذا القتران الريا�سية تختلف باختلاف 
ثنائي  اأو  المعلمة،  اأُحادي  كونه  حيث  من  الم�ستخدم  النَّموذج  نوع 

المعلمة، اأو ثلاثي المعلمة كما �سيت�سح لحقاً. 
تراكميًا �ساعدًا  الفقرة  �سكل منحنى خ�سائ�س  وعادةً يكون 
)Monotonic Increasing(، وهذا ما يدل على اأنَّ احتمال ال�ستجابة 
ال�سحيحة على الفقرة يجب اأنْ يزداد بـزيادة القدرة، ويمكن ا�ستخدام 
الذي  التفا�سلي  الأداء  نوع  تحديد  في  المنحنيات  هذه  مثلِ  اأ�سكال 
منتظم،  غير  اأم  منتظماً  كونه  حيث  من  الفقرة،  تُظْهره  اأنْ  يمكن 

و�سيجري الحديث عن اأنواع الأداء التفا�سلي هذه لحقاً. 
Non - Speed-( عة  االفترا�س الأخير هو: افترا�س انتفاء ال�شرُّ

فـــي  ف�سلوا  ممن  المفحو�سين  الأفراد  اأنَّ  به  والمق�سود   :)edness

اإجابــــة فقـــرات الختبار قد فعلوا ذلك ب�سبب قدرتهم المحــــدودة، 
وليـــ�س ب�سبب ف�سلــــهم فــــي الو�سول لجميع فقـــرات الختبار نظراً 

 )Hambleton & Swaminathan, 1985( .ل�سيق الوقت
تق�سم نماذج نظرية ا�ستجابة الفقرة ثنائية الإجابة ح�سب عدد 
 )Embretson & Reise, 2000( المعالم كما اأوردها اأمبرين�سون وريز

اإلى ثلاثة نماذج هي: 
Ú♦ تظهر  :)1PLM( المعلمة  اأحُادي  اللوج�ستي  النَّموذج 

هذا  ويفْــتر�س  فقط،   )bj( ال�سعوبة  معلمة  الريا�سيّة  معادلته  في 
النَّموذج اأنَّ معلمة التَّخمين ت�ساوي �سفراً، واأنَّ الفقرات جمبعها لها 

ورة:  معلمة التمييز نف�سها وتكون معادلته على ال�سّ

Ú♦ :)2PLM( المعلمة  ثنائي  اللوج�ستي  النَّموذج  والنموذج 
 )aj( والتمييز   ،)bj( ال�سعوبة  معلمة  الريا�سيّة  معادلته  في  وتظهر 
ت�ساوي �سفراً، وتكون معادلته  التَّخمين  اأنَّ معلمة  فقط، ويفْـتر�س 

ورة:  على ال�سّ

Ú♦ 3(: فتظهرPLM( واأما النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة 
 ،)aj( والتمييز ،)bj( في معادلته الريا�سيّة المعالم الثلاث ال�سعوبة

ورة:  والتَّخمين )cj(، وتكون معادلته على ال�سّ

 Wilson & Macgillivery,( وماكغليفيري  ويل�سون  درا�سة 
اختبار  با�ستخدام  الريا�سية  المهارات  قيا�س  هدفت  والتي   )2007

 )566( من  الدرا�سة  عينة  تكونت  متعدد(  من  )اختيار  مو�سوعي 
تعتمد  والح�ساب  الجبر  في  مهارات  اأعطوا  الطلبة  ومعظم  طالبا، 
عند تحليل  را�س  ا�ستخدام نموذج  الريا�سية، وجرى  المهارات  على 
البيانات لعتماد الختبار، وو�سف م�ستويات الطلبة في المهارات 

الريا�سية.
تعتمد على  المقيا�س  الطلبة على  اأن درجات  النتائج  اأظهرت 
م�ستوياتهم  اإلى  اإ�سافة  الريا�سية  بالمهارات  ومعرفة  �سنا،  الأكبر 
ال�سابقة بالقدرات الريا�سية، مفهوم الذات، والعمر، واأظهر النموذج 

تطابق في البيانات المجمعة من عينة الدرا�سة.
هدفت درا�سة حمادنة )2009( اإلى ا�ستخدام نظرية ال�ستجابة 
للمفردة في بناء اختبار محكي المرجع في الريا�سيات، وفق النموذج 
اللوج�ستي ثلاثي المعلم.ولتحقيق هذا الهدف جرى بناء اختبار في 
الريا�سيات يقي�س تح�سيل الطالب في الإح�ساء، وموؤلف من )28( 
من  الدرا�سة  عينة  بدائل.تكونت  اأربعة  من  الختيار  نوع  من  فقرة 
411 طالبا وطالبة، من طلبة ال�سف الأول الثانوي العلمي.اأظهرت 
في  للمفردة  ال�ستجابة  نظرية  افترا�سات  تحقق  الدرا�سة  نتائج 
فقرات  من  فقرة   24 عن  ال�ستجابات  ومطابقة  الدرا�سة،  بيانات 
 4 وحذف  المعلم،  ثلاثي  اللوج�ستي  النموذج  التوقعات  الختبار 
بتقديرات معالم  المتعلقة  النتائج  النموذج.وبينت  تطابق  فقرات لم 
�سمن  مقبولة  كانت  اأنها  والتخمين(  والتمييز،  )ال�سعوبة،  الفقرات 

المحكات التي اأوردتها اأدبيات القيا�س التربوي.
 )Alcock & Edwards, 2010( والكوك  ادواردز  درا�سة  وفي 
 )11( من  تكون  للريا�سيات  اختبار  نتائج  تحليل  اإلى  هدفت  التي 
فقرة في بريطانيا، تكونت عينة الدرا�سة من )164( طالبا وطالبة 
ترتيب  منهم  طلب  الجامعية،  المرحلة  في  الأولى  ال�سنة  طلبة  من 
فقرات الختبار وفق م�ستوى �سعوبة كل فقرة، وجرى تحليل نتائج 
الدرا�سة وفق نموذج را�س لتقييم مدى مطابقة الفقرات النموذج را�س 
ل�ستة  الختبار  فقرات  مطابقة  على  النتائج  ودلت  المعلمة،  اأحادي 
الختبار  ترتيب فقرات  اإعادة  بعد  الدرا�سة  اأ�سخا�س فقط من عينة 

وفق نموذج را�س.
المقارنة  اإلى  هدفت   )Onn,2013( اأون  بها  قام  درا�سة  وفي 
الفقرات  القيا�س من حيث عدد  التقليدية والحديثة في  النظرية  بين 
اإعداد  جرى  الدرا�سة  اأهداف  الثبات.ولتحقيق  ومعامل  المنتقاة 
اختبار في مادة الفيزياء مكون من )50( فقرة من نوع الختيار من 
متعدد جرى تطبيقه على عينة مكونة من )69( طالبا وطالبة من 
طلبة المدار�س في نيجيريا.وجرى تحليل فقرات الختبار با�ستخدام 
برنامج SPSS لتحليل الفقرات وفق النظرية التقليدية في القيا�س، 
وفق  الفقرات  لتحليل   X - Calibreprogramme برنامج  وا�ستخدام 
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د. مهدي محمد عليماتبناء اختبار محكي المرجع في الرياضيات وفق النموذج اللوجستي ثلاثي المعلمة

الفقرة.وقد  ا�ستجابة  نظرية  في  المعلمة  ثنائي  اللوج�ستي  النموذج 
في  التقليدية  للنظرية  فقرة   )29( مطابقة  الحليل  نتائج  اأظهرت 
المعلمة. ثنائي  اللوج�ستي  للنموذج  فقرة   )38( ومطابقة  القيا�س، 
وبينت النتائج انخفا�س معامل ثبات الختبار في كلتاالنظريتين، 
فبلغت قيمة معامل الثبات في النظرية التقليدية في القيا�س )0.49( 
ثنائي  اللوج�ستي  للنموذج  وفقا  الثبات  معامل  قيمة  بلغت  بينما 

المعلمة )0.67(. 
الدرا�سات ذات ال�سلة ببناء الختبارات محكية المرجع  ومن 
اختبار  بناء  فاعلية  تعرف  اإلى  هدفت  التي   )2012( علي  درا�سة 
محكي المرجع لمقرر القيا�س والتقويم في التربية وفق نموذج را�س؛ 
وتكون الختبار من )99( فقرة اختبارية من نوع الختيار من متعدد 
وباأربعة بدائل، وتكونت عينة البحث من )426( طالبًا وطالبة من 
الذين  دم�سق،  جامعة  من  ال�سف  معلم  ق�سم  في  التربية  كلية  طلبة 
در�سوا المقرر في العام الدرا�سي 2009/ 2010.وق�سمت العينة اإلى 
برنامج  واحد.وا�ستخدم  وقت  في  عليهما  الختبار  وطبق  ق�سمين، 
الختبار  تطبيق  عن  الناتجة  البيانات  تحليل  في   )WINSTEPS(
محكي المرجع وفق نموذج را�س، وقد نتج عن هذا البرنامج حذف 
ع�شر فقرات ب�سبب وقوعها خارج حدود المطابقة التي حددت بين 
)0.7 - 1.3(، واأ�سبح العدد النهائي لفقرات الختبار )89( فقرة، 
اأن  النتائج  والخارجية.وبينت  الداخلية  المطابقة  حدود  �سمن  تقع 
بلغ  الأفراد  ثبات  ومعامل   ،)0.89( بلغ  للفقرات  الثبات  معامل 
)0.94( وكلاهما مرتفع.كما بينت النتائج اأن تدريج الختبار يحقق 

افترا�سات نظرية ال�ستجابة للفقرة.
الك�سف  اإلى   )2014( والخطيب  حجازي  درا�سة  وهدفت 
في  المعلمة  ثنائي  والنموذج  الكلا�سيكية  النظرية  بين  التوافق  عن 
لأحكام  النظرية  المادة  في  المرجع  محكي  اختبار  فقرات  مطابقة 
المرجع  محكي  اختبار  بناء  جرى  ذلك  والتجويد.ولتحقيق  التلاوة 
)41( فقرة  والتجويد تكون من  التلاوة  النظرية لأحكام  المادة  في 
عينة من  على  بدائل، وطبق  وباأربعة  متعدد  من  الختيار  نوع  من 
طلبة بلغ عددها )404( طالبًا وطالبة اختيروا بالطريقة الع�سوائية 
الطبقية من )16( مركزًا قراآنيًا، )9 للذكور، و7 للاإناث( في العا�سمة 

عمّان للعام الدرا�سي 2011/ 2012.
للنظرية  )40(  فقرة  مطابقة  اإلى  الدرا�سة  نتائج  اأ�سارت 
تطابقت  كما  المعلمة،  ثنائي  للنموذج  )39(  فقرة  و  الكلا�سيكية، 
)39( فقرة مع كل من النظرية الكلا�سيكية والنموذج ثنائي المعلمة.
وقد بلغت قيمة معامل الثبات وفق النظرية الكلا�سيكية )0.927(، 
معامل  اأما   .)0.943( المعلمة  ثنائي  والنموذج  وفق  كانت  بينما 
بينما   ،)0.73( الكلا�سيكية  النظرية  وفق  قيمته  بلغت  فقد  ال�سدق 
اإلى  النتائج  واأ�سارت   .)0.65( كانت وفق والنموذج ثنائي المعلمة 
 )α = 0.05(  وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة
في تقدير معاملي الثبات وفق النظرية التقليدية والنموذج الثنائي 

المعلمة، ول�سالح النموذج الثنائي المعلمة.
محكي  اختبار  بناء  اإلى   )2016( الطراونة  درا�سة  هدفت 
كليات  في  العليا  الدرا�سات  لطلبة  التحليلي  الإح�ساء  في  المرجع 
العلوم التربوية في الجامعات الأردنية الحكومية با�ستخدام نظرية 
ا�ستجابة الفقرة، تكونت عينة الدرا�سة من )309( طالبا وطالبة من 
الماج�ستير في كليات العلوم التربوية في الجامعات الأردنية.جرى 

لفترا�سات  الختبار  وفقرات  الدرا�سة  عينة  مطابقة  من  التحقق 
نموذج را�س، وح�سبت معاملات ال�سعوبة لفقرات الختبار با�ستخدام 
البرنامج الإح�سائي )Bigsteps(، وتكون الختبار ب�سورته النهائية 
�سدق  بدللت  الختبار  تمتع  النتائج  واأظهرت  فقرة،   )39( من 

وثبات مقبولة.
تقدير  اإلى   )2016( ي�س  وبني  فريحات  درا�سة  وهدفت 
الكيمياء وفق  ال�سيكومترية لختبار محكي المرجع في  الخ�سائ�س 
النف�سي والتربوي.ولتحقيق هدف هذه  النظرية الحديثة في القيا�س 
 )57( من  موؤلف  الكيمياء  مادة  في  تح�سيلي  اختبار  بني  الدرا�سة 
فقرة من نوع الختيار من متعدد باأربع بدائل، وطبق الختبار على 
عينة الدرا�سة البالغ عددها )390( طالبا وطالبة من طلاب ال�سف 

الأول الثانوي العلمي في مديرية التربية والتعليم الأولى في اإربد.
اأ�سارت نتائج الدرا�سة اإلى مطابقة ال�ستجابات عن )47( فقرة 
)نموذج  المعلمة  اأحادي  النموذج  الفترا�سات  الختبار  فقرات  من 
فقرات  النموذج، وكانت  فقرات لم تطابق هذا   )10( را�س(، وحذف 
الختبار ب�سورته النهائية �سمن حدود المطابقة بالن�سبة لموؤ�شري 
متو�سطات المربعات الداخلية والخارجية، وبلغ معامل ثبات الأفراد 
)0.89(، ومعامل ثبات الختبار )0.97(. وجرى التحقق من تمتع 
يقدم  الختبار  التلازمي.واأن  وال�سدق  المحتوى  ب�سدق  الختبار 
اأكبر كمية من المعلومات عن اأداء المفحو�سين عند م�ستويات القدرة 
القدرة  م�ستويات  عند  المعلومات  من  كمية  اأقل  ويقدم  المتو�سطة، 

العالية والمنخف�سة.
اإلى  هدفت   )2016( دبو�س  درا�سة  اأجرى  ذاته  ال�سياق  وفي 
اختبار  فقرات  تجمع  بناء  في  للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  ا�ستخدام 
محكي المرجع في الريا�سيات وفق النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلم.
ولتحقيق هذا الهدف جرى اإعداد تجمع من الفقرات ثنائية التدريج 
مكون  التدريج  متعددة  الفقرات  من  وتجمع  فقرة،   )50( من  مكون 
من )10( فقرات.وقد تكونت عينة الدرا�سة من )502( طالبًا وطالبة 
نظرية  افترا�سات  تحقق  النتائج  اأظهرت  الفقرات.وقد  عن  اأجابوا 
بمطابقة  يتعلق  فيما  التحليل  نتائج  بينت  للفقرة.كما  ال�ستجابة 
الفقرات الثنائية التدريج للنموذج الثنائي المعلم اأن الفقرات كانت 
مطابقة للنموذج ثنائي المعلم، واأن الفقرات المتعددة التدريج كانت 

.GRM مطابقة لنماذج ال�ستجابة المتدرجة
هدفت درا�سة �سباح )2017( اإلى ا�ستخدام نظرية ال�ستجابة 
 )1( النجليزية  اللغة  في  المرجع  محكي  اختبار  بناء  في  للفقرة 
لطلبة جامعة القد�س المفتوحة، وفق نموذج( را�س )، ولتحقيق هذا 
اللغة النجليزية )1( موؤلفا  الهدف جرى بناء اختبار تح�سيلي في 
من )45( فقرة من نوع الختيار من متعدد من اأربعة بدائل، يقي�س 
فقرات.  )5( وحذفت  ت   ،)1( النجليزية  اللغة  في  الطالب  تح�سيل 
فاأ�سبح  غر�سها،  توؤدي  فقرات  هناك  اأن  على  المحكمون  واأجمع 
اأفراد  على  فقرة.وطبق   )40( من  مكونا  الأولية  ب�سورته  الختبار 
عينة الدرا�سة البالغ عددهم )956( طالبا وطالبة، من طلبة ال�سنة 
الأولى في جامعة القد�س المفتوحة ومن اأبرز النتائج التي تو�سلت 
اإليها الدرا�سة: تحقق افترا�سات نظرية ال�ستجابة للفقرة في بيانات 
الدرا�سة، ومطابقة ال�ستجابات عن )38( فقرة من فقرات الختبار 
النموذج،  تطابق  ولم  فقرتين،  وحذف  )را�س(،  نموذج  الفترا�سات 
النتائج  بينت  كما  للنموذج،  مطابقين  غير  فردا   )63( وحذف 



52

)38( - نيسان 2022م مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية - المجلد )13( - العدد 

مقبولة.واأ�سفر  كانت  اأنها  ال�سعوبة  معامل  بتقديرات  المتعلقة 
التحليل عن اختبار جيد يتمتع بمظاهر متعددة من ال�سدق، وبثبات 
)0.99( لفقرات الختبار، )0.80( لقدرات الأفراد، كما بينت النتائج 
 (θ = b( اأن قيمة دالة المعلومات كانت اأق�سى ما يمكن عندما كانت
تقريبا، وذلك كما هو متوقع من نموذج )را�س(. واأن الختبار يقدم 
اأكبر كمية من المعلومات عند م�ستويات القدرة المتو�سطة، ويقدم اأقل 

كمية من المعلومات عند م�ستويات القدرة العالية والمتدنية.
واأجرى الزبيدي )2018( درا�سة هدفت اإلى ا�ستخدام النموذج 
الأحادي المعلم )را�س( في بناء اختبار تح�سيلي محكي المرجع في 
مقرر الختبارات والمقايي�س لطلبة الدبلوم التربوي في كلية التربية 
في جامعة الطائف، ولتحقيق هذا الهدف جرى بناء اختبار محكي 
الطلبة،  تح�سيل  يقي�س  والمقايي�س  الختبارات  مقرر  في  المرجع 
اإتقانها، وهو مكون  ويقدم تقويمات مو�سوعية للمهارات المطلوب 
وطبق  بدائل،  باأربع  متعدد  من  الختيار  نوع  من  فقرة   )37( من 
الختبار على عينة مكونه من )147( طالبا.واأ�سارت النتائج على 
ملائمة ال�ستجابات عن )37( فقرة وهي فقرات الختبار ب�سورته 
للاأفراد  الثبات  معامل  بلغ  وقد  را�س،  نموذج  لفترا�سات  النهائية 
)0.90( اأما معامل الثبات للاختبار فبلغ )0.79(. واأو�سى الباحث 

با�ستخدام الختبار.
بناء   )2019( والم�سعودي  العطوي  درا�سة  من  الهدف  وكان 
اختبار محكي المرجع لقيا�س كفايات الإح�ساء لدى طلبة الدرا�سات 
الباحثة  اعتمدت  البحث  اأهداف  ولتحقيق  را�س،  نموذج  وفق  العليا 
المنهج الو�سفي التحليلي؛ وجرى بناء اختبار محكي المرجع مكون 
للاإح�ساء.وللتاأكد  ال�شرورية  الكفايات  تغطي  فقرة،   )47( من 
ا�ستطلاعية  عينة  على  الأداة  تطبيق  تم  الختبار  وثبات  �سدق  من 
البناء. و�سدق  المحتوى،  �سدق  من  التحقق  وجرى   ،)30( عددها 
ي�سير  مما  ؛   )0.99( كرونباخ  األفا  بطريقة  الثبات  معامل  وبلغ 
الخ�سائ�س  وفح�ست  عالية،  ثبات  بدرجة  يتمتع  الختبار  اأن  اإلى 
ال�سيكومترية للفقرات من خلال برنامج )SPSS(، فكانت معاملات 
نتائج  منا�سبة.واأ�سارت  التمييز  ومعاملات  متو�سطة،  ال�سعوبة 
فرد،   )200( من  المكونة  البحث  عينة  على  تطبيقه  بعد  البحث 
با�ستخدام برنامج )Bilog - mg3( اإلى مطابقة )47( فقرة النموذج 
را�س، ومطابقة بيانات )200( فرد للنموذج، وحددت درجة القطع 
الختبار  وحاز   ،)32( قيمتها  وبلغت  التحكيمية،  اأنجوف  بطريقة 
على معامل ثبات مرتفع وفق نظرية القيا�س الحديثة )0،94(، وهذا 
موؤ�شر على اأن الختبار يتمتع بدرجة عالية من الدقة والمو�سوعية، 
الإح�ساء  لكفايات  المتقنين  المتقنين وغير  التمييز بين  �ساأنه  ومن 
التو�سيات؛  من  بمجموعة  البحث  العليا.وخرج  الدرا�سات  طلبة  من 
منها: ا�ستخدام الختبار الذي جرى بناوؤه لقيا�س كفايات الإح�ساء 

لدى طلبة الدرا�سات العليا.
اأ�سئلة  بنك  تطوير  اإلى   )2020( �سحاتة  درا�سة  وهدفت 
لقيا�س المهارات البتكارية في مادة العلوم لل�سف الأول الإعدادي 
م�ستخدما تكامل مدخلي القيا�س محكي المرجع ونظرية ال�ستجابة 
قائمة  اأعدت  الهدف  هذا  ولتحقيق  البنك،  وتدريج  بناء  للمفردة في 
مكونة  الطاقة  وحدة  في  العلوم  مادة  في  البتكارية  بالمهارات 
كما  �سلوكيا،  هدفاً   )30( اأ�سفلها  يندرج  اأ�سا�سية  مهارات   )6( من 
مفردة،   )39( من  مكونة  �سورة  كل  اختباريتان،  �سورتان  وبنيت 

ال�سف  في  تلميذا   )208( من  مكونة  عينة  على  التطبيق  وجرى 
الختبارية  ال�سورة  طبقت  تلميذا   )118( منهم  الإعدادي،  الأول 
الأولى عليهم، و )140( تلميذا، وطبقت ال�سورة الختبارية الثانية 
للمفردة،  ال�ستجابة  نظرية  افترا�سات  من  التحقق  وجرى  عليهم، 
وتدريج ال�سورتين الختباريتين، واأ�سفرت نتائج البحث عن؛ تحقق 
المهارات  في  المفردات  واأن  للمفردة،  ال�ستجابة  نظرية  افترا�سات 
البتكارية في ال�سورة الختبارية الأولى جاءت مطابقة، بينما في 
قيم  وكانت  المفردات،  بع�س  رف�ست  الثانية  الختبارية  ال�سورة 
الأطراف  المنت�سف، وتزداد عند  المعياري تقل عند  تقديرات الخطاأ 
القيا�س  دقة  على  دليل  وذلك  الثلاثة،  البتكارية  المهارات  في 
متكافئة  اختبارية  �سور  �سحب  اإمكانية  الباحثة  وبينت  وثباته، 
البتكارية  المهارات  القيا�س  الأ�سئلة  بنك  من  القيا�س  ومتعادلة 
الباحثة ب�شرورة  الإعدادي، واأو�ست  الأول  العلوم لل�سف  في مادة 
البتكارية  المهارات  قيا�س  في  المرجع  محكية  الختبارات  تطويع 
نظرية  نماذج  اأحد  با�ستخدام  وتدريجها  اأخرى،  درا�سية  مواد  في 

ال�ستجابة للمفردة.
نظرية  توظيف  اأهمية  ال�سابقة  الدرا�سات  من  يت�سح 
به  تتمتع  لما  الختبارات؛  بناء  في   )IRT( للفقرة  ال�ستجابة 
اإن  اإذ  القيا�س؛  في  وا�ستقلال  القيا�س  كمو�سوعية  خ�سائ�س  من 
خ�سائ�س  عن  م�ستقلة  تكون  )الفقرات(  المفردات  معالم  تقدير 
الأفراد م�ستقلة عن عينة  )Person Free(، وتقدير قدرات  الأفراد 

الفقرات )Item Free( ؛ 
واأ�سارت نتائج درا�سة حجازي والخطيب )2014(، اإلى وجود 
ول�سالح  الثبات  معاملي  تقدير  في  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق 
وفق  اختبارات  بناء  اأهمية  يوؤكد  مما  المعلمة،  الثنائي  النموذج 
نماذج نظرية ال�ستجابة للفقرة )IRT(. وتبين تركيز اأغلب الدرا�سات 
للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  نماذج  من  واحد  نموذج  ا�ستخدام  على 
 )2009( حمادنة  درا�سة  عدا  ما  المعلمة،  الأحادي  النموذج  وهو 
ا�ستخدم  التي   )2016( دبو�س  ودرا�سة   - ما  نوعاً  قديمة  – وهي 
فيها النموذج ثنائي المعلمة.كما يمكن ملاحظة ندرة الدرا�سات التي 
تناولت بناء اختبارات في مو�سوع الريا�سيات وفق نماذج نظرية 
ال�ستجابة للفقرة، وخا�سة مو�سوع النهايات والت�سال على الرغم 
من اأن هذا المو�سوع يعد من اأهم مو�سوعات الريا�سيات؛ فهو في 
ما  غالبا  التي  الثانوية  المرحلة  نهاية  في  للطلبة  يدر�س  الغالب 
Exten-( النطاق اأنها اختبارات وا�سعة  اأي   ككون اختبارات وطنية، 

sive tests( تعتمد عليها وزارات التعليم العالي في قبول الطلبة في 

الجامعات؛ ولذا فاإن معلمة التمييز تعد مهمة هنا.

مشكلة الدراسة وأسئلتها: 
على الرغم من التطورات المهمة التي حدثت في عملية التقويم، 
نظرية  على  القائمة  الختبارات  اإلى  والتوجه  الختبارات،  وبناء 
ال�ستجابة للفقرة )IRT( والختبارات محكية المرجع، اإل اأننا نجد اأن 
هناك ق�سوراً في اإعداد الختبارات التح�سيلية في الأردن، ول�سيما 
الختبارات محكية المرجع والتي تعد الأف�سل لتحديد م�ستوى الأداء. 
اإذ ل تزال علامة القطع ثابتة عند العلامة )50( للنجاح في المواد 

المدر�سية. 
ومن خلال اطلاع الباحث على الدرا�سات ال�سابقة وجد ندرة 
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د. مهدي محمد عليماتبناء اختبار محكي المرجع في الرياضيات وفق النموذج اللوجستي ثلاثي المعلمة

تبنى  التي  المدر�سية  للمواد  المرجع  محكية  الختبارات  اإعداد  في 
في  العربية  الخبرات  ندرة  اإلى  ذلك  ويعزى  �سحيح؛  اأ�سلوب  وفق 
الإح�سائية  والتحليلات  الختبارات،  من  النوع  هذا  تطوير  مجال 
ا�ستخدامها،  وكيفية  تف�سيرها،  وكيفية  خطوة،  لكل  المنا�سبة 
الختبارات  هذه  فاإعداد  عنها،  ت�سدر  اأن  يمكن  التي  والقرارات 
بنائها،  في  معينة  خطوات  واتباع  والدقة  العناية  اإلى  يحتاج 
وتوافر  المجال،  هذا  في  الخت�سا�سيين  من  فريق  جهود  وت�سافر 

مراجع واأدلة لت�سميمها وبنائها. 
نماذج  ا�ستخدمت  التي  الدرا�سات  اأغلب  اإن  الباحث  وجد 
اأحادي  النموذج  ا�ستخدمت  قد   )IRT( للفقرة  ال�ستجابة  نظرية 
المعلمة )نموذج را�س( ؛ لذا جاءت فكرة ا�ستخدام اأحد نماذج نظرية 
اأجل  من  المعلمة  الثلاثي  النموذج  وهو   )IRT( للفقرة  ال�ستجابة 
الختبارات  لندرة مثل هذه  الريا�سيات؛  اختبار تح�سيلي في  بناء 
في بيئتنا العربية عامة، والأردنية خا�سة مما �سكل دافعاً للباحث 
را�س  نموذج  عن  النموذج  هذا  يتميز  اإذ  الدرا�سة؛  هذه  مثل  لإجراء 
اأحادي المعلمة باأن هذا النموذج يقي�س ثلاث معالم للفقرات وهي: 
يقي�س  بينما  التخمين،  ومعلمة  التمييز،  ومعلمة  ال�سعوبة،  معلمة 
نموذج را�س معلمة واحدة للفقرات وهي معلمة ال�سعوبة. مما يوؤكد 

تف�سيل النموذج ثلاثي المعلمة على نموذج را�س. 
♦�سعت♦الدرا�سة♦للاإجابة♦عن♦الأ�سئلة♦الآتية:♦

في ♦● الريا�سيات  في  محكي  الختبار  فقرات  معالم  ما 
التمييز،  )ال�سعوبة،  العلمي  الثانوي  الثاني  لل�سف  النهايات  وحدة 
للفقرات  المعلمة  الثلاثي  للنموذج  وفقًا  المقدرة  والتخمين( 

الختبارية المطابقة للنموذج؟ 
الريا�سيات ♦● ما دللت �سدق وثبات الختبار محكي في 

للنَّموذج  وفقاً  العلمي  الثانوي  الثاني  لل�سف  النهايات  وحدة  في 
الثلاثي المعلمة؟ 

للكفايات ♦● المتقنين  الطلبة  بين  الفا�سلة  القطع  درجة  ما 
الريا�سية في وحدة النهايات لل�سف الثاني الثانوي العلمي، والذين 

ل يتقنون هذه الكفايات بناءً على الختبار؟ 
بم�ستوى ♦● مقارنة  للاختبار  المفحو�سين  اأداء  م�ستوى  ما 

الإتقان؟ 

أهداف الدراسة: 
في  المرجع  محكي  اختبار  بناء  اإلى  الدرا�سة  هذه  هدفت 
المعلمة(  ثلاثي  )النموذج  الفقرة  نظرية  لنماذج  وفق  الريا�سيات 
ال�سيكومترية  خ�سائ�سه  حيث  من  الجيد  الختبار  بمعايير  يت�سف 
من �سدق وثبات، وتتميز فقراته بمعاملات �سعوبة، وتمييز وتخمين 
طلبة  تح�سيل  قيا�س  اأجل  من  وذلك  النهايات؛  لمو�سوع  منا�سبة 
غير  اأو  متمكنين  اإلى  الختبار  هذا  على  علاماتهم  وفق  وت�سنيفهم 

متمكنين. 

أهمية الدراسة: 
Ú♦ .تعد الختبارات التح�سيلية اأهم اأدوات قيا�س التح�سيل
Ú♦ الفرد اأداء  التي تقارن  الختبارات محكية المرجع  اأهمية 

بمحك اأداء محدد م�سبقاً. 
Ú♦ اإن بناء اأي اختبار تح�سيلي وفق نماذج نظرية ال�ستجابة

للفقرة )IRT( يجعله اأكثر دقة ومو�سوعية وا�ستقلالية في القيا�س. 
Ú♦ على التعرف  في  الحالية  الدرا�سة  من  الإفادة  اإمكانية 

النموذج ثلاثي  با�ستخدام  المرجع  الختبارات محكية  اإعداد  كيفية 
المعلمة. 
Ú♦ ،قلة الدرا�سات المحلية والعربية التي تناولت هذا المجال

مما يجعل هذه الدرا�سة ذات اأهمية. 
Ú♦ م�ساعدة المعلم ومتخذي القرار في تحديد م�ستوى الإتقان

الذي و�سله المتعلم، وعلى اإ�سدار اأحكام مو�سوعية على مدى نجاح 
بتطبيق  التعلمية  التعليمية  العملية  تنظيم  في  التدري�س  اأ�ساليب 

الختبارات المبنية وفق نظرية ال�ستجابة للفقرة. 

حدود الدِّراسة ومحدِّداتها: 
تقت�شر♦هذه♦الدرا�سة♦على:♦

Ú♦ ،طلبة ال�سف الثاني الثانوي العلمي في المدار�س الحكومية
والخا�سة التابعة لمديرية التربية والتعليم للواء ق�سبة المفرق للعام 

الدِّرا�سي 2019/ 2020 م. 
Ú♦ فقرات اختبار من نوع اختيار من متعدد، تعطى العلامة

)1( للا�ستجابة ال�سحيحة على الفقرة، والعلامة )�سفر( للا�ستجابة 
الخاطئة. 
Ú♦ هو للفقرة  ال�ستجابة  نماذج  من  واحد  نموذج  ا�ستخدام 

نوع  من  المرجع  محكي  اختبار  بناء  في  المعلم  ثلاثي  النموذج 
وحدة  الريا�سيات،  مبحث  في  بدائل  باأربعة  متعدد  من  الختيار 
في  العلمي  الثانوي  الثاني  ال�سف  كتاب  في  والت�سال  النهايات 

الأردن. 

التعريفات الاصطلاحية والإجرائية: 
تعتمد♦الدرا�سة♦التعريفات♦الآتية♦لم�سطلحاتها:♦

يعرف ♦◄  )Achievement Tests( التح�سيلية:  الختبارات♦
تح�سيل  م�ستوى  لتحديد  منظمة  طريقة  اأنه  التح�سيلي  الختبار 
م�سبقًا  تعلمها  جرى  درا�سية  مادة  في  ومهارات  لمعلومات  الطالب 
)الفقرات(  الأ�سئلة  من  عينة  عن  اإجاباته  خلال  من  ر�سمية،  ب�سفة 

التي تمثل محتوى المادة الدرا�سية )عودة، 2010(. 
◄♦ )Criterion Referenced Test( المرجع:  الختبار♦محكي♦

اأداء معين يجري تحديده  اأداء طالب بم�ستوى  الختبار الذي يقارن 
ب�شرف النظر عن اأداء المجموعة )عودة، 2010(. 

الفقرات من  اأنه مجموعة من  اإجرائياً في هذا البحث  ويعرف 
والبقية  �سحيح  )اأحدها  بدائل  اأربعة  من  متعدد  من  الختيار  نوع 
نتائج  وتحليل  للفقرة،  ال�ستجابة  نظرية  وفق  اأعدت  خاطئة(، 
بما  المعلمة   )3PLM( ثلاثي  النموذج  با�ستخدام  الطلبة  ا�ستجابات 
مو�سوع  مقرر  في  الطلبة  تح�سيل  قيا�س  ومو�سوعية  دقة  يحقق 

النهايات. 
◄♦ )Item response theory( للفقرة:  ال�ستجابة♦ نظرية♦

بين  العلاقة  تحدد  والتربوي  النف�سي  القيا�س  في  حديثة  نظرية 
دالة ريا�سية  القيا�س وفق  الكامنة مو�سع  وال�سمة  اأداء المفحو�س 
نماذج  ت�سمي  النماذج  من  عدد  على  النظرية  هذه  وتعتمد  محددة، 
الأداء على  تربط بين  التي   )Latent trait models( الكامنة  ل�سمات 

 .)Hambelton & Swaminathan, 1985( الفقرة وقدرة المفحو�س
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النموذج♦ثلاثي♦المعلمة: هو اأحد نماذج نظرية ال�ستجابة ♦◄
اأربع معلمات،  النموذج تقدير  اأذ يمكن لهذا  التدريج،  للفقرة ثنائية 
هي: قدرة الفرد، ومعامل �سعوبة الفقرة، ومعامل التمييز، ومعامل 

تخمين الفقرة )بني عطا، 2014(. 
الخ�سائ�س♦ال�سيكومترية: يق�سد بالخ�سائ�س ال�سيكومترية ♦◄

والتخمين  والتمييز  ال�سعوبة  معالم  للفقرة:  ال�ستجابة  نظرية  وفق 
للفقرات، ومعاملي ال�سدق والثبات للاختبار )علام، 2005(. 

درجة♦القطع )Cut-off Score(: وهي الدرجة التي ينبغي ♦◄
لكي  الختبار،  لفقرات  ال�سامل  المجال  في  الفرد  عليها  يح�سل  اأن 
القطع  درجة  ت�سير  واأحيانا  معينة.  مهارة  اأو  متقنا لمحتوى  يكون 
اإلى الحد الأدنى للاأداء المقبول، لكي يتمكن الفرد من اأداء مهام تالية 

)علام، 2005(. 
منهجية الدراسة	وإجراءاتها

الختبار  التحليلي في تحليل  الكمي  المنهج  البحث  يتبع هذا 
وفقراته وفق النموذج الثلاثي المعلمة من نماذج نظرية ال�ستجابة 

للفقرة، ولذا يعد هذا المنهج الأن�سب ا�ستخدامًا في البحث الحالي. 
مجتمع الدراسة

تكون مجتمع الدرا�سة من طلبة ال�سف الثاني الثانوي العلمي 
الدرا�سي  للعام  والخا�سة  الحكومية  المدار�س  المفرق  محافظة  في 

2020م.   /2019

عينة الدراسة

عينة المحكمين: 
لتحكيم  ومحكمة  محكماً   )15( من  المحكمين  عينة  لت  ت�سكَّ
و  الختبار،  موا�سفات  وجدول  الدرا�سية  الوحدة  اأهداف  ملائمة 
�سياغة  لقواعد  الختبار  فقرات  ملائمة  لتحكيم  محكمين   )10(

فقرات الختيار من متعدد. 
عينة المفحوصين: 

الثاني  ال�سف  المفحو�سين من طلاب وطالِبات  لت عينة  ت�سكَّ
التابعة  الثانوية  والخا�سة  الحكومية  المدار�س  في  العلمي  الثانوي 
الدِّرا�سي  للعام  المفرق،  ق�سبـة  للـــواء  والتعليم  التربيـة  لمديريـة 
منهم  وطالبةً،  طالباً   )968( عددهم  بلغ  وقد  2020م.   /2019

)332( طالباً، و )636( طالبةً. 
أداة الدراسة

ف  لل�سَّ الريا�سيات  مبحث  في  تح�سيلي  اختبار  بناء  تمَّ 
كتاب  من  والت�سال«  »النهايات  وحدة  في  العلمي  الثانوي  الثاني 
الريا�سيات المقرَّر في الف�سل الدِّرا�سي الأول للعام الدِّرا�سي 2019/ 
وفيما  المبحث،  ذلك  في  المعلِّم  بدليل  ال�ستعانة  وجرى  2020م، 

ياأتي و�سفاً للاإجراءات التي اتبعت في اإعداد وبناء الختبار: 
1♦ ـل بقيا�س تح�سيل . تحديد الغر�س من الختبار: والذي تمثَّ

الدِّرا�سي  للعام  العلمي  الثانوي  الثاني  ف  ال�سَّ وطالِبات  طلاب 
»النهايات  وحدة  في  الريا�سيات  مبحث  في  2020م،   /2019
والت�سال«. وتحديد درجة القطع للاختبار لت�سنيف الطلبة )متقن، 

غير متقن( للمهارات الريا�سية في الوحدة الدرا�سية. 
2♦ محتوى . تحليل  بعمل  للاختبار:  ال�سلوكي  النطاق  تحديد 

الثاني  لل�سف  الريا�سيات  كتاب  في  والت�سال  النهايات  لوحدة 
الثانوي العلمي، وتحديد الكفايات الريا�سية المت�سمنة فيها، وهذه 

الكفايات هي: 
مفهوم النهاية. ♦�
قيمة نهاية اقتران عند عدد بيانياً. ♦�
نظريات النهايات. ♦�
والمت�سعبة ♦� والك�شرية  الن�سبية  القترانات  نهايات 

والمثلثية. 
مفهوم ات�سال القتران عند نقطة وعلى فترة. ♦�
كيفية البحث في ات�سال القتران عند نقطة وعلى فترة. ♦�
3♦ )الأهداف . ة  الخا�سَّ التعليميَّة  النتاجات  �سياغة 

اأعدت قائمة مكونة من خم�سة ع�شر هدفا  التف�سيليَّة( للوحدة، وقد 
تف�سيلياً �ساملةً للمو�سوع، وهي: 

يجد نهاية اقتران من خلال جدول يمثل 
قيم نقطة القتراب. 

يجد نهاية اقتران من خلال ر�سم منحنى 
القتران. 

يجد نهاية اقتران من خلال نظريات 
يجد نهاية اقتران ك�شري. النهايات. 

يجد نهاية اقتران مت�سعب. يجد نهاية اقتران ك�شري لقتران دائري. 
يجد نهاية اقتران ك�شري من خلال 

معرفة نهاية معطاة تحوي القتران. 
يجد قيم مجاهيل في نهاية معطى 

قيمتها. 
يجد قيم مجاهيل في نهاية اقتران 

مت�سعب. 
يبحث في ات�سال اقتران عند نقطة 

قاعدته معطاه. 
يجد قيم مجاهيل في اقتران مت�سل عند 

نقطة. 
ي�ستخدم نظريات الت�سال في البحث في 

ات�سال اقتران عند نقطة. 

يجد قيم مجاهيل في اقتران مت�سل يبحث في ات�سال اقتران على فترة. 
على فترة. 

يبحث في ات�سال اقتران عند نقطة من 
خلال ر�سم منحنى القتران. 

4♦ م�ستويات . بربط  النتاجات  لتلك  العقلي  الم�ستوى  تحديد 
ة بالمحتوى الدِّرا�سي مو�سوع الختبار،  النتاجات التعليميَّة الخا�سَّ
وعر�ست الأهداف على مجموعة من المحكمين الميدانيين )مخت�سين 
مجال  في  ومخت�سين  الريا�سيات،  تدري�س  اأ�ساليب  مجال  في 
الراأي حول  القيا�س والتقويم، ومعلمين، وم�شرفين تربويين( لإبداء 
الدرا�سية وطريقة �سياغتها،  مدى �سمول الأهداف مو�سوع الوحدة 
اإعداد جدول  وجرت التعديلات بناءً على ملاحظاتهم.ليتمَّ بعد ذلك 
المحكمين  قبل  من  وتحكيمه  )اأ(  رقم  الملحق  الختبار  موا�سفات 
للتحقيق من �سدق البناء، والمذكورة اأ�سماوؤهم في الملحق رقم )ب(. 

5♦ �سياغة فقرات الختبار بِ�سورتِه الأوليَّة: بالعتِماد على .
جدول موا�سفات الختبار، وجرت كتابة فقرات الختبار بِ�سورتِهِا 
فقرات  كتابة  في  المتَّبعة  والفنيَّة  العلميَّة  الأ�س�س  ح�سب  الأوليَّة 
ن الختبار بِ�سورتِهِ الأوليَّة من )35( فقرة من نوع  الختبار، وتكوَّ
بدائل لكل فقرة، بديل واحد منها فقط  باأربعة  الختيار من متعدد 
�سحيح.مع مراعاة قواعد �سياغة هذا النوع من الفقرات، مع التحقق 
من اأن تقي�س كل فقرة هدفا محدداً، وفقا لقائمة الأهداف التف�سيليَّة 

الخا�سة بالوحدة الدرا�سية.
6♦ محكمين .  )10( على  للاختبار  الأَوليَّة  ورة  ال�سُّ عر�ست 

اأ�ستاذ جامعي، وثلاثة من م�شرفي  من ذوي الخبرة والخت�سا�س، 
�سون  �سين ممن يدرِّ الريا�سيات في وزارة التربية والتعليم، و�ستة مدرِّ
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المبحث، وطلب منهم الإجابة عن ا�ستبانة للحكم على مدى ملائمة 
المحكمين.واأعدت  اأ�سماء  يبين  )ج(  رقم  والملحق  الختبار.  فقرات 
فقرات  �سياغة  قواعد  من  تكونت  الختبار،  على  للحكم  ا�ستبانة 
تقدير  مقيا�س  فقرة  كل  اأمام  و�سع  متعدد.وقد  من  الختيار 
3، وطلب منهم اقتراح التعديل الذي يراه منا�سباً   - 1 متدرج من 
قدمت  التي  التحكيم  ا�ستبانة  يبين  )د(  رقم  الفقرة.والملحق  على 
الأو�ساط  قيم  وتراوحت  )ج(.  الملحق  في  المذكورين  للمحكمين 
الح�سابية لتقديرات المحكمين ل�سياغة فقرات الختبار بين 2.27 
م�ساغة  الختبار  فقرات  اأن  يعني  مما  مرتفعة  قيم  وهي  و3.0، 
عن  زادت  المحكمين  بين  التفاق  ن�سبة  ومقبولة.و  جيدة  �سياغة 
%80 في الفقرات، فكما يرى )عوده، 2010(، لم تحذف اأي فقرة، 
ناً من  مين مكوَّ ليبقى الختبار بِ�سورتِه الأَوليّة بعد تعديلات المحكِّ
مقترحاتهم  ومناق�سة  مين  المحكِّ ملاحظات  �سوء  فقرة.وفي   )35(
�سياغة  الختبار.واأعيدت  فقرات  على  اللازمة  التعديلات  جرت 
اإحدى بدائل الفقرة رقم )17(، واأعيدت �سياغة متن الفقرتين رقم 

)1( و )20(. 
7♦ اإعداد تعليمات الختبار والإجابة النموذجية: جرى اإعداد .

ورقة تعليمات الختبار، وورقة الإجابة النموذجية.
8♦ التجريب الأولي للاختبار:  .

 )35( من  والمكوَّن  الأوليّة  بِ�سورتِه  الختبار  اأ�سبح  اأنْ  بعد 
جاهـزاً للتطبيق، جرى تطبيقه على العينة ال�ستطلاعيَّة المكونة من 
)35( طالباً، وذلك بعد الزيارة الأولى للمدر�سة العينة ال�ستطلاعية، 
والطلاع  بالختبار  المبحث  �سي  مدرِّ تعريف  اإلى  هدفت  والتي 
عليه، واآلية تطبيقه، وما يلزمها من اإجراءات ومعلومات ي�ستلزِمها 
وتحرِّي  للفقرات،  اللغوية  ال�سياغة  و�سوح  من  د  والتَاأكُّ الختبار، 
الفقرات التي يجري الت�ساوؤل حولها للك�سف عن وجود غمو�س فيها 
اإنهاء  في  الطلبة  ي�ستغرقه  الذي  الزمن  �سبط  اإلى  بالإ�سافة  ل،  اأم 
الختبار، كما جرى التفاق على موعد محدد باليوم والح�سة لتطبيق 
الختبار  تطبيق  عملية  على  م�سبقاً.وبناءً  الطلبة  به  يُعْلم  الختبار 
الزمن المنا�سب للاإجابة على فقرات  العينة ال�ستطلاعيَّة حدد  على 
الختبار: فوجــِــدَ اأنَّ معدَّل )%95( من الطلبة تقريباً اأنهوا الإجابة 
الختبار،  بداية  على  دقيقة   )70( مرور  بعد  الختبار  فقرات  على 
وعليه اعتمد زمن الختبار بفقراته الخم�س والثلاثين ليكون )70( 
و�سوح  تبين  فقرة.كما  كل  لإجابة  دقيقتان  له  معدَّ ما  اأي  دقيقة؛ 
الإجابة  من  التاأكد  للمفحو�سين.وجرى  الختبار  وتعليمات  فقرات 
فقراته. و�سححت  الطلبة،  من  الختبار  ا�ستلام  قبل  الأ�سئلة  عن 
اأفراد العينة ال�ستطلاعية على فقرات الختبار،  وفرغت ا�ستجابات 
الختبار  لفقرات  التمييز  ومعاملات  ال�سعوبة،  معاملات  وح�سبت 

وفقاً للنظرية الكلا�سيكية، والجدول رقم )1( يمثل هذه القيم.

الجدول )1( 
قيم معامات الصعوبة ومعامات التمييز لفقرات الاختبار

معامل♦رقم♦الفقرة
ال�سعوبة

معامل♦
معامل♦رقم♦الفقرةالتمييز

ال�سعوبة
معامل♦
معامل♦رقم♦الفقرةالتمييز

ال�سعوبة
معامل♦
معامل♦رقم♦الفقرةالتمييز

ال�سعوبة
معامل♦
التمييز

1.91.4510.86.6719.74.2728.60.61

2.91.2211.80.5820.71.4029.51.40

3.80.2212.86.4021.69.5230.29.23

4.60.3213.71.1822.80.6131.74.28

5.29.4214.83.4723.60.4932.22.30

6.86.1815.49.5924.66.5333.23.23

7.46.3916.74.2725.86.2334.27.42

8.89.3817.86.3126.63.4935.66.52

9.83 - .0918.54.47527.66.47

يت�سح من الجدول رقم )1( اأن قيم معاملات ال�سعوبة لفقرات 
 0.66 ح�سابي  بمتو�سط  و0.91،   0.22 بين  تراوحت  الختبار 
وانحراف معياري 0.21.كما يت�سح من الجدول رقم )2( اأن تمييز 
الفقرة رقم 9 ي�ساوي )– 0.09(، لذلك حذفت الفقرة، وتراوحت قيم 
معاملات التمييز لبقية الفقرات بين 0.18 و0.67، بمتو�سط ح�سابي 

.0.14 0.4 وانحراف معياري 
 – كودر  الثبات  لمعامل  التقديرية  القيمة  اأن  وجد  كما 
الختبارات  تنا�سب  الطريقة  هذه  لأن  0.85.ونظراً  ريت�سارد�سون 
من  ن�سبياً  اأقل  ثبات  معاملات  اإلى  عادة  وتوؤدي  المرجع،  معيارية 

غيرها من الطرق، فقد عد الباحث اأن هذه القيمة مرتفعة ومقبولة.
تدل  القيمة  وهذه   ،0.83 لفنج�ستون  معامل  قيمة  اأن  ووجد 

متمكنين  وغير  متمكنين،  اإلى  الأفراد  ت�سنيف  ات�ساق  مدى  على 
با�ستخدام درجات الختبار.

9♦ تطبيق♦الختبار♦على♦عينة♦الدرا�سة:♦♦.
الدرا�سة،  عينة  على  الختبار  طبق  الدرا�سة  اأهداف  لتحقيق 
من  الختبار  ا�ستلام  قبل  الأ�سئلة  على  الإجابة  من  التاأكد  وجرى 
وفق  الختبار  بناء  ل�ستكمال  تمهيدا  فقراته  و�سححت  الطلبة، 
اأفراد العينة على فقرات  النموذج ثلاثي المعلمة.وفرغت ا�ستجابات 
اأ�سئلة  على  والإجابة  البيانات  تحليل  عملية  ل�ستكمال  الختبار 

الدرا�سة.
التحقق من افترا�سات نظرية ال�ستجابة للفقرة: 
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اللوج�ستي ثلاثي المعلمة  النموذج  التحقق من افترا�سات  تم 
با�ستخدام  التقديرات،  دقة  في  اأثر  من  له  لما  البعد  اأحادية  وهو 
الرئي�سة. المكونات  طريقة  با�ستخدام  للاختبار  العاملي  التحليل 
الجذر  قيم   )2( جدول  ويظهر   )Analysis Principle Component(
Explained Vari-( ون�سب التباين المف�شر ،)Eigen Values )للكامن 

ance( للعوامل الخم�سة الأولى للاختبار. 

الجدول )2( 
قيم الجذر الكامن ونسب التباين المفسر للعوامل الخمسة الأولى لاختبار

ن�سبة♦التباين♦المف�شر♦%الجذر♦الكامنرقم♦العامل

16.30618.547

21.5144.452

31.2063.548

4
5

1.123
1.045

3.303
3.112

يلاحظ من جدول )2(، اأن قيمة الجذر الكامن للعامل )المكون( 
الأول )6.306(، وف�شر ما ن�سبته )18.547 %( من التباين الكلي، 
قيمة  اإلى  )المكون(  الأول  للعامل  الكامن  الجذر  قيمة  ن�سبة  وبلغت 
الجذر الكامن للعامل )المكون( الثاني )4.17(، ولأن هذه الن�سبة اأكبر 
من )2( فاإن هذا موؤ�شر على اأن العامل الأول هو عامل م�سيطر، وهذا 
يوؤكد تحقق افترا�س اأحادية البعد للاختبار، اأي اإن الختبار يقي�س 

�سمة كامنة واحدة.
 Scree( البياني  بالر�سم  العوامل  فرز  اختبار  نتائج  تطابقت 
 )1( �سكل  من  فتبين  العاملي،  التحليل  نتائج  مع   )1( ال�سكل   )plot

اأن العامل الأول يمثل عاملا �سائدا، واأن المنحنى قد تغير اتجاهه، 
افترا�س  يرجح  مما  الثاني،  العامل  عند  ملحوظا  انعطافا  وانعطف 

اأحادية البعد لأغرا�س التحليل وفق نظرية ال�ستجابة للفقرة.

الشكل )1( 
التمثيل البياني لقيم الجذور الكامنة للعوامل المكونة لاختبار

البواقي:  لمربعات  الح�سابي  للو�سط  التربيعي  الجذر  موؤ�شِرّ 
 Root Mean Square of Residuals )RMSR(

مجموعة  لدى  تقريباً   )0.011( المح�سوبة  قيمته  بلغت  وقد 
الطلبة، وهي اأقل من القيمة الحرجة له البالغة قيمتها )0.1318(، 

والتي تح�سب من خلال المعادلة: 

منخف�سة   )0.011( الناتجة  والقيمة  العينة.  حجم   :N حيث 
ـــر كاف علـــى تحقـــق افترا�س  وتكاد تقترب من ال�سفـر، وهذا موؤ�سِّ

 .)Fraser & McDonald, 1988( اأُحاديـــة البُعـد
Local Independence :الاستقلال الموضعي

الذين  المفحو�سين  ا�ستجابات  اأن  على  الفترا�س  هذا  ين�س 
ا�ستجابة  اأن  اأي  اإح�سائياً،  م�ستقلة  ما  لفقرة  نف�سها  القدرة  لديهم 
اأي فقرة  األ توؤثر في ا�ستجابته على  المفحو�س على فقرة ما يجب 
اأخرى، بمعنى اأن اإجابة الفقرة ل تُعطي تلميحات اأو معيقات لإجابة 
فقرة اأخرى.وهذا الفترا�س يعني اأن ل �سيء يوؤثر في التح�سيل في 
الختبار �سوى قدرة المفحو�س وخ�سائ�س الفقرة.وي�سير هامبلتون 
هذا  اأن  اإلى   )Swaminathan & Hambleton, 1985( و�سوامنيثان 
اإذا تحقق  اأنه  يعني  وهذا  البعد،  اأحادية  افترا�س  يكافئ  الفترا�س 
افترا�س  يحقق  الختبار  فاإن  الختبار  في  البعد  اأحادية  افترا�س 

ال�ستقلال لمو�سعي.وهذا ما ح�سل في الدرا�سة الحالية.
افتراض التحرر من السرعة في الأداء.

اأ�سار الزبيدي، )2018( اإلى اأنه يمكن التاأكد من اأن الختبار 
الختبار،  اأنهوا  الذين  ن�سبة  فح�س  خلال  من  �شرعة  اختبار  لي�س 
Ham-  ففح�س الفقرات التي لم يجب عنها الأفراد.ويرى هامبلتون
على  الإجابة  اأكملوا  الأفراد  من   )75%( كان  اإذا   ،)  )bleton,1994
الختبار، و )%80( من فقرات الإجابة قد تمت الإجابة عنها، فاإن 
ال�شرعة لن تعد في هذه الحالة عاملا مهما في الأداء على الختبار، 
هي  الختبار  هذا  اأكملوا  الذين  والطالبات  الطلاب  ن�سبة  اإن  اإذ 
)%100(، واأن ن�سبة الفقرات التي تمت الإجابة عنها اأي�سا ت�ساوي 

)%100(، فاإن هذا الختبار يقي�س القوة، ول يقي�س ال�شرعة.
وجرى التاأكد من مطابقة الأفراد والفقرات للنَّموذج اللوج�ستي 
بعد   )BILOG - MG3( برنامج  با�ستخدام   )3PLM( المعلمة  ثلاثي 
تزويده بالملف الناتج من تحويل البيانات اإلى �سورة �سفر وواحد، 
وحذف الأفـــراد الذين لــــم تتطابـــق ا�ستجاباتهـــم مـــع توقعـــات 
القيمـــة  تكـــون  عنـــدما  ذلــك  ويتحقـــق  الم�ستخـــدم،  النَّمـــوذج 
Fit Proba-( 0.01  للحتماليـــة لتقـــدير القـــدرة لديــهم اأقــلّ مــن
ر تقــدير الخطــاأ المعيــاري لقــدراتــهم،  bility < 0.01(، اأو عنـــد تعــــذُّ
وقد اأظهرت نتائج التحليل عدم مطابقة )19( طالباً وطالبةً للنَّموذج 
اللوج�ستي ثلاثي المعلمة كانت القيم الحتمالية لتقدير القدرة لديهم 

اأقلّ من )0.01(. 
اللوج�ستي  للنَّموذج  الختبار  فقرات  مطابقة  فح�س  وجرى 
ا�ستجابات  حذف  بعد  ثانية  مرة  التحليل  فاأعُيد  المعلمة،  ثلاثي 
لعدم  فقرات   )3( وحذفت  المطابقين،  غير  والطالبات  الطلاب 
 ،15( الأرقام  ذوات  الفقرات  وهي  الم�ستخدم،  للنَّموذج  مطابقتها 
لأ�سباب تتعلق بنظرية ال�ستجابة للفقرة من  تُطابِق  35(، ولم   ،34
الدللة  م�ستوى  الفقرات دون  لهذه  الخطاأ  احتمالية  انخفا�س  حيث 
نتائج  واأظهرت   .)0.01( قيمته  والبالغة  البرنامج،  في  الُمتبنَّى 
التحليل مطابقة جميع الفقرات للنَّموذج الم�ستخدم، ليبقى الختبار 

ناً من )31( فقرة. بِ�سكله النِّهائي مكوَّ
نتائج الدراسة ومناقشتها: 

ما♦♦◄ على:  ين�س  والذي  الأول  بال�سوؤال  المتعلقة  النتائج 
معالم♦فقرات♦الختبار♦محكي♦في♦الريا�سيات♦في♦وحدة♦النهايات♦
والتخمين(♦ التمييز،♦ )ال�سعوبة،♦ العلمي♦ الثانوي♦ الثاني♦ لل�سف♦
الختبارية♦ للفقرات♦ المعلمة♦ الثلاثي♦ للنموذج♦ وفقًا♦ المقدرة♦
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للنموذج؟♦ المطابقة♦
جرى تقدير قيم معالم فقرات الختبار )معلمة ال�سعوبة b، ومعلمة التمييز a، ومعلمة التخمين c( لمجموعة الطلبة، وِفقاً للنَّموذج اللوج�ستي 

ثلاثي المعلمة )3PLM( في نظرية ال�ستجابة للفقرة، با�ستخدام برنامج )BILOG - MG3( والجدول )3( يبين قيم معالم هذه الفقرات.
الجدول )3( 

القيم المقدَّرة لكلٍّ من معلمة الصعوبة والتمييز والتَّخمين لفقرات الاختبار وِفقاً للنَّموذج ثاثي المعلمة

الخطاأ♦المعياري♦للتخمينالتخمين♦cالخطاأ♦المعياري♦للتمييزالتمييز♦aالخطاأ♦المعياري♦لل�سعوبةال�سعوبة♦♦bرقم♦الفقرة

 1  - 1.984.505.904.158.233.107

2 - 1.092.3641.243.232.226.095

3 - 1.242.3271.526.278.245.099

4.044.1841.241.206.248.060

51.914.2421.416.422.147.027

6 - 1.976.4181.207.209.248.108

7.344.1881.091.193.238.057

8 - .919.3121.289.22.193.089

10 - 1.330.435.963.168.240.101

11 - 1.068.383.950.160.188.094

12 - 1.117.2671.420.223.228.088

13.000.323.892.157.202.078

14 - .918.2661.191.176.222.082

16.315.1881.451.319.249.057

17 - .397.1581.897.312.249.061

18 - .512.2271.256.190.207.072

19 - .306.1701.244.169.213.058

20 - .636.1971.515.240.239.072

21 - .257.1581.400.193.231.057

22 - .833.1521.998.298.241.060

23 - .963.1191.898.260.207.057

24 - .327.2461.203.211.228.074

25 - .555.1681.770.275.209.066

26 - 1.096.1391.901.366.241.069

27 - .4.2.1391.727.238.242.057

28 - .451.1301.832.234.231.056

29 - .273.1591.613.241.249.060

30 - .190.1371.622.233.232.054

31.044.1051.542.236.177.039

32 - .862.1791.694.219.204.071

331.681.2121.151.305.181.036
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الخطاأ♦المعياري♦للتخمينالتخمين♦cالخطاأ♦المعياري♦للتمييزالتمييز♦aالخطاأ♦المعياري♦لل�سعوبةال�سعوبة♦♦bرقم♦الفقرة

009.2541.421.245.222.073. - الو�سط الح�سابي

850.105.3.18.062.025.020.النحراف المعياري

ما  تراوحت  ال�سعوبة  قيم معلمة  اأنَّ   )3( الجدول  يلاحظ من 
بين ) - 1.984( و )1.914(، وبمتو�سط مقداره ) - 0.499(، في 
حين اأنَّ قيم معلمة التمييز تراوحت ما بين )0.892( و )1.998(، 
وبمتو�سط مقــداره )1.421(، في حين تراوحـت قيم معلمة التَّخمـين 

ما بين )0.147( وَ )0.249(، وبمتو�سط مقداره )0.222(. 
اأنه عندما تتراوح  )Hambleton,1989( اإلى  وي�سير هامبلتون 
قيم معلم ال�سعوبة بين 2 - و 2، والتمييز بين 0.4 و 2 والتخمين 
 .)Consistency( بالت�ساق  تتمتع  المعالم  فاإن   ،0.25 و  �سفر  بين 
وعند مقارنة هذه القيم بنتائج الدرا�سة الحالية في الجدول 2، نجد 

باأن المعالم مت�سقة.
قيم  واأن  كبيراً،  كان  الفقرات  �سعوبة  مدى  اأن  اأي�ساً  يت�سح 
امبرت�سون  اإليه  اأ�سار  ما  وهذا  مرتفعة،  كانت  التمييز  معاملات 
توزيع  منحنى  اأن  اإلى   )Embretson & Reise,  2000( راي�س  و 
العلامات الخا�س به منب�سط ن�سبيا )Flat( على مدى مت�سل ال�سمة، 
الفقرات ذات تمييز عال، وبمدى وا�سع  اأن مجموعة من  وهذا يعني 

من معلم ال�سعوبة.
الحالية  الدرا�سة  نتائج  فاإن  التخمين  بمعلمة  يتعلق  وفيما 
قيمة  فبلغت   )2009 )حمادنة،  عليها  ح�سل  التي  القيم  مع  تتفق 
المتو�سط الح�سابي لمعلمة التخمين التي ح�سل عليها 0.264.وبهذا 
مقبولة  الدرا�سة  هذه  في  الفقرات  معالم  تقديرات  اإن  القول  يمكن 

�سمن محكات القيا�س التربوي والنف�سي.
ما♦♦◄ على:  ين�س  والذي  الثاني  بال�سوؤال  المتعلقة  النتائج 

دللت♦�سدق♦وثبات♦الختبار♦وفق♦النَّموذج♦الم�ستخدم؟♦
�سدق  في  الأ�سا�سية  المبادئ  اأن  اإلى   )2009( عبابنة  ي�سير 
اأو  المرجع،  معياري  الختبار  كان  �سواء  تختلف،  ل  الختبارات 
اإلى   )Validity( الختبار  �سدق  م�سطلح  ي�سير  اإذ  المرجع؛  محكي 
يرتبط  عادة  فال�سدق  اأ�سلًا،  لقيا�سه  �سمم  ما  الختبار  قيا�س 
بناء  اتخاذها  يجري  التي  وبالقرارات  وبهدفه،  الختبار  بغر�س 
على درجات الطلبة على الختبار، ولأن الختبار ي�ستخدم لأغرا�س 
اأغرا�سه. بتنوع  تتنوع  الختبار  �سدق  وجود  دلئل  فاإن  مختلفة، 
عدة  م�سطلحات  والتقويم  بالقيا�س  المخت�سون  ا�ستخدم  ولقد 
تتعلق ب�سدق الختبار؛ منها: ال�سدق العاملي، وال�سدق التجريبي، 
الم�ستخدم في  التق�سيمات  اأهم  اأ�سهر  اأحد  اأن  اإل  التمييزي،  وال�سدق 
وال�سدق  المحتوى،  �سدق  هي  المرجع  معيارية  الختبارات  حالة 

المرتبط بالمحك، وال�سدق البنائي.
Ú♦♦:اأولً:♦�سدق♦المحتوى

جرى التحقق من اأن فقرات الختبار تقي�س المهارات الخا�سة 
لتقديرات  الح�سابية  الأو�ساط  ح�ساب  خلال  من  الدرا�سية  بالوحدة 
تقي�سه  الذي  بالهدف  الفقرة  ارتباط  مدى  تخ�س  التي  المحكمين 
على  يدل  وهذا  �سفر،  معياري  بانحراف   3 قيمته  فبلغت  الفقرة، 

اتفاق المحكمين على اأن الفقرات تقي�س الأهداف التي تقي�سها.

Ú♦♦:ثانياً:♦�سدق♦الت�ساق♦الداخلي
جرى التحقق من الت�ساق الداخلي للمقيا�س من خلال ح�ساب 
النهائية بعد  قيم معاملات الرتباط بين فقرات الختبار ب�سورته 
المعلمة  ثلاثي  اللوج�ستي  للنموذج  المطابقة  غير  الفقرات  حذف 
والدرجة الكلية عليه، والجدول رقم )4( يبين معاملات الرتباط بين 
معاملات  قيم  تراوحت  وقد  عليه،  الكلية  والدرجة  المقيا�س  فقرات 

ارتباط فقرات المقيا�س بالدرجة الكلية عليه بين 0.13 اإلى 0.59.
الجدول )4( 

معامات الارتباط بين فقرات المقياس والدرجة الكلية عليه

رقم♦
الفقرة

معامل♦
الرتباط

رقم♦
الفقرة

معامل♦
الرتباط

رقم♦
الفقرة

معامل♦
الرتباط

رقم♦
الفقرة

معامل♦
الرتباط

1.2910.3119.4727.59

2.1311.3620.4928.48

3.3812.4221.5729.52

4.4213.3622.5930.48

5.2814.4223.4131.49

6.2716.4824.5132.30

7.4217.4325.5733.31

8.4018.4726.53

يتبين من خلال الجدول )4( اأن قيم معاملات ارتباط فقرات 
الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائياً  دالة  كانت  الكلية  بالدرجة  المقيا�س 
)0.01(. وبذلك تحقق من �سدق الختبار منطقياً من خلال �سدق 

المحتوى )اتفاق المحكمين( واإح�سائياً من خلال الت�ساق الداخلي.
 ،)Unidimensionality( يمكن اعتبار التحقق من اأحادية البعد
اأن الختبار يقي�س �سمة واحدة، وكون ن�سبة التفاق بين المحكمين 
حول قيا�س الفقرات للاأهداف كانت عالية، فاإن ذلك يعد موؤ�شرا اآخر 

على �سدق الختبار، واأنه يقي�س ال�سمة التي اأعد لها.
ثبات♦الختبار:♦

بعد تطبيق الختبار على العينة ال�ستطلاعية وجد اأن القيمة 
لأن  0.85.ونظراً  ريت�سارد�سون   – كودر  الثبات  لمعامل  التقديرية 
هذه الطريقة تنا�سب الختبارات معيارية المرجع، وتوؤدي عادة اإلى 
معاملات ثبات اأقل ن�سبياً من غيرها من الطرق، فقد عد الباحث اأن 

هذه القيمة مرتفعة ومقبولة.
الدرا�سة  عينة  على  النهائية  ب�سورته  الختبار  طبق  وعندما 
 – كودر  الثبات  لمعامل  قيمة  اأ�سبحت  طالبا   968 من  المكونة 

ريت�سارد�سون 0.81، وهي قيمة مرتفعة ت�سير اإلى ثبات الختبار.
لأغرا�س  عادة  ت�ستخدم  المحك  مرجعية  الختبارات  اإن 
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تمكنهم  درجة  وبيان  متقين(،  غير  و  )متقين  اإلى  الطلبة  ت�سنيف 
لذا  م�سبقا،  والمحدد  قيا�سه  المراد  ال�سلوكي  النطاق  اأو  المجال  من 
الت�سنيف  ثبات  عليه  يطلق  الختبارات  من  النوع  هذا  ثبات  فان 
الختبارات الإتقان، اأو ثبات تقدير درجات الأفراد في نطاق �سلوكي 

 .)Ojer,2010( معين
جرى التحقق من ثبات الختبار با�ستخدام معامل لفنج�ستون 
درجات  ثبات  تقدير  طرق  اإحدى  وهي   ،)Livingston Index(
الطريقة  هذه  خلال  من  ويجري  ال�سلوكي،  النطاق  في  المفحو�سين 
طرق  من  طريقة  باأي  المح�سوب  الثبات  معامل  ت�سحيح  اأو  تعديل 
بما   )... ريت�سارد�سون،  كودر  )كرونباخ،  المعروفة  الثبات  ح�ساب 
يتنا�سب مع المحك ح�سب المعادلة الم�سار اإليها في )عودة، 2010(: 

حيث: 
Li: معامل لفنج�ستون.

Pxx: باين الدرجات على الختبار.

X̅ : الو�سط الح�سابي للدرجات على الختبار.
C: العلامة التي اعتمدت كمحك.)عودة، 2010( 

وعند ح�ساب قيمة معامل لفنج�ستون وجد اأنها ت�ساوي 0.83، 
وهذه القيمة تدل على مدى ات�ساق ت�سنيف الأفراد اإلى متمكنين وغير 

متمكنين با�ستخدام درجات الختبار.
ولأن مفهوم الثبات في نظرية ال�ستجابة للفقرة يرتبط بدالة 
الأمبريقي  الثبات  معامل  ح�سبت  فقد  والختبار،  الفقرة  معلومات 
)empirical reliability( المنبثق من نظرية ال�ستجابة للفقرة، والذي 
الدرجة  وتباين  الحقيقية  الدرجة  تباين  بين  الن�سبة  باإيجاد  يقدر 
الدرجة  تباين  من  يتكون  الملاحظة  الدرجة  فتباين  الملاحظة، 
الحقيقية وتباين الخطاأ، ويقدر تباين الدرجة الحقيقية مبا�شرة من 
خلال ح�ساب تباين تقديرات قيم القدرة للمفحو�سين، ويقدر تباين 
الخطاأ باإيجاد دقة القيا�س الذي ي�سمى النحراف المعياري البعدي 
الثبات  معامل  قيمة  وبلغت   .)posterior standard deviation(
مرتفعة  القيمة  وهذه   .)0.833( للاختبار  )التجريبي(  الإمبريقي 

وتقدم موؤ�شراً جيداً على توفر دللة مقبولة لثبات الختبار.
ما♦♦◄ على:  ين�س  والذي  الثالث  بال�سوؤال  المتعلقة  النتائج 

درجة♦القطع♦الفا�سلة♦بين♦الطلبة♦المتقنين♦للكفايات♦الريا�سية♦في♦
يتقنون♦ ل♦ والذين♦ العلمي،♦ الثانوي♦ الثاني♦ لل�سف♦ النهايات♦ وحدة♦

هذه♦الكفايات♦بناءً♦على♦الختبار؟♦
اأنجوف  طريقة  الباحث  ا�ستخدم  ال�سوؤال  هذا  عن  وللاإجابة 
من  المكونة  المحكمين  بعينة  اللتقاء  فجرى  القطع،  درجة  لتحديد 
الختيار  فقرات  �سياغة  لقواعد  الختبار  فقرات  ملائمة  محكمي 
بعد تو�سيح  القطع للاختبار  من متعدد، وطلب منهم تحديد درجة 
هدف الدرا�سة لهم، وتو�سيح الأ�سا�س المنطقي لطريقة اأنجوف التي 
ي�ستخدمونها في تحديد الحد الأدنى لم�ستوى الأداء المقبول، وتطبيق 
جرى  اأنجوف.كما  طريقة  ا�ستخدام  كفية  على  تو�سيحي  مثال 
وفق  الأداء  م�ستوى  تحديد  خطوات  عن  تف�سيلية  بن�شرة  تزويدهم 

اأ�سلوب اأنجوف، وتطبيق مثال تو�سيحي على كفية ا�ستخدام طريقة 
اأنجوف.وجرى اإعلام المحكمين ب�شرورة تخيل مجموعة مكونة من 
)100( طالب ممن يمتلكون الحد الأدنى من الكفاية )م�ستوى الأداء 
اإجابة  المفردة  عن  �سيجيب  منهم  كم   « نظرك(  وجهة  من  المقبول 
كل  اأمام  تقديراتهم  لتدوين  خا�سة  ا�ستمارة  بمنحهم   « �سحيحة؟ 
القيم  مجموع  على  الح�سول  وجرى  الختبار،  مفردات  من  مفردة 
الحتمالية التي قدرها كل محكم كل مفردة من مفردات الختبار، 
وح�سب الو�سط الح�سابي والنحراف المعياري.والجدول رقم )5( يبن 

نتائج تحديد درجة القطع بطريقة اأنجوف.
الجدول )5( 

تحديد درجة القطع بطريقة أنجوف

رقم♦
الفقرة♦في♦
الختبار

متو�سط♦
تقديرات♦
المحكمين

رقم♦
الفقرة♦في♦
الختبار

متو�سط♦
تقديرات♦
المحكمين

رقم♦
الفقرة♦في♦
الختبار

متو�سط♦
تقديرات♦
المحكمين

1.9013.7825.72

2.9114.6926.84

3.6216.7527.72

4.2517.7328.75

5.9218.6529.71

6.5719.6430.66

7.8120.7631.50

8.8221.6132.81

10.8522.8633.34

11.8223.81

12.8624.71

المجموع الكلي لمتو�سط تقديرات 
72.المحكمين

31 /22درجة القطع

يت�سح من الجدول )5( اأن درجة القطع للاختبار المكون من 
ال�ستجابة  الم�ستخدم من نماذج نظرية  للنموذج  الفقرات المطابقة 
للفقرة ت�ساوي )22( ؛ اأي اأن الطالب الذي يح�سل على العلامة )22( 
فاأعلى يكون قد اأتقن المهارات الم�ستهدفة في هذه الوحدة الدرا�سية، 
الوحدة. التدري�سية في  الأهداف  التمكن من  اإلى م�ستوى  واأنه و�سل 
النتيجة  توؤكد  التي   )50%( من  اأعلى  جاءت  القطع  درجة  وكانت 
التي تو�سل اإليها �سانج )change ,1999( الم�سار اإليه في )اأبو جراد، 
ما  وغالبا  عالية  قطع  درجات  ينتج  اأنجوف  اأ�سلوب  اأن   )2017
تكون اأعلى من )%50(، وقد برر ذلك اأن معظم المحكمين غالبا ما 
يفكرون في الطالب في م�ستوى المتو�سط )اأداوؤه على الختبار مقارنة 
منهم  القليل  اإل  يفكر  ول  فوقه،  اأو  التوزيع(  و�سط  في  يكون  بغيره 
في الطالب الذي يمتلك الحد الأدنى من الكفاية، كما اأنهم يتاأثرون 
بقدرات الطلبة الذين يدر�سونهم وتوقعاتهم العالية لهم، مما يجعل 

تقديراتهم لدرجات القطع تميل نحو الت�سدد.
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ما♦♦◄ على:  ين�س  الذي  الرابع  بال�سوؤال  المتعلقة  النتائج 
م�ستوى♦اأداء♦المفحو�سين♦للاختبار♦مقارنة♦بم�ستوى♦الإتقان؟♦ا�ستخدم 

اختبار )t( لعينة واحدة، والجدول رقم )6( يبين نتائج الختبار. 
الجدول )6( 

نتائج اختبار t لمقارنة متوسط أداء المفحوصين بدرجة القطع

المتو�سط♦
الح�سابي

النحراف♦
المعياري

درجة♦
درجة♦قيمة♦tالقطع

الحرية
م�ستوى♦
الدللة

22.95.942210.17967.00

اإح�سائيا  دالة  فروقا  هناك  اأن   )6( رقم  الجدول  من  يت�سح 
ن�سبة  زيادة  على  يدلل  القطع مما  ودرجة  الطلبة،  اأداء  متو�سط  بين 

المتمكنين من المهارات المت�سمنة في الختبار. 

مستخلص للنتائج
تبين♦من♦نتائج♦تحليل♦البيانات♦النتائج♦الآتية:♦

1♦ بناوؤه . جرى  الذي  الختبار  فقرات  من  فقرة   31 مطابقة 
للنموذج ثلاثي المعلمة. 

2♦ تمتعت تقديرات معالم الفقرات بقيم مقبولة �سمن محكات .
القيا�س التربوي والنف�سي. 

3♦ هما: . )الختبار(  الدرا�سة  لأداة  ال�سدق  من  نوعان  تحقق 
المحكمين(.  )اتفاق  المحتوى  �سدق  خلال  من  المنطقي  ال�سدق 

واإح�سائياً من خلال الت�ساق الداخلي.
4♦ الثبات . اأن الختبار يتمتع بقدر عالٍ من  النتائج  اأظهرت 

لل�سورة  ريت�سارد�سون   – كودر  الثبات  لمعامل  قيمة  اأن  تبين  اإذ 
النهائية للاختبار كانت 0.81.بينما كانت قيمة معامل لفنج�ستون 
ت�ساوي 0.83 وهذه القيمة تدل على مدى ات�ساق ت�سنيف الأفراد اإلى 

متمكنين، وغير متمكنين با�ستخدام درجات الختبار.
5♦ من . المكون  للاختبار  القطع  درجة  اأن  النتائج  من  تبين 

ال�ستجابة  الم�ستخدم من نماذج نظرية  للنموذج  الفقرات المطابقة 
للفقرة ت�ساوي )22( ؛ اأي اأن الطالب الذي يح�سل على العلامة )22( 

فاأعلى يكون قد اأتقن المهارات الم�ستهدفة.
6♦ كما اأظهرت النتائج ارتفاع ن�سبة المتمكنين من المهارات .

المت�سمنة في الختبار. 

التوصيات: 
في♦�سوء♦النتائج♦التي♦تو�سلت♦اإليها♦الدرا�سة♦الحالية،♦يو�سي♦

الباحث♦ما♦يلي:♦
1♦ قبل . من  منه  جزئي  اختبار  اأي  اأو  الختبار  ا�ستخدام 

خ�سائ�سه  من  التاأكد  جرى  الذي  الريا�سيات،  ومعلمات  معلمي 
ال�سيكومترية. 

2♦ الإفادة من المنهجية الم�ستخدمة في بناء الختبار لبناء .
اختبارات لمقررات اأخرى. 

3♦ قبل . من  منه  جزئي  اختبار  اأي  اأو  الختبار  ا�ستخدام 
باختبار  يتعلق  اآخر  متغير  على  متغير  اأي  اأثر  درا�سة  الباحثين في 

محكي المرجع مثل: )اأثر عدد فقرات الختبار محكي المرجع في دالة 
الختبار للاختبار، ...(. 
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