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الملخص:
على  التعليمي   )STEAM( منحنى  تطبيق  اإلى  الدرا�سة  هدفت 
على  الدرا�سة  اأجريت  فل�سطين.  في  الدنيا  الأ�سا�سية  المدار�س  طلاب 
البحث  مناهج  فيها  اتبعت  �سنوات.  ثلاث  وا�ستمرت  مراحل،  ثلاث 
بعنوان  تعليمية  وحدة  ت�سميم  تم  والتحليلي.  والتجريبي  الو�سفي 
تدريب  تم  حيث   ،  )STEAM( منحنى  وفق  والكهرباء”  “ال�سوء 
المعلمين على تنفيذ الوحدة. طبقت الدرا�سة على عينة قوامها )28( 
اختبار  ا�ستخدام  تم  الدنيا.  الأ�سا�سية  المرحلة  طلبات  من  طالبةً 
الدرا�سة  نتائج  واأظهرت  البيانات.  لتحليل  الح�سائي   )Wilcoxon(
عديدة  مهارات  الطلاب  لدى  يعزز   )STEAM( منحنى  ا�ستخدام  اأن 
مثل، حل الم�سكلات، والتعلم ال�ستك�سافي، والعمل �سمن فريق، ورفع 
التجربة  بتطبيق  الدرا�سة  واأو�ست  والإبداع.  العليا  التفكير  مهارات 
في عدد اأكبر من المدار�س، ي�ساف اإلى ذلك �شرورة تذليل العقبات 
المنحنى  هذا  لتطبيق  اللازمة  الحتياجات  وتوفير  والتحديات، 
عن  الدرا�سة  وك�سفت  الفل�سطينية.  المدار�س  في  وا�سع  نطاق  على 
بع�س معيقات تطبيق المنحنى مثل، قلة معرفة المعلمين بمنحنى 
ذلك  اإلى  ي�ساف  ال�سفية  الغرف  داخل  تطبيقه  وكيفية   )STEAM(

عزوف بع�س المدار�س عن تطبيقه ب�سبب �سيق الوقت وعدم جاهزية 
المعلمين. 

الكلمات♦المفتاحية: ا�ستراتيجية )STEAM(، المرحلة الأ�سا�سية 
الدنيا، ال�سفوف الفل�سطينية

Abstract: 

The study aimed to apply the educational 
(STEAM) approach to primary school in Palestine. 
The study was conducted on three phases, in which 
the descriptive, experimental, and analytical research 
approaches were adopted. An educational unit entitled 
"Light and Electricity" was designed according to the 
(STEAM) approach, in which teachers were trained 
to implement the unit. The study was conducted on 
a sample of 28 elementary students. The Wilcoxon 
test was used to analyze the data. The study revealed 
that using STEAM approach resulted in students' 
development in problem solving, exploratory learning, 
teamwork, and raising higher-order thinking skills 
and creativity. The study recommended applying 
STEAM to a larger number of schools and increasing 
the diversity of activities in order to disseminate 
the results, in addition to the need to overcome 
obstacles and challenges and provide the necessary 
needs to implement this approach on a large scale 
in the Palestinian schools. The study revealed some 
obstacles, such as the lack of teachers' knowledge of 
the STEAM and its teaching and learning strategies, 

in addition to the reluctance of some schools to apply 
it due to the lack of time, and the lack of teacher 
preparation. 

Keyword: STEAM\ STEM strategy, first basic 
stage, Palestinian classes. 

المقدمة:
في  تطبيقها  واإمكانية  المتعلم  يكت�سبها  التي  العلوم  تكامل 
في  كثيرة  ا�ستراتيجيات  وطُوِّرت  للتربويين،  هدفًا  العملية  الحياة 
على  التربويين  عدد من  الهدف، حيث عمل  هذا  اإلى  الو�سول  �سبيل 
خم�سينيات  منذ  والريا�سيات  العلوم  مع  التكنولوجيا  تعليم  دمج 
اإلى  المدر�سة  في  الطالب  يتعلمه  ما  لتقريب  وذلك  الما�سي،  القرن 
الحياة الواقعية التي ل يوجد فيها ف�سل بين التخ�س�سات والمجالت 
لتعمل على دمج   )STEM( المختلفة. ومن هنا ن�ساأت ا�ستراتيجيات 
نطور  وتلاه  التكنولوجيا،  مع  عدة  لتخ�س�سات  الطلبة  تعلم  عملية 
هذه  له  تطرقت  والذي  التعليمي،   )STEAM( بمنحنى  عرف  اآخر 
الدرا�سة واإمكانية تطبيقه في �سفوف المرحلة الأ�سا�سية الأولى في 

المدار�س الفل�سطينية. 
اإلى مجالٍ معرفي وتطبيقي يجمع   )STEM( ي�سير الخت�سار 
Science، التكنولوجيا  بين التخ�س�سات الأربعة الأ�سا�سية )العلوم 
 ، )Mathematic والريا�سيات ،Engineering الهند�سة ،Technology

الحالية  التعليم  اأنظمة  الهوة بين  على ج�شر   )STEM( تعليم  ويركز 
بالمعارف  المتعلمين  تزويد  اإلى  ويهدف  الم�ستقبلية،  العمل  و�سوق 
وال�ستجابة  معقدة،  م�سكلات  حل  على  ت�ساعدهم  التي  والمهارات 
بفعالية للتحديات التي تفر�سها عليهم الوتيرة المت�سارعة للتحولت 
والمهارات  العمل  ب�سوق  المتعلقة  خا�سة  والمجتمع  الحياة  في 

المطلوبة له. 
�سياق  في  والعلوم  الريا�سيات  تدري�س  بين  الربط  فكرة  اإنّ 
حياتي فكرة جديدة، و يمكن العودة اإلى اأ�سولها في نهايات القرن 
التا�سع ع�شر )Ostler, 2012,29( ، اإل اأنها اكت�سبت زخما متزايدا منذ 
منه  تخلو  يكاد ل  الذي  الحد  اإلى  والع�شرين،  الحادي  القرن  بدايات 
 ،)STEM( وثيقة وطنية عن تدري�س العلوم دون اأن يذكر فيها المجال
في  النق�س  “يعد  الأوروبية  المدار�س  �سبكة  تقرير  ذلك  ويلخ�س 
بمجال  المتعلقة  التخ�س�سات  في  والعمل  للدرا�سة  الطلاب  اختيار 
 European Schoolnet,2018,( ”تحدٍ رئي�س يواجه اأوروبا )STEM(
اإلى �سبعة ملايين متخ�س�س  العمل  4( والتي تج�سدها حاجة �سوق 
 Policy(  )2025( العام  حتى   )STEM( بمجال  متعلقة  مهن  في 
والذكاء  والأدوية  الغذاء  �سناعات  عبر   )departments, 2015, 9

ال�سطناعي وعلوم الف�ساء والطاقة وغيرها. 
للمزيد  العمل  ل�سوق  المتزايد  الطلب  كذلك  التقارير  وتظهر 
من المتخ�س�سين في مجال )STEM( ، حيث تقدر حاجة ال�شركات 
موظف  مليون   )1.6( بنحو  المتحدة  الوليات  في  وحدها  الكبرى 
الحاجة  وتزداد   ،  )2020( العام  حتى  �سنوياً   )STEM( بمهارات 
اإلى هذه التخ�س�سات ب�سكل مطرد، لي�س فقط في التخ�س�سات ذات 
والتخ�س�سات  القطاعات  كل  في  لكن  بالمجال،  المبا�شرة  العلاقة 

 . )Department of Education,2016, 15( تقريبا
اإلى  والتنمية  القت�سادي  التعاون  منظمة  تقارير  تنظر  كما 
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الفلسطينية الدنيا  الأساسية  المرحلة  صفوف  توظيف منحنى (STEAM( في 

د. رندة محمود الشيخ نجدي
أ. محمد شريف ابو معيلق
د. رانية حسين صبري

د. ثابت سليمان صبّاح 

للاقت�ساد  الإبداعية  الروافد  اأهم  من  باعتباره   )STEM( تعليم 
لهذا  للا�ستجابة  التعليم  اأنظمة  في  التحولت  على  وتوؤكد  القومي، 
بطرح  التعليم،  م�ستويات  كل  وعبر  الأولى  المراحل  منذ  التطور، 
مداخل تعليم مختلفة حول )STEM( ، تعك�س التفكير المرن والطبيعة 
بتزويد  ي�سمح  بما  الواقعية،  الحياة  لم�ساكل  للتخ�س�سات  العابرة 
تعليم  في  النخراط  خلالها  من  يمكنهم  مختلفة  بطرق  المتعلمين 
)STEM( ، وبالتالي تاأهيلهم للتخ�س�س في واحد من هذه المجالت، 
لهم  ت�سمح  للمعلمين  تدريب  لأنظمة  الحاجة  على  ينعك�س  ما  وهو 
التي  المطلوبة  الممار�سات  المختلفة، وغر�س  المداخل  بت�سميم هذه 
 OECD, 2016,( للمتعلمين  المختلفة  للحاجات  بفاعلية  ت�ستجيب 
25( ، ويمكن ادراك الحاجة اإلى تعليم )STEM( في �سعي الدول اإلى 

من  مواطنيها،  رفاهية  وتوفير  القت�سادي  التفوق  اإلى  الو�سول 
خلال الح�سول على ن�سيب من �سوق البتكارات العلمية والتطبيقات 
الريادية، باعتبارها ع�سب القت�ساد حالياً وم�ستقبلًا، والتي ترتبط 
وهي   ،  )STEM( بتخ�س�سات  تتعلق  عمل  بمجالت  مجملها  في 
في  الحاجة  تتزايد  حيث  ملوؤها،  ال�سعب  من  اأن  اإل  متاحة  وظائف 
، وتتزايد معدلت   )STEM( للمتخ�س�سين في مجالت  العمل  �سوق 
التخ�س�سات الأخرى،  توظيف حاملي موؤهلات )STEM( عن �سائر 
اإلى  بالمجال  المتعلقة  الوظائف  زادت  الأخيرة  �سنوات  الع�شر  ففي 

)%13( ، في مقابل )%9( من النمو في كافة المجالت الأخرى. 
وقد اكت�سب التعلم القائم على الجمع بين العلوم والتكنولوجيا 
والهند�سة والريا�سيات )STEM( زخماً متزايداً بعد تقرير “الرتفاع 
 Rising Above the Gathering Storm ”المحت�سدة العا�سفة  فوق 
اأن  اإلى  اأ�سار  والذي   ،2005 عام  المتحدة  الوليات  في  �سدر  الذي 
تفقدها  قد  عميقة  اقت�سادية  م�سكلة  �ستواجه  المتحدة  الوليات 
القدرة على المناف�سة في القت�ساد العالمي اإذا لم تتبن مداخل اأكثر 
كفاءة في اإعداد الأفراد الموؤهلين على البتكار من خلال التركيز على 
ا�ستراتيجيات )STEM( في التعليم الجامعي وما قبل الجامعي، حيث 
على  القدرة  تقوده  المعرفة  على  القائم  القت�ساد  “اإن  التقرير  ذكر 
تعليمي  نظام  للابتكار هو  الأ�سا�سية  والقاعدة  المتوا�سل،  البتكار 
بمهارات  الموؤهلة  العاملة  القوى  اإخراج  على  قادر  وكفوؤ  دينامي 

 . )STEM( “ )Mallory,2018, 8(
 )STEM( مهارات  اأن  اإلى   )Fayer,2017, 3( درا�سة  وت�سير 
ت�سكل م�ستقبل �سوق العمل، فالنمو في المجالت المهنية التي تعتمد 
على مهارات )STEM( ت�ساعف ثلاث مرات اأكثر من النمو في المهن 
على  تعتمد  التي  المهن  تحتل  كما  المتحدة،  الوليات  في  الأخرى 
النا�سئة في التحاد  )%22( من المهن  اأكثر من   )STEM( مهارات 
الأوروبي، وت�سير التقارير اإلى النق�س في المخت�سين في التخ�س�سات 
الحاجة  اأن  يتوقع  كما   ،  )STEM( مهارات  التي تجمع بين  البينية 
العمالة  من   )46%( نحو  �ست�سكل   )STEM( مهارات  تمتلك  لعمالة 
متو�سطة الم�ستوى )ب�سهادة الثانوية اأو ما يوازيها( ، وهو ما يتطلب 
اأنظمة تعليم قادرة على اإعداد الطلاب من خلال مداخل تعليمية اأكثر 
حيوية تعتمد على التعلم القائم على الم�سكلات والتقويم من خلال 

مهمات واقعية، وت�سجع على المخاطرة والإبداع. 
وت�سير الأدبيات في هذا المجال اإلى �شرورة التركيز على تر�سيخ 
 ،  )STEM( الداخلة في تركيب التعلم والعلم  التفكير وطرائق  اأنماط 
 )STEM( وهو ما دفع العديد من الدول اإلى تبني ا�ستراتيجيات تعليم

في مراحل التعليم المدر�سية والجامعية جميعها، وبرامج التعليم ما 
في  المطلوبة  بالمهارات  الطلاب  تزويد  بهدف  وذلك  المدر�سي،  قبل 
�سوق العمل م�ستقبلًا، ودعم القت�ساد الوطني من اأجل المناف�سة في 
 Science and Society( �سوق عالمي قائم على المعرفة والبتكار 

 . )Expert Group, 2010,26

الدار�سين،  قدرات  تعظيم  على   )STEM( ا�ستراتيجية  تعمل 
ودعم تعليم المهارات التقنية والعلمية، مع التركيز ب�سكل قوي على 
مهارات حل الم�سكلات والتفكير النقدي والإبداع، وهو ما يمتد من 
مرحلة ما قبل المدر�سة وعبر م�ستويات الدرا�سة كلها، بهدف تزويد 
 Siekmann,( المجتمع باأربعة روافد رئي�سة للا�ستثمار في المهارات
7 ,2016( ، وهي: المعلمون والمربون القادرون على تدري�س معارف 

والمهند�سين  للعلماء  وملهمة  تكاملية  بطريقة  الجوهرية   )STEM(
والمخت�سين الرقميين القادرين على تحقيق التقدم التقني والعلمي 
الم�سكلات  حل  في  والم�ساركة  الوطني  القت�ساد  لدعم  المطلوب 
المبادرات  ابتكار  على  القادرين  المحترفين  التقنيين  العالمية، 
التقنية، وت�سميم الأنظمة المعقدة والمتطورة وت�سغيلها، وللمواطنين 
حولهم،  من  العالم  تفح�س  على  قادرين  وتقنياً  علمياً  المثقفين 

وفهمه وال�ستجابة له وتطويره. 
وي�سمل تعليم )STEM( الدرا�سة بواحد اأو اأكثر من المو�سوعات 
نحو  ذلك  تتخطى  بل  الأربعة،  المجالت  اأحد  على  تقت�شر  ل  التي 
منتجات  اإلى  وتحويلها  والأفكار  المعارف  ابتكار  مهارات  تطوير 
 The( التالية♦ المكونات♦ ي�سمل♦ تخ�س�سي،  عبر  فهم  �سمن  اأ�سيلة، 

♦:♦)Scottish Government, 2017, 12

الكون ♦♦ و�سلوك  لطبيعة  المنهجية  الدرا�سة  وهي  العلوم: 
والقيا�س،  والتجربة  الملاحظة  على  بناءً  والفيزيائي،  المادي 
بتطوير  وتهتم  عام،  ب�سكل  الحقائق  هذه  لو�سف  قوانين  و�سياغة 
المتعلم لهتماماته واكت�ساف العالم بعقلية علمية، وتطوير مهارات 

التعاون والبحث والتحقق النقدي والتجربة وال�ستك�ساف. 
الهند�سة: فهم الطرق التي يمكن من خلالها تطبيق معارف ♦♦

خلالها  من  ي�ستك�سف  تقنية،  لمنتجات  وتحويلها  وريا�سية  علمية 
والمن�سوجات  والغذاء  والكيمياء  الحا�سوب  وعلوم  الأعمال  حقول 
والموا�سلات  بالبناء  تتعلق  التي  والتطبيقات  اليدوية،  والمهن 
ال�سناعات  وتقنيات  الحيوية  الكيميائية  والمنتجات  والبيئة، 

الغذائية والعلاجية. 
لتحليل ♦♦ اللازمة  الطرق  معرفة  وتت�سمن  الريا�سيات: 

وتف�سير البيانات وتحليل المعلومات وتب�سيط وحل الم�سكلات وقيا�س 
المخاطر، وبناء النماذج الريا�سية، واتخاذ قرارات واعية، واكت�ساب 
المهارات الريا�سية اللازمة للانخراط في الحياة والمجتمع والعمل 

بفاعلية. 
اإن�ساء ♦♦ مع  يتعامل  الذي  المعرفة  فرع  وهو  التكنولوجيا: 

وا�ستخدام الو�سائل التقنية وعلاقتها مع الحياة والمجتمع والبيئة، 
مثل الفنون ال�سناعية والحا�سوب، وي�سمل المهارات التقنية اللازمة 
والتطبيقات  البيانات  وتحليل  لتف�سير  وبنائها،  المواد  ل�ستخدام 

الرقمية. 
علاوة على ذلك، ي�سير هذا التجاه اإلى اأن العديد من موؤ�س�سات 
التعليم العالي تقوم بتغيير اأ�سماء برامجها اإلى هند�سة وتكنولوجيا 
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التي تم  العديد من التركيبات المختلفة  التكنولوجيا  التعليم. ت�سمل 
ت�سنيفها من العديد من البرامج والموؤ�س�سات والمعايير الوطنية. وهي 
وتكنولوجيا  والهند�سة  والبناء،  والطبية،  الحيوية  التقنيات  ت�سمل: 
والنقل.  المعلومات  وتكنولوجيا  والطاقة  والإلكترونيات،  الت�سنيع، 
الفرعية؛  التقنيات  �سمن هذه التركيبات هناك مجموعة كبيرة من 
على �سبيل المثال، يمكن لتقنيات الطاقة اأن ت�سمل التقنيات الفرعية 
الطاقة  مثل  الخ�شراء  الطاقة  م�سادر  اإلى  ال�سيارات  محركات  من 

 . )White, 2014,6( ال�سم�سية وطاقة الرياح
والهند�سة  والتكنولوجيا  العلوم  تكامل  اأ�سحى  وقد 
المتقدمة  البلدان  في  متنامياً  مجالً   )STEM( والريا�سيات 
المتحدة  الوليات  في  المثال  �سبيل  فعلى  �سواء،  حد  على  والنامية 
دمج  وقيمة  باأهمية   ]NGSS[ القادم  الجيل  العلوم  معايير  تعترف 
 ،  )STEM( اخت�سار  في  تحديدها  تم  التي  الرئي�سة  التخ�س�سات 
وبالتالي فاإن الهند�سة والتكنولوجيا هما جزءان ل يتجزاأ من محو 
الأمية العلمية، مع الإ�سارة اإلى اأن تطور تعليم العلوم والتكنولوجيا 
والهند�سة والريا�سيات في الوليات المتحدة ب�سكل رئي�س جاء لحل 
Committee on STEM educa- )للعديد من ق�سايا القوى العاملة 

 . )tion,2018, 11

ويهدف تعليم )STEM( لإثارة ف�سول المتعلمين لينخرطوا في 
يخ�س  فيما  واعية  بخيارات  والقيام  الواقعي،  العالم  م�سكلات  حل 
م�ستقبلهم المهني، وتقديم خبرات تعليمية ترتبط بم�سكلات واقعهم، 
وتطوير مهارات التفكير النقدي والإبداع في �سياقات اأ�سيلة، والتاأكيد 
للمتعلمين  ي�سمح  بما  للمجال،  والتطبيقية  العملية  الجوانب  على 
لهم  الواقعي، وي�سمن  العالم  تتناول  بالنخراط في مهمات بحثية 
ال�ستك�ساف والخبرة  الت�سميم والبتكار وال�سنع، من خلال  فر�س 

 )Department of Education and Skills, 2016, 7( .بمجال
اإلى  المن�سمين  رقعة  تو�سيع  نحو  المتزايد  ال�سعي  ومع 
تخ�س�سات )STEM( ، ودمج عدد اأكبر من الطلاب الذين يعانون من 
العديد  اأ�سار  فقد  تحديداً،  والعلوم  الريا�سيات  في  التح�سيل  �سعف 
م�سطلح  اإلى   )Art( الفن  من   )A( دمج  �شرورة  اإلى  التربويين  من 
)STEM( ، لي�سكل الفن ركيزة اأ�سا�سية في تعليم العلوم والريا�سيات 
التوجه  التي تناولت هذا  الأدبيات  والتكنولوجيا، وت�سير  والهند�سة 
اإلى اأن دمج الفن في ا�ستراتيجيات التعلم يحقق العديد من الأهداف، 
المهارات  في  المت�سمنة  والمهارات  المفاهيم  تعليم  جعل  ومنها 
اإلى  ذلك  اإلى  ي�ساف  المدر�سة،  قبل  ما  مرحلة  منذ  للاأطفال  متاحة 
دمج الطلاب ذوي الم�ستويات التعليمية الأقل في عملية التعلم، كما 
التعلم، وب�سفة خا�سة للن�ساء  ي�ساعد على تح�سين التجاهات نحو 
 Boy,2013,( اجتماعية �سعيفة.  اقت�سادية  والقادمين من خلفيات 
 )STEAM( اإلى منحنى )STEM( لذلك تم التحول من ا�ستراتيجية . )6
الفن  دور  على  تاأكيدا  ال�سابقة،  العلوم  اإلى   )Art( الفن  باإ�سافة   ،
تقديم  على  الطلاب  وقدرة  الطلاب،  عقول  في  الإبداع  روح  بث  في 
حلول جديدة للم�سكلات نابعة من المزج بين الفن والعلوم الأخرى، 
اأفكار جديدة،  اإبداع  اإلى  الو�سول بالطلاب  النهاية هو  فالهدف في 
EUROPEAN COM- )ههو ما يتحقق من خلال الفن ب�سورة اأف�سل 

 . )MISSION, 2015, 21

وقد �ساهم دمج الفن مع العلوم الأخرى في تي�سير عملية طرح 
للطلاب  اأمكن  التعليمية المبكرة، حيث  المراحل  )STEM( في  تعليم 

العلمية  المفاهيم  يكت�سبوا  اأن  الفنية  الم�ساريع  ممار�سة  خلال  ومن 
والريا�سية بب�ساطة، وتطبيقاتها في مجال الهند�سة والتكنولوجيا. 
بين  تدمج  روؤية  اكت�ساب  على  للاأطفال  الفنية  الأعمال  وت�ساهم 
الحقول الأربع من خلال عملية تعلم ن�سطة، مما ي�ساعد على اكت�ساب 
المبادئ والمفاهيم والمهارات التي ت�سمح لهم بالتقدم في درا�ساتهم 
 Department of Education and Skills,( المطلوب  المجال  في 

 . )2016, 9

على   )STEM( بمنحنى  التعليم  �سمن  الفن  دمج  وي�ساعد 
توظيف العديد من المهارات المت�سمنة في الممار�سة الفنية للاأطفال 
بطريقة  المو�سوعات  واإدراك  الدقيقة،  والملاحظة  الف�سول،  كاإثارة 
والعمل  بطلاقة،  عنه  والتعبير  المعنى  بناء  عن  ف�سلا  مختلفة، 
و”هي  الحركة.  وتخيل  مكانياً  والتفكير  الآخرين،  مع  بفعالية 
مهارات اأ�سا�سية ليتمكن الطالب من التقدم في تعليم )STEM( ، ول 

 . )Sousa & Pilecki, 2013, 12( ”يمكن تعليمها بدون الفن
اأن�سطة  خلال  من  الطلاب  يمار�سها  التي  المهارات  وتمد 
لت�سمل   )STEAM( : (The Scottish Government, 2017, 12(

للم�ساكل،  اإبداعية  حلول  تقديم  اأجل  من  المحتوى  معرفة  ا�ستخدام 
النخراط  الآخرين،  مع  التعاون  وال�ستك�ساف،  والفح�س  الخيال 
البتكار والت�سميم وال�سنع، وتجربة الحلول  التحليل والتحقق،  في 

والتحقق منها وتعديلها. 
متعدد  تكامليًا  نهجًا  التربية  في   )STEAM( منحنى  يعتبر 
والفنون  والهند�سة  والتكنولوجيا  العلوم  ي�ستخدم  التخ�س�سات 
 Science, Technology, Engineering, Art, and( والريا�سيات 
Mathematics( كنقاط و�سول لتوجيه تفكير الطلاب نحو مهارات 

القرن الحادي والع�شرين، وي�ستند اإلى تكامل حقول العلوم والتقنية 
ت�سهم  ومنظمة  متما�سكة  وحدة  �سورة  في  تُدرّ�س  بحيث  والهند�سة 
ال�سابقة. ويتفق هذا مع  الدرا�سية  في تجاوز الحواجز بين المباحث 
التوجهات الحديثة في بناء المناهج التعليمية وتقديم المعرفة بنمط 
العلمية  المو�سوعات  تعالج  مترابطة  مفاهيم  �سورة  على  وظيفي 
في  للمعرفة  تق�سيم  اأو  تجزئة  اية  هناك  تكون  ان  دون  المختلفة 
غير  الف�سل  وتجنب  التفكير  وحدة  اظهار  بهدف  منف�سلة  ميادين 

المنطقي بين مجالت العلوم )الرفاعي، 2016( . 
الحادي  القرن  مهارات  من  يتجزاأ  ل  جزء  اأنه  على  له  وينظر 
في  والعمل  للنجاح  اللازمة  المهارات  “مجموعة  وهي  والع�شرين، 
والثقافة  والبتكار،  التعلم  مهارات  مثل  والع�شرين  الحادي  القرن 
والعمل”  الحياة  ومهارات  والتكنولوجية،  والإعلامية  المعلوماتية 
طرق  على  اأثرها  ذلك  اإلى  ي�ساف   .  )35  ،2013 وفادل،  )ترلينج 
بالو�سائل  غنية  مت�سلة،  عوالم  في  والعي�س  والعمل،  للتفكير، 

الإعلامية” )الغامدي، 2017، 17( . 
اأنها  على  والع�شرين  الواحد  القرن  مهارات  لطفي  وعرف 
اأجل  من  الطلاب  يحتاجها  التي  والقدرات  المهارات  من  مجموعة 
النجاح في ع�شر المعلومات، والتي يرى المتخ�س�سون اأنه يجب اأن 
 )42  ،2016 )لطفي،  تخ�س�ساتهم  عن  النظر  بغ�س  الطلبة  يتقنها 
التي تمكن  المهارات  اأنها  28( على   ،2016 )�سبحي،  . كما عرفها 
المتعلم من التعامل والتفاعل مع تطورات الحياة في القرن الحادي 
الم�سوؤولية،  وتحمل  المتعددة،  التفكير  مهارات  مثل  والع�شرين، 
والقدرة على حل الم�سكلات، والتكيف مع المتغيرات، ومهارات تنمية 
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د. رندة محمود الشيخ نجدي
أ. محمد شريف ابو معيلق
د. رانية حسين صبري

د. ثابت سليمان صبّاح 

القيم والتجاهات واأوجه التقدير. 
وقد♦حدد♦)ترلينج♦وفادل(♦)2013، 28(♦مهارات♦القرن♦الواحد♦

والع�شرين♦بما♦يلي:♦
Ú♦ مهارات التعلم والإبداع التي تتكون من: مهارات التفكير

ومهارات  والت�سارك،  الت�سال  ومهارات  الم�سكلات،  وحل  الناقد 
البداع والبتكار. 

Ú♦ ،مهارات الثقافة الرقمية وتتكون من: الثقافة المعلوماتية
والثقافة الإعلامية، ومهارات تطبيقات المعلومات والت�سال. 

Ú♦ ،والتكيف المرونة  من:  وتتكون  والحياة  المهنة  مهارات 
عبر  والتفاعل  الجتماعي  والتفاعل  الذاتي،  والتوجيه  المبادرة 
و  )ترلينج  والم�سوؤولية  والقيادة  والم�ساءلة،  والإنتاجية  القارات، 

فادل، 2013، 117( . 
والتي♦ والع�شرين♦ الواحد♦ القرن♦ مهارات♦ اأهم♦ من♦ ان♦ واأ�سافا♦
يجب♦دمجها♦في♦نظام♦التعليم،♦والتركيز♦على♦اكت�ساب♦الطلاب♦لها♦

ما♦يلي:♦
روؤى ♦♦ اأو  تقنيات  اأو  اأفكار  توليد  على  القدرة  هو  الاإبداع: 

الحياتية  المهارات  اإحدى  ويعد  تطبيقها،  اأو  بلورتها  اأو  مبتكرة 
مبكرة،  �سن  منذ  تطويرها  الأطفال  على  يجب  التي  الأ�سا�سية 
مواهبهم  عن  الك�سف  في  وت�ساهم  الأكاديمي  اأداءهم  تعزز  كونها 
تعاونية،  بيئة  اإطار  في  ذلك  يحدث  ما  وغالبا  �سقلها،  و  المختلفة 
وهو عملية فكرية منظمة ومرتبة وغير فو�سوية، و يتقاطع الإبداع 
يتعلق  حين  وفي  الذات،  اإدارة  ومهارات  الجتماعية  المهارات  مع 
وال�سلوكيات  للابتكار  م�سبقاً  �شرطاً  يمثل  فهو  بالفن  اأي�سا  الإبداع 
والحلول التكيفية في حالت الحياة كلها ومن بينها حالت التعلم 
و مكان العمل، و بالتالي ي�سبح و�سيلة لخلق المعرفة التي يمكن اأن 
تعزز و تدعم التعلم الذاتي وتعلم كيفية التعلم والتعلم مدى الحياة 

)الغامدي، 2017، 180 - 182( . 
التعاون: هو فعل اأو العمل �سوية لإنجاز �سيء ما اأو الو�سول ♦♦

اإلى غاية م�ستركة تكون المنفعة منها تبادلية، وت�سمل مهاراته فريق 
الراجعة،  التغذية  الآخرين ومداخلاتهم، وقبول  اآراء  العمل واحترام 
وحل ال�شراعات، والقيادة الفعالة، وتحقيق التوافق في عملية �سنع 
القرارات وبناء ال�شراكات وتن�سيقها التوا�سل: هو ت�سارك المعنى من 
خلال تبادل المعلومات والفهم الم�سترك، ويحدث في �سياق العلاقات 
الأفراد  بين  التفاعل  ويحقق  اأكثر  اأو  اثنين  فردين  بين  الجتماعية 
من  يتجزاأ  ل  جزءاً  التوا�سل  مهارة  وتعد  المجتمع،  في  والم�ساركة 
مثل  وتنميتها،  وممار�ستها  الأخرى  الأ�سا�سية  الحياتية  المهارات 
وتت�سمن  والم�ساركة،  والتعاطف  والتعاون  والرف�س  التفاو�س 
اللفظي  غير  والتوا�سل  اللفظي  التوا�سل  من  كلًا  التوا�سل  مهارات 
الأ�سا�سية  المهارات  من  مجموعة  بو�سفها  المكتوب،  والتوا�سل 

ال�شرورية لإقامة العلاقات ال�سخ�سية البينية. 
تفكير ♦♦ عملية  الم�سكلات  حل  عملية  تعد  الم�سكلات:  حل♦

رفيعة الم�ستوى ترتبط بعلاقات تبادلية مع مهارات حياتية اأخرى 
والإبداع،  القرارات  و�سنع  التحليلي  والتفكير  النقدي  التفكير  مثل 
يقت�سي كون المرء قادرا على حل الم�سكلات وجود عملية تخطيط، 
يبداأ  فيه،  المرغوب  للهدف  البلوغ  من  تمكن  طريقة  �سياغة  اأي 
طبيعتها  وفهم  اإ�سكالية  حالة  بوجود  بالعتراف  الم�سكلات  حل 

وحيثياتها، ويقوم ال�سخ�س الذي يتولى عملية الحل بتحديد الم�سكلة 
الواجب حلها وو�سع خطة الحل وتنفيذها ومراقبة التقدم في كافة 
مراحل العملية وتقييمه. وعد ا�ستراتيجية حل الم�سكلات اأمراً محورياً 
اإمكانية  للاأفراد  ال�شراعات ومعالجتها، لأنه يتيح  اإدارة  في عملية 
�سيما  ل  ال�شراعات،  من  للخروج  مختلفة  ا�ستراتيجيات  ا�ستنباط 
تعريف  ويمكن  الأطراف.  لكافة  المريحة  التكاملية  ال�ستراتيجيات 
اإلى  توؤدي  خطوات  خلال  من  التفكير  على  القدرة  الم�سكلات:  حل 
الم�سكلة وفهمها، وو�سع حلول  بعد تحديد  المن�سود  الهدف  تحقيق 
حياته.  طوال  الفرد  يحتاجها  اأ�سا�سية  مهارة  وهي  لمعالجتها، 

 . )UNICEF MENA,2017,18(
ا�ستراتيجيات  حول  والأجنبية  العربية  الدرا�سات  كثُرت  وقد 
EL-( )( ، حيث بحثت درا�سة )الدغيدي واآخرينSTEAM( و )STEM(
Deghaidy,et al. ,2017( مواقف ووجهات نظر مدر�سي العلوم تجاه 

التدري�س  من  النتقال  الأمر  تطلب  حيث  ال�سعودية،  في   STEM الـ 
مختلف  تدري�س  نموذج  اإلى  والريا�سيات  العلوم  لمواد  المنف�سل 
وجدت  وقد  والتكنولوجيا،  والهند�سة  والريا�سيات  العلوم  يدمج 
الدرا�سة التي اأجريت الدرا�سة على مدر�سة من المرحلة المتو�سطة في 
اأن المدر�سين لي�سوا موؤهلين للتدري�س في مجالت  منطقة الريا�س، 
كافي  فهم  وجود  عدم  اإلى  اأ�سارت  كما   ،  )interdisciplinary( عدة 
 )STEM( لدور الهند�سة والتكنولوجيا في عملية التدري�س المتكاملة
اللازمة  المهارات  لكت�ساب  للمدر�سين  تدريبية  ببرامج  واأو�ست   ،
لتدري�س الـ )STEM( كما اأو�ست بعمل درا�سات حول تعامل الطلبة 

 . )STEM( مع
التوجهات  في  التغير  اإلى   )2016 )اأحمد،  درا�سة  واأ�سارت 
الأ�سا�سية  الغاية  باعتباره  المحتوى  على  التركيز  من  العالمية 
يواجهه  ما  وحل  المناف�سة  على  قادراً  ليكون  واإعداده  المتعلم  اإلى 
تدري�س  فاعلية  عن  بحثًا  واأجرت  اليومية،  حياته  في  م�سكلات  من 
الـ )STEM( وقدرتها على تنمية مهارات  وحدة في �سوء توجهات 
بناء وحدة  البتدائية. حيث تم  المرحلة  لدى تلاميذ  الم�سكلات  حل 
ال�سف  لطلاب   )STEM( الـ  لمتطلبات  ت�ستجيب  مقترحة  تعليمية 
القاهرة.  مدار�س  اإحدى  طلاب  على  وتطبيقها  البتدائي،  الرابع 
واأظهرت الدرا�سة اأن تطبيق الوحدة �ساعد الطلاب على تح�سين اأدائهم 
في حل الم�سكلات والمهارات المرتبطة بذلك، اإ�سافة اإلى اأن ارتباط 
مو�سوعات الوحدة التجريبية بحياة التلاميذ وربطها بين المعارف 
كما  المهارات،  هذه  الطلبة  باإك�ساب  �ساهم  الحياتية  والتطبيقات 
وجدت الدرا�سة اأن تطبيق الوحدة التجريبية اأثر ب�سكل اإيجابي على 

اتجاهات الطلبة نحو درا�سة العلوم. 
تطبيق  اأهمية  اإلى   )2015( والغرقي  ال�سعيد  درا�سة  واأ�سارت 
دمج تعليم الريا�سيات مع اأ�ساليب الـ )STEM( من اأجل رفع م�ستوى 
الريا�سيات  بين  الفجوة  و�سد  الريا�سيات  بمادة  م�شر  في  الطلبة 
والمواد الأخرى )العلوم والتكنولوجيا والهند�سة( ، حيث ا�ستعر�ست 
الدرا�سة تجارب دول عدة، �سواء التي حر�ست على تطوير مناهج بنظام 
الـ )STEM( كاأ�ستراليا وال�سين وانجلترا وكوريا وتايوان والوليات 
المتحدة، اأو تلك التي اتجهت نحو تطبيق الـ )STEM( خارج المدار�س 
كفرن�سا واليابان وجنوب اأفريقيا. وبيّنت الدرا�سة التجربة الم�شرية 
التجربة  تلك  واجهت  التي  والتحديات   )STEM( مدر�سة  اإن�ساء  في 
معروفة  لي�ست  الم�ساريع  على  القائمة  التعلم  بيئة  اأن  اأهمها  ومن 
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بالإ�سافة  التربية  وزارة  في  والم�سوؤولين  العاملين  من  كثير  لدى 
اأبنائهم،  م�ستقبل  حول  الطلبة  اأهالي  قلق  اإلى  اإ�سافة  للمعلمين، 
 )STEM( الـ  مدخل  با�ستخدام  التدري�س  تعميم  اأن  الدرا�سة  واأو�سح 
وبرامج  المعلمين  وتجهيز  وتاأهيل  كاف،  مالي  دعم  اإلى  يحتاج 
تدريبية خا�سة، وتجهيز المدار�س بالأجهزة والمعدات التكنولوجية 
وقيا�س  المدار�س  من  عدد  على  المدخل  تطبيق  اقترح  كما  اللازمة، 
مدى التقدم في م�ستوى التح�سيل والتفكير والكت�ساف بين الطلبة 

قبل تعميم التجربة ب�سكل اأو�سع. 
بينما اأ�سار )Ostler, 2012( اإلى اأن دمج العلوم مع الريا�سيات 
هي فكرة قديمة، و�شرب اأمثلة تعود لنهاية القرن التا�سع ع�شر في 
اأحيانًا  تتقاطع  المختلفة  العلوم  واأن  الأمريكية،  المدار�س  بع�س 
مجالت  في  ت�ستخدم  مختلفة  تكنولوجية  وبرامج  اأدوات  وهنالك 
العلوم والريا�سيات منذ عقود، واأو�سح اأن هنالك فرق بين محتوى 
�شرورة  اإلى  م�سيًرا   )STEM( الـ  با�ستخدام  والتعليم   )STEM( الـ 
تاأهيل  واأن  الموجود،  بال�سكل  التدري�س  لي�ستطيعوا  المعلمين  تاأهيل 
معلمي المرحلة الثانوية يختلف عن تاأهيل المدر�سين في الجامعات. 
توافر  مدى  عن  درا�سة   )2017 )البيز،  الباحثة  واأجرت 
من  العليـا  لل�سفوف  العلوم  كتب  محتوى  في   )STEM( متطلبات 
المرحلة البتدائية بالمملكة العربية ال�سعودية، حيث وجدت الدرا�سة 
بعد تحليل محتوى كتب العلوم اأنها تلبي بن�سبة منخف�سة متطلبات 
ال )STEM( ، وبالأخ�س: التمركز حول المفاهيم المتكاملة، وتحقيق 
والربط  هند�سية،  ممار�سات  وت�سمين  المجالت،  بين  التكامل 
وهما:  متطلبين  متو�سطة  بدرجة  لبت  بينما  القت�سادي،  بالمجال 
تنمية مهارات القرن الحادي والع�شرين، وت�سمين ممار�سات العلوم، 
خـا�س  تعليمـي  محتـوى  وجـود  عدم  اإلـى  ذلك  الدرا�سة  واأ�سارت 
با�ستحداث  واأو�ست  التوجـه،  هـذا  حداثة  نتيجـةَ   )STEM( بتعلـيم 
خطة لتطوير مناهج المواد العلمية عامة، ومنهاج العلوم خا�سة في 
�سوء توجه تكاملي )STEM( ، وت�سمينه في كل من محتوى المنهاج 

وبرامج التطوير المهني للمعلمين. 
وا�ستق�ست درا�سة المحمدي )2018، 121( فاعلية التدري�س 
ا�ستطاعته  ومدى   ،  )STEM( ا�ستراتيجية  ي�ستخدم  منهج  وفق 
ا�ستخدم  الم�سكلات،  حل  في  الثانوية  المرحلة  طالبات  قدرة  تنمية 
الواحدة  القائم على ت�سميم المجموعة  التجريبي  �سبه  فيها المنهج 
طالبة   )30( على  الق�سدية  العينة  ا�ستملت  بعدي،  قبلي-  واختبار 
لقيا�س  اختبار  بناء  وتم  جدة،  في  المتو�سطة  المرحلة  طالبات  من 
القدرة على حل الم�سكلات تكون من )10( م�سكلات مفتوحة النهاية، 
التجربة  اإجراء  قبل  الختبار  وطبِّق  وثباته،  �سدقه  من  التحقق  تم 
الإح�ساء  اأ�ساليب  ا�ستخدام  تم  الح�سائية  المعالجة  وفي  وبعدها، 
اإلى وجود فرق ذي دللة  “ت”، واأ�سارت النتائج  الو�سفي واختبار 
اإح�سائية بين المتو�سطين الح�سابيين القبلي والبعدي ل�سالح منهج 
المعتقدات  تغيير   )STEM( منهج  ا�ستطاع  كما  البعدي،  التطبيق 
اإلى  النظر  بل  والتقنية،  والريا�سيات  العلوم  ف�سل  حول  القديمة 
الريا�سيات كمي�شر وخادم لتعلم العلوم والهند�سة، وتي�سير التفاعل 
مع  للتقنية  التكاملي  الدور  واإبراز  والآلة،  والإن�سان  الأفكار  بين 

العلوم والريا�سيات والهند�سة. 
وهدف المالكي )2018، 113( اإلى التعرف على مدى فاعلية 
البحث بمعايير  تنمية مهارات  )STEM( في  العلوم بمدخل  تدري�س 

)ISEF( لدى طلاب ال�سف الخام�س في جدة، حيث ا�ستخدم الت�سميم 
�سبه التجريبي لعينة مكونة من )70( طالباً وزعوا بالت�ساوي على 
المجموعة  تعلمت   ، طالبا(   35( وتجريبية  �سابطة  مجموعتين 
ال�سابطة بطريقة التدري�س العتيادية بينما تعلم طلاب المجموعة 
بمدخل  المعلم  دليل  با�ستخدام  البيئية  الأنظمة  وحدة  التجريبية 
)وهي   )Intel ISEF( معايير  وفق  البحث  مهارات  لتنمية   )STEM(
عبارة عن: م�سابقة دولية تجري في الوليات المتحدة في المعر�س 
الدولي للعلوم والهند�سة، حيث يقدم الباحثون الطلاب والطالبات من 
المرحلة المتو�سطة والثانوية، نتائج اعمالهم بخطوات البحث العلمي 
في مجالت العلوم وغيرها( . اأ�سارت النتائج اإلى: وجود فروق ذات 
درجات  متو�سطي  بين   )α≤0.05( م�ستوى  عند  اح�سائية  دللة 
طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة ال�سابطة في التطبيق 
 )Intel ISEF( البعدي لختبار مهارات البحث العلمي وفق م�سابقة
ا�ستخدام  بتعميم  الدرا�سة  واأو�ست  التجريبية،  المجموعة  ل�سالح   ،
مهارات  تنمية  في  لأهميته  العلوم  تدري�س  في   )STEM( مدخل 
ا�ستراتيجية  مع   )art( الفن  لدمج  التوجه  يكن  ولم  العلمي،  البحث 
)STEM( عبثيًا، حيث تلعب الأ�سغال اليدوية دوراً مهما في تطبيق 
اإعادة  ثم  ودقتها،  اأ�سغالهم  تقييم  ثم  العلوم،  من  الطلبة  يفهمه  ما 
ي�ساعد  مما  للمفاهيم،  تطبيقهم  في  اأخطاءً  اكت�سفوا  اإذا  ت�سميمها 
على تنمية مهاراتهم الإبداعية بالإ�سافة لم�ساعدتهم بالتعرف على 
ثقافات مختلفة لرتباط الفن بالثقافة، ف�سلًا عن ذلك فاإن التفاعل 
الجتماعي بين الطلبة واأنف�سهم وبين الطلبة والمدر�سين ي�ساعدهم 

على اكت�ساب المعرفة. 
نظريًا  اإطاراً   Yakman & Lee )2012(  ا�ستخدم حين  في 
والتعلم  الإبداعي  الت�سميم  على  يقوم   )STEAM( الـ  لتطبيق 
العاطفي، واأ�ساروا اإلى اأن الفن )art( الم�ستخدم ي�سمل الفنون الجميلة 
والفل�سفة  )التاريخ  الجتماعية  والفنون  والر�سم(  اليدوية  )الأ�سغال 
وال�سيا�سة وعلم النف�س( والفنون الج�سدية )الرق�س( والفنون اللغوية، 
العلوم  تطبيق  مفهوم:  تدور حول   )STEAM( الـ  فل�سفة  باأن  وقالوا 
والتكنولوجيا عبر الهند�سة والفنون وكلها مبنية على الريا�سيات » 
 Science & Technology interpreted through Engineering & the

 .»Arts, all based in Mathematical elements

“الم�ساحات  وقدمت  )Shatunova, O. et al. )2019نموذج 
 )STEAM( لبناء عملية تعليمية وفق »Creative spaces – الإبداعية
، وذلك من خلال ن�ساطات تعليمية غير ر�سمية لمجموعة مكونة من 
)32( طالب مدر�سة و )34( طالبا جامعيا في مدينة قازان برو�سيا، 
ي�ساعد  التعليمي  المحتوى  في  الفن  ادخال  اأن  الدرا�سة  وجدت  وقد 
الرابعة،  ال�سناعية  للثورة  اللازم  المهارات  اكت�ساب  على  الطلبة 
من  اأكبر  ب�شرعة  ي�سير  اليوم  التكنولوجي  التطور  اأن  اإلى  م�سيرةً 

التغيرات في النظام العليمي. 
واأ�سار  )Mengmeng, Xiantong, & Xinghua, )2019اإلى 
اأن عدم �شرف المربين  واأكدوا على  اأهمية مرحلة ت�سميم المناهج 
يوؤدي  والن�ساطات  المناهج  ت�سميم  مرحلة  في  الكافي  الوقت 
اأن  واأو�سحوا   ،  )STEAM( ا�ستراتيجية  من  محدودة  ا�ستفادة  اإلى 
وتوفير  الم�شروع،  عنوان  هي:  بها  الهتمام  يجب  التي  العنا�شر 
المواد اللازمة، والتحقق من الأهداف التي ي�سعى الم�شروع لتحقيقها 
والهند�سة،  والتكنولوجيا،  العلوم،  الخم�سة:  المجالت  من  كل  في 
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الفلسطينية الدنيا  الأساسية  المرحلة  صفوف  توظيف منحنى (STEAM( في 

د. رندة محمود الشيخ نجدي
أ. محمد شريف ابو معيلق
د. رانية حسين صبري

د. ثابت سليمان صبّاح 

والفن، والريا�سيات. 
ادخال  رغم  اأنه   Kim & Lee )2018(  درا�سة وجدت  كما 
ا�ستراتيجية الـ )STEAM( �سمن المنهاج في كوريا الجنوبية منذ عام 
)2009( ، اإل اأنه ما زالت هنالك تحديات ومعوقات تواجه التطبيق 
في المدار�س اأهمها الحاجة لتاأهيل وتدريب المعلمين على ا�ستخدام 
ال�ستراتيجية، ووجدت الدرا�سة اأن )%57.1( من معلمي ال�سفوف 
 ،  )STEAM( الـ  اأ�ساليب  على  تدريب  برامج  في  ي�ساركون  الو�سطى 
من   )51.6%( و  الدنيا،  ال�سفوف  معلمي  من   )53.7%( مقابل 
معلمي ال�سفوف العليا، ومن بين الم�ساركين في البرامج التدريبية 
اأجاب )%60( من معلمي ال�سفوف الدنيا والمتو�سطة اأنهم واثقون 
اأو واثقون جدًا من قدرتهم على اإعادة بناء المنهاج ال�سفي للتوافق 

مع )STEAM( ، مقابل )%50( فقط من معلمي ال�سفوف العليا. 
اأن هنالك فجوة بين المفاهيم   Sheffield, (2017(  وقد وجد
النظرية لدى المدر�سين بخ�سو�س اأهمية انخراط الطلبة وا�ستقلاليتهم 
ال�سفية، كما عانى  الغرفة  اإلى ممار�سة في  العمل وترجمة ذلك  في 
الذاتية لدى الطلبة للم�ساركة،  الدافعية  بع�س المدر�سين من �سعف 

مما يعك�س وجود معيقات اأخرى مادية واإدارية وغيرها. 
اأما درا�سة الوهر واأبي ال�سمن )2017( فقد اأو�ست بعد درا�سة 
محتوى كتاب الكيمياء لل�سف التا�سع الأ�سا�سي في الأردن باإدماج 
الطلبة بعملية التعلم وتنفيذ ن�ساطات وم�ساريع وتجارب ومناق�سات، 
وتدريبهم على تمثيل اأفكارهم من خلال المنظمات الب�شرية، وتوفير 
�شرح  على  المدر�س  ت�ساعد  ومتقرحات  اأفكار  على  يحتوي  دليل 

المحتوى الدرا�سي. 

مشكلة الدراسة وأسئلتها
بناء على ما �سبق، فقد تحددت م�سكلة الدرا�سة في الإجابة عن 

�سوؤالها الرئي�س التالي: 
المرحلة♦ تعليم♦ في♦  )STEAM( منحنى♦ توظيف♦ اأثر♦ ما♦
الاأ�سا�سية♦الدنيا♦في♦�سفوف♦المدار�ض♦الفل�سطينية♦)مدار�ض♦محافظة♦

رام♦الله♦والبيرة♦انموذجا(♦؟♦
وما♦انبثق♦عنه♦من♦الاأ�سئلة♦الفرعية♦التالية:♦

Ú♦ في  )STEAM( منحنى  توظيف  فاعلية  ما  الأول  ال�سوؤال 
اإك�ساب طلبة المرحلة الأ�سا�سية الدنيا مهارات التفكير العليا؟ 

Ú♦ الفن في تعزيز الذي يمكن يلعبه  الدور  الثاني: ما  ال�سوؤال 
مهارات و�سلوكيات الطلاب؟ 

Ú♦ ال�سوؤال الثالث: ما دور الإدارة المدر�سية على تعزيز تطبيق
منحنى )STEAM( التعليمي في مدار�سها؟ 

أهداف الدراسة: 
اإلى فح�س الطرق والإمكانات التي يمكن من  هدفت الدرا�سة 
الأ�سا�سية  ال�سفوف  في   )STEAM( ا�ستراتيجيات  توظيف  خلالها 

الدنيا من التعليم الفل�سطيني، وذلك♦من♦خلال:♦
وفق ♦� تعليمية  وا�ستراتيجيات  واأن�سطة  محتوى  ت�سميم 

منحنى )STEAM( تلاءم المنهاج والبيئة الفل�سطينية. 
المهارات ♦� اكت�ساب  في   )STEAM( منحنى  فاعلية  تحديد 

الفكرية والعلمية. 
ممار�سة ♦� على  الم�ستخدمة  الخبرات  تاأثير  مدى  تحديد 

الطلاب لمهارات القرن الحادي والع�شرين. 

أهمية الدراسة
ب�سكل عام من التجاهات  التعليم  )STEM( في  يعد توظيف 
 )STEAM( الحديثة ن�سبيا في التعليم، اأما اإ�سافة الفن اإليه لي�سبح
الأكثر حداثة  البحثية  الأطفال فمن التجاهات  تعليم  وتوظيفه في 
ت�سكل   )STEM( مهارات  اأن  ذلك  اإلى  ي�ساف  التربوي.  البحث  في 
م�ستقبل �سوق العمل، مما يجعل تبني اأنماط تعلمه في كافة المراحل 
التعليم  لنظام  اأولوية  ي�سكل  ما  وهو  حتمية،  �شرورة  الدرا�سية 
الم�سكلات  اإحدى  اأن  اإل  المهارات.  من  النمط  هذا  لغر�س  الوطني 
الأ�سا�سية في ن�شر تعليم مهارات )STEM( في النظام التعليمي، هو 
بمهارات  الوعي  يمتلكون  الذين  المعلمين  من  الكافي  للكم  الفتقاد 
على  قادرة  تعليمية  اأن�سطة  وتنفيذ  لتخطيط  والمبادرة   ،  )STEM(
المزاوجة بين ما يتلقاه الطلاب من مفاهيم علمية في التخ�س�سات 
اأهمية  الواقعي. من هنا برزت  العالم  والفن وبين م�سكلات  الأربعة 
وال�سمولية  بالآلية  الأولى  الدرا�سات  من  تعبر  والتي  الدرا�سة  هذه 
التي احتوتها من حيث درا�سة المتطلبات وتدريب المعلمين وت�سميم 

المنهج المتخ�س�س وتطبيقه على نطاق وا�سع. 

حدود الدراسة ومحدداتها 
تتمثل♦حدود♦الدرا�سة♦الحالية♦ومحدداتها♦في♦الاآتي:♦

Ú♦ على الدرا�سة  هذه  اقت�شرت  والمكانية:  الب�شرية  الحدود 
طلبة ال�سفوف الأ�سا�سية الدنيا في المدار�س الفل�سطينية في محافظة 

رام الله والبيرة. 
Ú♦ الحدود الزمانية: اأجريت هذه الدرا�سة في العام الدرا�سي 

 . )2021 /2018(
Ú♦ الدرا�سة تحددت  “المو�سوعية”:  المفاهيمية  الحدود 

الريا�سية والعلمية   )STEAM( مو�سوعيا بالمفاهيم المت�سمنة في 
والهند�سية والتكنولوجية والفنية الملائمة لعمر الطلاب، والم�ستقاة 

من المنهاج الفل�سطيني لهذه المرحلة. 
Ú♦ الحدود الإجرائية: تحددت الدرا�سة باأدواتها وهي: الوحدات

التعليمية متعددة التخ�س�سات اإ�سافة اإلى المقايي�س والنماذج ذات 
العلاقة التي تم ت�سميمها في المرحلة الثانية من الدرا�سة. 

التعريفات الاصطلاحية والإجرائية 
ا�ستملت♦الدرا�سة♦على♦المفاهيم♦والم�سطلحات♦التالية:♦

 )STEAM( : هو المعرفة البينية الناتجة عن التقاطع بين ♦◄
تتطلب  والتي  والتكنولوجيا،  والفن  والهند�سة  والريا�سيات  العلوم 

مهارات خا�سة لدرا�ستها. 
ا�ستراتيجيات ♦◄ هي   :  )STEAM( تدري�ض♦ ا�ستراتيجيات♦

المو�سوعات  في  الطلاب  مهارات  تطوير  ت�ستهدف  التي  التدري�س 
الم�ستركة بين العلوم الم�سار اإليها. 

المرحلة♦الاأ�سا�سية♦الدنيا: هي ال�سنوات الأربع الأولى من ♦◄
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التعليم المدر�سي
اللازمة ♦◄ المهارات  هي  والع�شرين:  الحادي♦ القرن♦ مهارات♦

)مثل  معرفية  مهارات  وت�سمل  الحالي،  الع�شر  في  والعمل  للحياة 
التعاون  )مثل  العمل  ومهارات  البداعي(  والتفكير  الناقد  التفكير 
الرقمية  المواطنة  )مثل  الحياة  ومهارات  الجماعي(  والعمل 

والم�سوؤولية المجتمعية( والعواطف )مثل التعاطف( 

الطريقة والإجراءات

منهجية الدراسة: 

الأولى  البحث  مراحل  في  النوعي  الو�سفي-  البحث  اعتمد 
الأ�ساليب  من  متنوعة  مجموعة  بتمرير  وي�سمح  بالمرونة،  يمتاز  اإذ 
المقبولة في التطبيق ال�ستك�سافي الذي اعتمدت عليه المرحلة الأولى 
للدرا�سة، لفح�س حدود الظاهرة محل البحث، والك�سف عن العوامل 
المتداخلة معها، بهدف الو�سول لت�سميم اأدوات نوعية غير متحيزة، 
مرحلة  في  اأما  التالية.  المراحل  في  البحثية  الإجراءات  وتقنين 

التطبيق فقد اعتمدت على المنهج التجريبي. 

مجتمع الدراسة وعينتها: 

في  الدنيا  الأ�سا�سية  ال�سفوف  من  الدرا�سة  مجتمع  تكون 
المدار�س الفل�سطينية في محافظة رام الله والبيرة، وتم تطبيق الدرا�سة 
من   )28( وعددهم  الأ�سا�سي  الرابع  ال�سف  طالبات  من  عينة  على 
مدر�سة �سلاح الدين نظرا لتوفر امكانات التطبيق، وا�ستعداد الإدارة 
المدر�سية للتعاون وتوفير البيئة التعليمية وال�سفية لتطبيق الدرا�سة. 

أدوات الدراسة: 

تعددت♦اأدوات♦الدرا�سة♦لتتنا�سب♦مع♦مراحل♦الدرا�سة♦واأهداف♦
كل♦مرحلة،♦وكانت♦كما♦يلي:♦

Ú♦ البتدائي الرابع  العلوم لل�سف  اأداة تحليل محتوى كتاب 
وهي عبارة عن بطاقة ا�ستملت على ت�سنيف المفاهيم وارتباطاتها 

بموا�سيع )STEAM( ، وتم التاأكد من �سدق الأداة، الملحق )1( . 
Ú♦ ،  )STEAM( منحنى  بنظام  تعليمية  وحدة  بناء 

 .  )2( الملحق 
Ú♦ . )3( الملحق ، )STEAM( بناء ان�سطة تعليمية بمنحنى
Ú♦ سحف ملاحظة �سلوكيات ومهارات الطلاب من الباحثين�

قبل التطبيق واثناءه وفي نهايته، الملحق )4( . 
Ú♦ حيث المطلوبة،  التفكير  مهارات  في  التغير  قيا�س  اأداة 

اأن�سطة  تاأثير  لتقييم   )Rubric( موؤ�شرات  ر�سد  ا�ستبيان  تطوير  تم 
لتقييم  ي�ستخدم  تقييم  دليل  وهو  التفكير.  مهارات  على   )STEAM(
مقيا�س  التقدم؛  معايير  اأجزاء؛  ثلاثة  وي�سم  الطلاب  تفكير  م�ستوى 

التقييم، موؤ�شرات لكل معيار. ا�ستبانة الر�سد، الملحق )5( . 
Ú♦ اأداة التاأمل الخا�سة بالمعلم، تم ا�ستخدام موؤ�شرات لتتبع

تدونها  كانت  والتي  التطبيق  به  جري  التي  ال�سف  معلمة  تاأملات 
يوميا، الملحق )6( . 

Ú♦ ال�سوؤال على  ارتكزت  والتي  الطلاب  مقابلات  اأدوات  بناء 
التالي “كيف اثرت عليك اأن�سطة )STEAM( ؟ ، الملحق )7( . 

الدرا�سة وثباتها بعر�سها  اأدوات  التاأكد من �سدق  وقد جرى 
تختلف  عينة  على  وتطبيقها  الخت�سا�س،  ذوي  من  محكمين  على 

عن عينة الدرا�سة. 
جرت♦ مراحل♦ ثلاثة♦ في♦ الدرا�سة♦ اأ�سئلة♦ على♦ الاإجابة♦ وتمت♦

كما♦يلي:♦
المرحلة♦الاأولى♦وهي♦مرحلة♦التدريب♦♦♦

تم في هذه المرحلة تدريب )14( طالبة – معلمة )باحثة( من 
م�سادر  ق�سم  من  التربوية  العلوم  كلية  في  النهائية  ال�سنة  طالبات 
على  المفتوحة،  القد�س  جامعة  من  التعليم  وتكنولوجيا  التعلم 
مهارات تنفيذ منحنى )STEAM( التعليمي في المدار�س وفق برنامج 
المدر�سي،  العمل  بيئة  مع  الألفة  لإك�سابهم  خ�سي�سا،  اعد  تدريبي 
الى  ا�سافة  البيانات  وجمع  الدرا�سة  تطبيق  في  الم�ساعدة  ولأجل 
التاأكد  ثم  الدرا�سة،  لتطبيق  اختياره  تم  الذي  ال�سف  معلمة  تدريب 
على  التدريبي  البرنامج  وارتكز  الدرا�سة.  اأدوات  وثبات  �سدق  من 

المو�سوعات التالية: 
للمرحلة ♦�  )STEAM( اأن�سطة تعليمية وفق منحنى  ت�سميم 

الأ�سا�سية. 
تطبيق اأن�سطة منحنى )STEAM( التعليمي داخل ال�سفوف ♦�

ال�سا�سية الدنيا
جمع الأدلة على حدوث التغير في التعلم وت�سجيل وتحليل ♦�

الملاحظة العلمية. 
التي ♦� التغيرات  تقيم  كاأداة  الإجرائية  البحوث  ا�ستخدام 

اأحدثها منحنى )STEAM( على الطلاب. 
وفيها تم تحليل ♦♦ الت�سميم:♦ الثانية♦وهي♦مرحلة♦ المرحلة♦

تحليل  بطاقة  با�ستخدام  الأ�سا�سي  الرابع  لل�سف  العلوم  كتاب 
مع  وربطة  المحللين  من  مجموعتين  قبل  من   )1( ملحق  المحتوى 
 )79%( وقيمته  الثبات  معامل  ا�ستخراج  وتم   )STEAM( موا�سيع 
جاء  ما  على  معتمدة  جديدة  تعليمية  وحدة  ت�سميم  تم  ذلك  بعد   .
وفق   ،  )2( ملحق  وكهرباء(  )اأ�سواء  بعنوان  الكتاب  مفاهيم  من 
)STEAM( متعددة التخ�س�سات )Interdisciplinary( وكذلك ت�سميم 
اأربعة اأن�سطة تعليمية للوحدة، يتم من خلالها تقديم الوحدة للطلاب 
الفروع المعرفية  ال�سف وللربط بين مفاهيم ومهارات  داخل غرفة 
وكذلك  الريا�سيات(  الهند�سة،  التكنولوجيا،  )العلوم،  المتداخلة 
ت�سميم  واعتمد   ،  )3( للمتعلمين ملحق  الفنية  المهارات  ربطها مع 

اأن�سطة )STEAM( على الأ�س�س الآتية: 
�♦ Multidisciplinary المداخل التعليمية متعددة التخ�س�سات

 .Learning Approach

التعلم بالم�ساريع. ♦�
حل الم�سكلات. ♦�
توظيف الفن في التعليم. ♦�
النتائج، ♦♦ التطبيق♦وتحليل♦ مرحلة♦ الثالثة♦وهي♦ المرحلة♦

ممنهجة  خطوات  وفق  والكهرباء  ال�سوء  وحدة  تطبيق  تم  وفيها 
ت�سمن النخراط التدريجي للطلاب في عملية التعلم وهي: 

عامة ♦� اأفكار  طرحت  المرحلة  هذه  وفي  والتمهيد:  الإثارة 
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الفلسطينية الدنيا  الأساسية  المرحلة  صفوف  توظيف منحنى (STEAM( في 

د. رندة محمود الشيخ نجدي
أ. محمد شريف ابو معيلق
د. رانية حسين صبري

د. ثابت سليمان صبّاح 

وجذب  ف�سولهم  لإثارة  )الفيديو(  اأفلام  وا�ستخدمت  الطلاب،  على 
انتباههم، وواجه المتعلمون في هذه المرحلة تحديات �سهلة تحتوي 
على مفاهيم ب�سيطة ومهارات فردية، ومثلت كذلك مرحلة التعرف 
الج�سدية  مهاراتهم  وتطور  وا�ستعداداتهم  الطلاب  خلفية  على 
المرحلة  في  التعلم  احتياجات  تحديد  بمثابة  وكانت  والمعرفية، 

التالية. 
التدريب: بعد تحديد م�ستوى طلاب المدار�س في المهارات ♦�

والتوا�سل  الجماعي  العمل  مهارات  على  تدريبهم  تم  المطلوبة، 
فنية  ذات طبيعة  الم�سكلات، من خلال مهام  الذاتية وحل  والإدارة 

وهند�سية وتقنية، وترتبط بمفاهيم ومهارات الريا�سيات والعلوم. 
اأفكارها ♦� المرحلة  هذه  في  مجموعة  كل  طورت  التطبيق: 

على هيئة م�شروع تطبيقي يعتمد على الدمج بين الفروع المعرفية 
التفكير  واأنماط  المفاهيم  ويت�سمن   ،  )STEAM( في  الم�ستركة 
الدرا�سية  المقررات  في  تدري�سها  يتم  التي  بالمناهج  المرتبطة 
الفل�سطينية، وتطبيقها مع طلاب المرحلة الأ�سا�سية الدنيا، وتوثيق 

اأهم التغيرات على مهارات الطلبة وتطورهم المعرفي. 
التقويم: تم تقويم الطلبة من خلال تكليفهم بمهمات اأدائية ♦�

تعتمد على تطبيق منحنى )STEAM( في مواقف جديدة وتحديات 
اأ�سيلة لها علاقة بتعلم الطلاب وبيئتهم. 

جمع البيانات وتحليلها: 

اأثر♦♦◄ ما♦ ن�سه:  والذي  الأول  الدرا�سة  �سوؤال  على  للاإجابة 
التعلم♦وفق♦منحنى♦)STEAM(♦على♦تطوير♦مهارات♦التفكير♦العليا♦

لدى♦طلبة♦المرحلة♦الاأ�سا�سية♦الدنيا♦في♦فل�سطين؟♦

Triangula- التثليث مبداأ  ا�ستخدم  ال�سوؤال،  هذا  على   لالاإجابة 
مختلفة  م�سادر  من  الم�ستقاة  البيانات  مطابقة  خلال  من   ،tion

البحث،  اأف�سل لمو�سوع  فهم  على  ي�ساعد  للتحقق من �سدقها، مما 
وت�ساعد على التغلب على الذاتية والتحيز في الأبحاث الكيفية. 

تمت �سياغة الفر�سية المبدئية التالية: 
مهارات  معدلت  في  اح�سائية  دلله  ذات  فروق  توجد  ل 
التفكير العليا عند الطلاب والطالبات قبل تطبيق الدرا�سة وبعده عند 

 )STEAM( تعزى لتطبيق اأن�سطة )α < 0.05( م�ستوى
ولختبار �سحة هذه الفر�سية اعتمد اأ�سلوب التحليل التطوري 
Developmental Analysis في تحديد نقاط مرجعية للطلاب لدرا�سة 

النتهاء(  التنفيذ، بعد  )قبل  التفكير  التغيرات الحا�سلة في مهارات 
ملحق )5( تم تخ�سي�س ا�ستبانة لكل طالب من طلاب ال�سف الرابع 
والمعلمين  الدرا�سة  على  الم�شرفين  من  الدرا�سة  عليهم  طبقت  الذي 
منهم،  كل  عند  الطلاب  اأداء  ملاحظة  وتم  ال�سف  ومعلمة  الباحثين 
الذي يحرزه كل  التقدم  ال�سابقة، لمعرفة مقدار  ومقارنتها بالنقطة 

طالب في الظاهرة مو�سوع الدرا�سة. 
للعينات   Wilcoxon لتحليل  الإح�سائية  النتائج  واأظهرت 
المرتبطة اللاعلمية عند م�ستوى )α < 0.05( وجود فروق ذات دلله 
جدول )1( يبين نتائج اختبار   )STEAM( اح�سائية تعزى لأن�سطة 

Wilcoxon لكل مهارة. 

جدول )1(: 
مؤشرات التغير في السلوكيات ومهارات التفكير لدى الطاب قبل تطبيق أنشطة وبعدها  

 )STEAM(

p-valueبعد♦التطبيققبل♦التطبيقالموؤ�شر

*1.722.81.014البداع

*1.902.72.030المرونة الفكرية

*1.812.63.030المبادرة

1.451.63.157العمل �سمن فريق

1.541.63.264مهارات الت�سال

1.451.63.157المهارات الحياتية

*2.112.41.046مهارات التكنولوجيا

*1.812.54.005حل الم�سكلات

*1.912.72.020التمكن المعرفي

*2.412.82.046التفاعل والم�ساركة

*2.452.81.040التح�سيل الريا�سي

*تعني أن هناك فرق ذو دلالة احصائية لصالح التغير الايجابي لمهارات للتفكير 
 )α< 0.05( عند

وال�سلوكيات  التفكير  مهارات  معظم  اأن   )1( الجدول  يو�سح 
التي تم تحديدها قد ارتفعت بعد تطبيق منحنى )STEAM( . با�ستثناء 
مهارات الت�سال والتوا�سل ومهارة العمل �سمن الفريق والمهارات 

الحياتية، التي ارتفعت معدلتها قليلا لكن دون دللت اح�سائية. 
في   ،)2016 )اأحمد،  ال�سابقة  الدرا�سات  مع  يتفق  ما  وهو 
بها،  المرتبطة  والمهارات  الم�سكلات  حل  في  الطلاب  اأداء  تح�سين 

والربط بين المعارف والتطبيقات الحياتية. 
الطلاب في  اإبداع  ارتفاعا في م�ستوى  اأن  النتائج على  ودلت 
م�ستوى موؤ�شرات التفكير الت�سعة )P <0. 05( في تنفيذ التعلم القائم 
المعدلت  ا�سارت  والكهرباء. كما  ال�سوء  )STEAM( في وحدة  على 
المنف�سلة لكل فئة من فئات اأداة الر�سد اأن تطورا في مهارات المرونة 
الفكرية للطلاب والمبادرة واتخاذ القرارات، ي�ساف الى ذلك الحرية 
مهارات  من  رئي�سية  مكونات  وجميعها  الأ�سئلة  وطرح  التفكير  في 
القرن الحادي والع�شرين اأ�سبحت وا�سحة في تحركات طلاب ال�سف 
)مجتمع الدرا�سة( . ومن النتائج الملفتة لبيانات الدرا�سة اأن تقدماً 
في تح�سيل الريا�سيات ومهارات تفكيرها قد ح�سل، وهو ما يتفق 

مع الدرا�سات ال�سابقة )ال�سعيد والغرقي، 2015( . 
يمكنه  التعليمي   )STEAM( منحنى  اأن  النتائج  تلك  وتبين 
الذي  الأكاديمي  المحتوى  واإتقان  العميق،  التعلم  مهارات  يطور  اأن 
مختلفة،  �سياقات  في  المتعلمة  المفاهيم  تطبيق  على  الطلاب  يحث 
وربطها  معارفهم،  عن  للتعبير  خا�سة  لغة  ا�ستخدام  على  والقدرة 
Huber-( درا�سة له  تو�سلت  ما  مع  يتطابق  وهذا  الواقعية   االحياة 
توفير  ي�سمن   )STEAM( منحنى(  اأن  تبين  التي   )man, 2014,9
فر�س متعددة لدى الطلاب لتوظيف معارفهم في تحقيق مدى وا�سع 

من التحديات المختلفة”. 
ي�سعرون  ل  زالوا  ما  الطلاب  اأن  النتائج  اأظهرت  ذلك  ورغم 



42

الأول 2022م )40( - كانون  مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية - المجلد )13( - العدد 

والتوا�سل  الت�سال  مهارات  واأن  فرق  في  للعمل  الكافية  بالراحة 
ذات  موؤ�شرات  تظهر  لم  وكذلك  منخف�سة  بمراحل  زالت  ما  لديهم 
دلله اإح�سائية كافية تدل على ا�ستطاعة الطلاب ربط المو�سوعات 

الأكاديمية بحياتهم اليومية. 
الن�ساط، كان  اأنه وعند اكتمال  اأفادت معلمة ال�سف عن  وقد 
بين  ملحوظًا  الفريق  عمل  وتقدير  العلوم  لمفاهيم  العميق  الفهم 
العديد من الطلاب، كان الطلاب قادرين على اإظهار فهمهم للقواعد 
طرق  كيف  و�شرح  المجالت  من  العديد  في  والتطبيقات  والمفاهيم 
الرتباط المفاهيم المختلفة معًا. واأ�سافت اأنه مع ا�ستمرار التجربة، 
اأ�سئلة الطلاب، واأن طلاب ال�سف الرابع كانوا فعالين بدرجة  زادت 
العالم  من  الم�سكلة  تكون  عندما  �سيما  ل  الأ�سئلة  طرح  في  معقولة 
التعلم  عملية  في  والهتمام  المرح  اأن  اأي�سا  لوحظ  ومما  الواقعي. 
�سلوكية.  م�ساكل  لديهم  من  عند  حتى  الطلاب  جميع  عند  ارتفع 
وتعتقد المعلمة اأن اأن�سطة )STEAM( تحاكي ما يجري في الطبيعة، 
الطلاب في هذا  لأن  اأي مو�سوع،  تنفيذها في  ال�سهل  وبالتالي من 
العمر يرغبون دائمًا في ا�ستك�ساف الأ�سياء في الطبيعة وهذا يجعلهم 
ي�سعون معارفهم النظرية مو�سع التطبيق، وهو ما يتفق مع نتائج 
البحث  مهارات  تطور  في   )2018 )المالكي،  ال�سابقة  الدرا�سات 

العلمي لدى الطلاب نتيجة ا�ستخدام ا�ستراتيجيات م�سابهة. 
للاإجابة على ال�سوؤال الثاني والذي ن�سه: ما♦دور♦الفن♦في♦♦◄

تعزيز♦مهارات♦و�سلوكيات♦الطلاب؟♦
له  التخ�س�سات  التعلم متعدد  لتطبيق  الفن كمدخل  ا�ستخدام 
حقيقية  خبرات  لتقديم  ت�سعى   )STEAM( فمنهجية  كبيرة،  اأهمية 
الفهم  عن  بعيدا  والتجريب  والمحاولة  الملاحظة  خلال  من  للطلاب 
المختلفة  الفنية  الأن�سطة  بالنخراط في  الطلاب  قام  المجرد، حيث 
البيئة(  في  المتوافرة  الطبيعية  المواد  من  الألوان  اإنتاج  )مثل 
خلال  من  له  المختلفة  والتطبيقات  العلمية  للاأفكار  والتو�سل 
والهند�سة  والتكنولوجيا  العلوم  دمج  في  تتمثل  م�شروعات  تطبيق 

والريا�سيات والفن الذي يعتبر المدخل الرئي�سي لهذه المنهجية. 
الدرا�سة  لأداة  التعليمي  الموقف  تحليلات  نتائج  اأظهرت  وقد 
الفن  تاأثير  الباحثون  خلاله  من  �سجل  الذي   )1( �سكل   )4( ملحق 

على تعزيز مهارات و�سلوكيات الطلاب. 

شكل 1
نموذج تحليل بيانات الموقف التعليمي

ويمكن تلخي�س نتائج �سحف ال�سلوكيات حول تاأثير الن�سطة 
الفنية على الطلاب والتي وثقها معلم ال�سف بالتعاون مع الباحثين 
لم�شروعات  تطبيقهم  خلال  من  الطلاب  ; تعلم  يلي  بما   )4 )ملحق 
يعطيهم  فني،  بنتاج  متوجة   )STEAM( منهجية  �سمن  مختلفة 
لنخراطهم  ويوؤدّي  الم�ساريع،  هذه  بمثل  للقيام  والتحفيز  الدافع 
وا�ستمتاعهم بالعمل، وهو ما تم توثيقه في ال�ستطلاعات المختلفة، 
دائما، وفي حالة م�ستمرة من  للعمل  ت�سوقهم  انعك�س على  ما  وهو 

الن�ساط. 
القلق  الفنية لها دور في التخفيف من  اأن الأن�سطة  كما تبين 
والتوتّر والخوف، �سواء من خلال الأن�سطة الفنية المخ�س�سة للتفريغ 
الن�ساط  من  حالة  اإلى  ال�سلبية  النف�سية  الحالة  تحول  اأو  النف�سي، 
)STEAM( كما  اأن�سطة  النخراط في  تدريجياً، من خلال  الإيجابي 
ر�سد الباحثون خلال العمل، بحيث يخرجون من جو الح�سة ال�سفية 
وال�سوابط  القيود  من  ويتحررون  المعلم  يحكمها  التي  النمطية 
ال�سفية )%87( . وقد انعك�س ذلك على رغبتهم في ح�سور الح�س�س 

ال�سفية )76%( . 
زملائهم  مع  الطلاب  علاقات  اأن  ال�سف  معلمة  اأفادت  وقد 
انجاز  وتعاونهم في  الفعال  توا�سلهم  وكذلك  �سلا�سة  اأكثر  اأ�سبحت 
بين  التعاون  اأو  المجموعة  داخل  العمل  خلال  من  �سواء  الم�ساريع، 
واللتزام  الجماعي،  للعمل  ميلًا  اأكثر  اأ�سبحوا  واأنهم  المجموعات 
بالوقت المحدد للقيام بالمهمة، وهذا يتوافق مع نتائج ال�سوؤال الأول 
والذي بين اأن هناك تقدما في العمل التعاوني والجماعي، اإل اأن هذا 
ال�سوك  في  التغير  اأن  الباحثون  ويرى  اح�سائيا.  دال  لي�س  التطور 

الجماعي يحتاج الى وقت وتدريب اأطول من مدة تطبيق التجربة. 
اأن تطورا في مهارات الطلاب اليدوية  وبينت الن�سطة الفنية 
خ�سو�سا  العمل،  بداية  في  الطلاب  من  الكثير  عانى  حيث  نتج،  قد 
خلال مرحلة التهيئة، من �سعوبة في التعامل مع الأدوات المختلفة، 
باقتراح  الطلاب  بع�س  قيام  خلال  من  النهاية،  في  تغير  ما  وهو 

تعديلاتهم الخا�سة على الأن�سطة المنفذة )60%( . 
باأنف�سهم،  الطلاب  ثقة  زيادة  من  الفنية  الأن�سطة  زادت  كما 
وزيادة قدرتهم على التعبير عما يجول بخاطرهم، واقتراح اأفكارهم 
والمحاولة  للف�سل،  ال�ست�سلام  وعدم  تنفيذها،  ومحاولة  الخا�سة، 
من  الأ�سياء  ملاحظة  دقة  لديهم  نمت  كما   ،  )55%( اأخرى  مرات 
حولهم، والتمييز بين الألوان والخامات المختلفة، واأ�ساليب التعامل 
المختلفة  الم�ساريع  خلال  الطلاب  قام  حيث  ومعالجتها،  معها 
بالتعامل مع خامات مختلفة من البيئة المحلية مثل )ورق، كرتون، 
كرتونية،  ومج�سمات  كهربائية،  ودارات  واأ�سفنج،  واأ�سلاك،  وخ�سب، 

واألوان، وغيرها من المواد( )74%( . 
�سغيرة  فنية  م�ساريع  ا�سناد  تم  النتائج  تلك  على  وتاأكيدا 
للطلاب عملوا عليها على �سكل مجموعات تعلموا من خلالها تطبيق 
م�سمى  تحت  والتكنولوجيا  والريا�سيات  والهند�سة  العلوم  مفاهيم 
الفن. وجاءت النتائج مطابقة لما تم ر�سده اإذ تبين اأن الفن �ساهم 
المعرفة  واك�سابهم  لديهم  المجردة  المفاهيم  وتعميق  تعزيز  في 

والتعلم من خلال التطبيق، وربط العلوم المختلفة بالواقع. 
ونتائج المرحلة هذه تتوافق مع ما ذكره المجيد في درا�سته 
للاأطفال حيث  الذهنية  القدرات  تنمية  الفنية في  الممار�سة  اأثر  عن 
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الفلسطينية الدنيا  الأساسية  المرحلة  صفوف  توظيف منحنى (STEAM( في 

د. رندة محمود الشيخ نجدي
أ. محمد شريف ابو معيلق
د. رانية حسين صبري

د. ثابت سليمان صبّاح 

بينت التجارب الفنية اأن الفن هو اأحد اأهم الو�سائل التي تطور الذكاء 
ويعتبر  كما  المبكرة،  الأعمار  في  الأطفال  خ�سو�ساً  الإن�سان  لدى 
اإلى  للطفل  المبا�شرة  الذهنية  ال�سورة  تنقل  التي  الفنون  اأحد  الر�سم 
مظهرها الخارجي، ومن خلال هذا الفن يمكن معرفة اأ�سلوب التفكير 
اأن  فيمكن  المو�سيقا  اأما  الإبداعية،  مهاراتهم  وقيا�س  الأطفال  لدى 
هي  وتعمل  الأطفال،  لدى  الذكاء  في  وتطوير  فكري  تقدم  تحقيق 
الأخرى على توفير متعة ف�سلًا عن تطوير مهارات الطفل في اللغة 

وقراءة النوتة )عبد المجيد، 2013( . 
الاإدارة♦♦◄ دور♦ ما♦ ن�سه:  والذي  الثالث  ال�سوؤال  للاإجابة على 

المدر�سية♦في♦انجاح♦تطبيق♦منحنى♦)STEAM(♦في♦المدار�ض؟♦
المدار�س  بين  تنوعت  المدار�س،  من  مجموعة  اختيرت 
وتنوعت   ، واحدة(  )مدر�سة  والخا�سة  مدار�س(   5( الحكومية 
والقرية  مدار�س(   3( المدينة  بين  الجغرافي  موقعها  في  اأي�سا 
مدراء  مع  لقاءات  وعقدت  عليها،  الدرا�سة  لتطبيق  مدار�س(   3(
 )STEAM( بمنحنى  والمق�سود  الدرا�سة  هدف  و�شرح  المدار�س 
و�سجعها  التجربة  دعم  التطبيق.  اإجراءات  على  معهم  والتفاق 

)5( مدار�س ورف�ست من مدر�سة رقم )1( 
وثم ر�سد عدد من العوامل التي كان لها اثرا على روؤية الإدارة 
اأثناء  اإليه المدراء  اأ�سار  )STEAM( كما  ودورها في تطبيق منحنى 

مقابلاتهم ومنها: 
�سعيد ♦� على  الحادثة  العالمية  بالتغيرات  الإدارة  وعي 

التعليم والتعلم. 
التوا�سل بين المعلم والإدارة المدر�سية حيث يحتاج المعلم ♦�

اإلى م�ساركة الروؤية والأهداف مع الإدارة. 
المرونة في البرنامج الدرا�سي وتنفيذ المنهاج الدرا�سي. ♦�
�♦ )STEAM( توفير الأدوات والخامات اللازمة لتنفيذ اأن�سطة

 .
تنفيذ  دعم  في  المدر�سية  الإدارة  دور   )2( ال�سكل  ويو�سح 

 : )STEAM( ا�ستراتيجيات

شكل 2: 
 )STEAM( الأدوار المحتملة للإدارة المدرسية في تنفيذ استراتيجيات

المدر�سية  البيئة  دور  من  واآخرين  الدغيدي  مع  ذلك  ويتفق 
على تحقيق اإ�ستراتيجية )STEAM( لأهدافها، حيث يحتاج المعلمون 
الإدارة  من  وا�سعة  ت�سهيلات  اإلى  ال�ستراتيجيات  هذه  تطبيق  عند 
 EL-Deghaidy,( .المدر�سية، والح�سول على دعم من الزملاء الآخرين

 . )et,al. 2017,2876

نتائج المقابلات

تم اختيار عينة تم اختيارها ع�سوائيا من )15( طالبا من اأ�سل 
)28( �ساركوا في التجربة، وتم اإجراء مقابلات معهم لتحديد اإلى اأي 
عددهم  البالغ  الطلاب  اأقر   .  )STEAM( اأن�سطة  من  ا�ستفادوا  مدى 
)15( طالبًا باأن�سطة )STEAM( انهم ا�ستمتعوا كثيرا بالطريقة التي 
اإلى تحول في وجهة نظر  اجاباتهم ت�سير  تعلموا بها وكانت نتائج 
الطلاب حول مهنهم الم�ستقبلية، فلم تاأت كما هو دارج حيث يرغب 
الجميع في اأن ي�سبحوا اأطباء اأو مهند�سين اإذ اأ�سار الكثير منهم الى 
رغبته باأن ي�سبح عالما اأو مدر�سا اأو باحث في اأمور الفلك والطيران. 
وهذا التحول قد يدل على الن�سوج في فهم العلوم وارتباطاتها معا 
فلم تعد هي مجرد اأ�سماء مهن راقيه، بل اأ�سبحت بالن�سبة لهم مهن 
لها مفاهيمها التي ت�ستهويهم، وهو ما يتفق مع الدرا�سات ال�سابقة 
)اأحمد، 2016( ، من حيث تاأثير ا�ستراتيجيات )STEAM( في توجه 

الطلاب لختيار المجالت العلمية كتخ�س�س لهم. 

الخلاصة والتوصيات
جاءت نتائج اأدوات الدرا�سة لتدعم بع�سها بع�سا مما يعطي 
اأكدت  موؤ�شرا عاليا لثبات الأدوات و�سدقها وكذلك لنتائجها، التي 
في  نوعية  نقلة  اإحداث  في   )STEAM( لمنحنى  المهم  الدور  على 
التعليم، واأن ا�ستخدام الفن �ساهم في تطوير مهارات التفكير الناقد 
اأجل  من  والتوا�سل  والت�سال  الجماعي  والعمل  الإبداعي  والتفكير 
للمعلم،  المنهاج  تطبيق  في  مرونة  يتطلب  ما  وهو  الم�سكلات،  حل 
والمراحل  المناهج  من  مو�سوعات  دمج  من  تمكنه  التي  بالطريقة 

المختلفة في اأن�سطة من هذا النوع. 
النتائج  اأظهرت  كما  العمل،  اكت�ساب مهارات  و�ساعدهم على 
وتعلم مهارات  الطلاب،  لدى  العليا  تفكير  تقدم في مهارات  حدوث 
الربط  في  والتقنيات  الأدوات  وتوظيف  والهند�سة،  العلوم  ومفاهيم 

بين المفاهيم العلمية وتطبيقاتها الحياتية. 
بنائه  واإعادة  المدر�سي  المنهاج  تحليل  اأن  الدرا�سة  وجدت 
على �سكل اأن�سطة تعليمية هو اأمر ممكن مما يعني اخت�ساراً في وقت 
تعليم المفاهيم وا�ستمرارية الحتفاظ بها في تفكير الطلاب، اإل اأن 
تعاون  �شرورة  اأهمها  لمعالجتها  بحاجة  وعقبات  تحديات  هنالك 
الغرف  وتزويد  ال�ستراتيجية،  تطبيق  اأجل  من  المدر�سية  الإدارة 
ال�سفية بالتجهيزات اللازمة، وافتقار الطلاب اإلى مهارات الت�سال 
الناجمة  المعيقات  ومعالجة  اليدوي،  العمل  واأ�سا�سيات  والتوا�سل 
عن ا�ستخدام المعلمين للتعنيف والتهديد في الغرفة ال�سفية، ي�ساف 
ا�ستراتيجية  ا�ستخدام  على  المعلمين  تدريب  اإلى  الحاجة  ذلك  اإلى 

 . )STEAM(
المرحلة  لهذه  في  الفن  توظيف  اأهمية  الدرا�سة  واأظهرت 
العمرية، وكذلك انخراط الطلاب في م�ساريع فنية ذات اأبعاد علمية، 

يتم من خلالها توظيف المهارات الهند�سية والأدوات التقنية. 
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قد♦ المختلفة♦ مراحلها♦ وفي♦ الدرا�سة♦ اأن♦ بالذكر♦ الجدير♦ ومن♦
واجهت♦�سعوبات♦وم�ساكل♦عدة،♦من♦اأهمها:♦

1♦ . )STEAM( بمفاهيم  المعلمين  الطلاب  معرفة  �سعف 
من  عليها  التغلب  تم  وقد  عليها،  القائمة  ال�ستراتيجيات  وت�سميم 
لتطوير  التدريبي  والبرنامج  اللازمة،  بالقراءات  تزويدهم  خلال 
 EL-Deghaidy, et( ،مهاراتهم، وهو ما يتفق مع الدرا�سات ال�سابقة

 . )al. ,2017

2♦ تنفيذ . الطلاب  بها  يتدرب  التي  المدار�س  بع�س  رف�س 
بديلة  مدار�س  اختيار  تم  وقد  الم�سممة،  التعليمية  ال�ستراتيجيات 

للتطبيق، وت�سبب ذلك في تاأخير التنفيذ. 
3♦ قلة . اأو  الم�سممة،  للا�ستراتيجيات  ال�سف  ملاءمة  �سعف 

توافر مكان خا�س لتطبيق التجارب، وقد تم التغلب عليها من خلال 
اإعادة ت�سميم ال�سف وتوفير الأدوات اللازمة. 

4♦ . )STEAM( توافر معلمين متخ�س�سين في منهجيات  قلة 
لديهم  ال�ستعانة بمتطوعين ممن  عليها من خلال  التغلب  وقد تم   ،

 . )STEAM( خبرة عملية �سابقة في اإدارة اأن�سطة
وفي♦�سوء♦نتائج♦الدرا�سة،♦يو�سي♦الباحثون♦بما♦يلي:♦

1♦ وحدات . )كتطبيق  اأخرى  مواد  في  م�سابه  اأن�سطة  عمل 
اأخرى تتناول مو�سوعات اأخرى( ل�ستكمال اركان النظام ومعاييره 

)STEAM( التعليمي. 
2♦ يكون . حتى  المدار�س  من  اأكبر  عدد  على  التجربة  تطبيق 

بالإمكان تعميم النتائج. 
3♦ . )STEAM( ا�ستراتيجية  تطبيق  درا�سة معيقات وتحديات 

في  وا�سع  نطاق  على  تطبيقها  اأجل  من  اللازمة  والحتياجات   ،
المدار�س الفل�سطينية. 

الشكر والعرفان

من  المدعوم  البحثي  الم�شروع  �سمن  الدرا�سة  هذه  اإنجاز  تم 
وزارة التعليم العالي والبحث العلمي الفل�سطينية، وباإ�شراف عمادة 

الدرا�سات العليا والبحث العلمي في جامعة القد�س المفتوحة. 

المصادر والمراجع العربية:
الـ  � توجهات  �سوء  في  وحدة  تدري�س  فاعلية   ،  )2016( هبة.  اأحمد، 

)STEM( لتنمية مهارات حل الم�سكلات والتجاه نحو درا�سة العلوم لدى 
تلاميذ المرحلة البتدائية، التربية العلمية، م�شر: 19 )3( : 129 - 176. 

العلياء من  � العلوم بال�سفوف  البيز، دلل. )2017( ، تحليل محتوى كتب 
المرحلة البتدائية في �سوء متطلبات )STEM( ، مجلة علم التربية، 18 
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